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ANNALES 


DES MINES 


Les ANNALES DES Mines sont publiées sous les auspices de |'Administration 
des Mines et sous la direction d'une commission spéciale, nommée par le 
Ministre des travaux publics. Cette commission, dont font partie le directeur 
des routes, de la navigation et des mines et le chef du cabinet, du personnel 


et du secrétariat, est composée ainsi qu'il suit : 


MM. 

LinvER, inspecteur général des mines, 
président. 

Bocuet, inspecteur général. 

CASsTEL, de 

HATON DE LA GOUPILLIERE, inspecteur 
général, directeur de I'Keole supé- 
rieure des mines. 

Onset, inspecteur général. 

Matiarp, inspecteur général, pro- 
fesseur & l'Ecole supérieure des 
mines. 

Lonievx, inspecteur général. 

Massizvu, de 

Laur, a° 

REsat, inspecteur général, professeur 
a YEcole supérieure des mines, 

VILLOT, inspecteur général. 

CuEysson, inspecteur général des ponts 
et chaussées, professeur & I’Ecole 
supérieure des mines, 


MM. 

KELLER, ingénieur en chef, seerétaire 
de la Commission de la statistique de 
l'industrie minérale et des appareils 
& vapeur. 

Vicairg, ingénieur en chef, professeur 
4 I’Kcole supérieure des mines. 

Carnot, ingénieur en chef, inspecteur 
de l’Ecole supérieure des mines. 

LEpoox, ingénieur en chef, professeur 
& l’Ecole supérieure des mines. 


AGUILLON, de 
DovuviLLE, de 
BERTRAND, de 
Le CHATELIER, d° 
LopIN, de 


SavvacE, ingénieur des mines, profes- 
seur & l’Ecole supérieure des mines. 

DE LAUNAY, de 

ZEILLER, ingénieur en chef, secrétaire 
de la commission. 


L'Administration a réservé un certain nombre d’exemplaires des ANNALES 
pes Mines pour étre envoyés, soit, & titre de don, aux principaux établisse- 
ments nationaux et étrangers, consacrés aux sciences et & l'art des mines, soit 
& titre d’échange, aux rédacteurs des ouvrages périodiques, francais et étran- 
gers, relatifs aux sciences et aux arts. 

Les lettres et documents concernant les ANNALES DES Mines doivent étre 
adressés, sous le couvert de M. le Ministre des travaux publics, a M. l'in- 
génieur en chef, secrétaire de la commission des ANNALES DES MINEs. 

Les auteurs recoivent gratis 20 exemplaires de leurs articles. 

Ils peuvent faire faire des tirages & part, & raison de 9 francs par feuille 
jusqu’s 50, 10 francs de 50 & 100, et 5 francs en plus pour chaque centaine 
ou fraction de centaine & partir de la seconde. — Le tirage & part des plan- 
ches est payé sur mémoire, au prix de revient. 

La publication des ANNALES DES MINEs a lieu per livraisons, qui paraissent 
tous les deux mois. , 

Les six livraisons annuelles forment trois volumes, dont deux consacrés aux 
matiétres scientifiques et techniques, et un consacré aux actes administratifs 
et & la jurisprudenco. Ils contiennent ensemble 90 feuilles d’impression et 
24 planches gravées environ. 

Le prix de l’'abonnement est de 20 francs pour Paris, de 24 francs pour les 
départements et de 28 francs pour I’étranger. 
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Les Annales des mines ont été adressées, 4 titre d’échange, en 
4890, aax Sociétés et publications dont les noms suivent : 


4. — The Journal of the Franguin Institute. Philadelphie. 

2 — The American Journal of science and arts. New-Haven. 

3. — AMERICAN PHILOSOPHICAL Society. Philadelphie. 

&. — Philosophical Transactions ofthe Roya. Society or LoNDON. 

5. — The quarterly Journal of the GzoLocicaLSociety. Londres. 

6. — Minutes of the Proceedings of the INsTITUTION OF CIVIL 
EnNGinEgrS. Londres. 

7. — Rovat Inish Acapeuy. Dublin. 

8. — Atti della SocieTa Toscana bt SCIENZE NATORALI. Pise. 

9. — L Industria. Rivista tecnica ed economica illustrata. Milan. 

40. — Mémoires de la SociETE DE PHYSIQUE &T D'HISTOIRE NATU- 
BELLE DE GENEVE. 

44. — SOCIETE GEOLOGIQUE DE France. Paris. 

42. — Journal de mathématiques pures et appliquées, Paris. 

43. — Annales de Chimie et de Physique. Paris. 

4&. — SOC. D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE NATIONALE. Paris. 

45. — Journal de Pharmacie et de Chimie. Paris. 

46. — KAalsERLICH-KONIGLICHE GEOLOGISCHE REICHSANSTALT. Vienne. 

47. — Royal GEOLOGICAL SOCIETY OF CORNWALL. Penzance. 

48. — Ggzo.Locicat Survey oF GrEatT-Britain. Londres, 

49. — Rovat Society oF Eoinsuncu. Edimbourg. 

20. — Société DE L'INDUSTRIE MINERALE. Saint-Etienne. 

21. — Smitasonian INSTITUTION. Washington. 

32. — Zeitschrift der DECTSCHEN GEOLOG. GESELLSCHAFT. Berlin. 

93. — Jahresbericht iberdie Fortschritte der Chemie. Brunswick. 

23. — Zeitschrift des OgsTERREICHISCHEN INGENIEUR-UND ARCHI- 
TEKTEN-VEREINS. Vienne. 

95. — Anales de la SOCIEDAD CIENTIFICAARGENTINA. Buenos-Ayres. 

26. — Zeitschrift des ARCHITEKTEN UND INGENIEUR-VEREINS ZU 
Hannover. Hanovre. 

27. — GeoLocicaL Survey oF Inpia. Calcutta. 

28. — Berg-und Huttenmannische Zeitung. Leipzig. 

99. — Bulletin de la Soci&TE INDUSTRIELLE DE MULHOUSE. 

30. — SociETE CHimigue DE Paris. 

31. — Hl Politecnico. Giornale dell’ Ingegnere, Architetto civile 
ed industriale. Milan. 

32. — Zeitschrift des VERGINES DEUTSCHER INcENIEURE. Berlin. 
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86. — Le génie civil. Parts. 
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59. — UNITED STATES GEOLOGICAL Survey. Washington. 
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67. — Acapémielup. LEOPOLDINO-CAROLINA DES NATURALISTES. Halle. 

68. — Annales de la FACULTE DES SCIENCES DE TOULOUSE. 

69. — New-YORK AKADEMY OF SCIENCES. New-York. 

70. — INSTITUTION OF MECHANICAL ENGINEERS. Londres. 

74. — DEPARTMENT OF Mines or Victoria. Melbourne. 

72. — DEPARTMENT OF Mines oF New Sours Wates. Sydney. 

73. — Revue générale des sciences pures et appliquées. Paris. 

74. — Witwatersrand mining and metallurgical Review. Johan- 
nesburg (Transvaal). 








BIBLIOGRAPHIE. Ilt 





BIBLIOGRAPHIE. 


_—=e we 


DEUXIEME SEMESTRE DE 1890. 


OUVRAGES FRANCAIS. 


4° Mathématiques pures. 


AxprapeE (J.). — Sur le mouvement d’un corps soumis 4 l’attrac- 
tion newtonienne de deux corps fixes, et sur l’extension d’une 
propriété des mouvements keplériens (thése). In-é*, 63 p. Paris; 
Gauthier-Villars et fils. (7335) 

Birnier (C.). — Notes de géométrie analytique sur les surfaces 
da second ordre. In-8°, $2 p. Paris, Gauthier-Villars et fils. 
4',76. (7860) 

Buuren (E.). — Recherches sur les surfaces qui sont en méme 
temps lieux de coniques et enveloppes de cénes du second 
degré (thése). In-4°, 69 p. avec fig. Paris, Gauthier-Villars et 
fils. (7363). 

Bowen (J.). — Note sur la ligne droite et le plan. In-8*, 46 p. 
avee fig. Lyon, imp. Plan. (Extr. des Mém. de [' Acad, des. 


sciences, belles-lettres et arts de Lyon.) (6169) 
—— La Définition de l’angle plan. Gr. in-8*, 44 p. avec fig. Lyon, . 
imp. Plan. (44208) 


Boucnaaxat (J.-L.).— Eléments de calcul différentie] et de calcul. 
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minium. In-8*, 14 p. Angers, imp. Germain et Grassin. (Extr. 
du Bull. de la Soc. d'études scientifiques d' Angers.) (43508) 
Industrie (L’) francaise du raffinage des pétroles et le projet de 
tarification. In-&*, 12 p. Paris, Chaix. (Extr. du journal [’Epi- 
cere francaise.) (42307) 
Issaty. — Optique géométrique. Mémoire sur une double série 
de surfaces nouvelles compris's cntre les deux nappes de la 
surface de l'onde de Fresnel et sur les cénes isochromatiques 
circonscrits & ces surfaces. In-8°, 27 p. Bordeaux, imp. Gou- 
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nouilhou. (Extr. des Mém. de la Soc. des sciences physiques et 
naturelles de Bordeaux.) (12018) 


Jacnavx (R.). — Aide-mémoire du chimiste. Chimie inorganique 
et Chimie organique; Documents chimiques; Documents phy- 
siques; Documents minéralogiques; Documents mathéma- 
tiques. In-18, 989 p. Paris, Baudry et Ce. (8784) 

Jauin (J.) et Boury. —Cours de physique de I’Ecole polytechnique ; 
par M. J. Jamin. &° édition, augmentée et entiérement refon- 
due, par M. Bouty, professeur 4 la Faculté des sciences de 
Paris. T. IV. (Premiére partie.) 4°" fascicule : Gravitation uni- 
verselle; Electricité statique. In-8°, £10 p. avec fig. Paris, 

- Gauthier-Villars et fils. 7 fr. (8783) 

Japinc (E.). — L’Electrolyse et l’Electrométallurgie; par E. Ja- 
ping, ingénieur électricien. 2° édition francaise, revue par @. 
Fournter, chimiste électricien. Ouvrage illustré de 46 fig. Gr. 
in-16, 1x-252 p. Paris, Tignol. (8785) 

Joannis. — Note sur le sodammonium et le potassammonium. 
In-8°, 7 p. Bordeaux, imp. Gounouilhou. (Extr. des Proc.-verb. 
de la Soc. des sciences physiques ef naturelles de Bordeauz.) 

(1747) 

KnaB (L.). — Traité de métallurgie des métaux autres que le fer: 
cuivre, plomb, argent, or, platine, mercure, zinc, cadmium, 
étain, arsenic, antimoine, bismuth, nickel, cobalt, aluminium. 
Gr. 1n-8°, vil-644 p. avec 164 fig. Paris, Steinheil. 48 fr. (14843) 

KreECHEL (G.) et C. Remy. — Contribution a l’analyse chimique 
des vins. In-8°, 45 p. Reims, Matot fils. (9280) 

Lepiay (H.). — Chimie théorique et pratique des industries du 
sucre. La Mélasse dans la fabrication et le raffinage des sucres 
de betteraves et de cannes, comprenant I’étude historique, 
chimique et industrielle de la formation et de la composition 
des mélasses dans ces industries; et l'étude de l’influence des 
altérations du sucre dans la formation de la mélasse et des. 
moyens de les prévenir et de les arréter. T. II. In-8*, xvi-356 p. 
Paris, Baudoin et C*. 8 fr. (12326) 

Le VERRIER (U.). — Note sur les progrés récents de la métal- 
lurgie. Gr. in-8*, 85 p. Marseille, imp. Barlatier et Barthelet. 
(Extr. du Bull. de la Soc. scientifique industrielle de Mar- 
seille.) (44824) 

Marés (E.). — Notice sur un nouveau compteur d’énergie élec- 
trique. In-8°, 16 p. avec grav. Montpellier, Coulet; Paris, 
Masson. (4132558) 

Manis (T.). — Contribution de l’étude de l’acide cérotique. In-8, 
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45 p. Paris, imp. Marpon et Flammarion. (Extr. du Journ. de 
pharmacie et de chimie.) (41346) 
Maram (E.). — Traité de physique mathématique; Théorie de 
Yélasticité des corps solides. Seconde partie : Mouvements 
vibratoires des corps solides; Equilibre d'élasticité des lames 
eourbes et du prisme rectangle. In-d*, 188 p. Paris, Gauthier- 
Villars et fils. 9 fr. (14350) 
Mesurs (G.). — Sur la polarisation elliptique des rayons réfléchis 
et transmis par les lames meétalliques minoces (thése). In-é, 
124 p. avec fig. Paris, Gauthier-Villars et fils. (5305) 
Noaoncog (A.). — Délégation ouvriére. Le Fer, la Forge et |’Ou- 
tillage & l'Exposition universelle de 1889. Rapport présenté a 
M.le préfet de la Seine-Inférieure, par A. Nonorgue, ouvrier 
forgeron. In-8*, 70 p. Rouen, imp. Cagniard. (12081) 
Picuarp (E.). — Sur les acides phosphotungstiques et les phos- 
photungstates (thése). In-4°, 83 p. Paris, Gauthier-Villars et fils. 


(8860) 
Peitiat (H.). — Electricité atmosphérique. In-8°, 29 p. avec fig. 
Tours, imp. Deslis fréres. (4018) 


Poincaré (H.). — Cours de physique mathématique. Electricité 
et Optique. I: Les Théories de Maxwell et la Théorie électro- 
magnétique de la lumiére. Lecons professées, pendant le second 
semestre 1888-4889, par H. Poincaré, membre de l'Institut. Ré- 
digées par J. Blondin, agrégé de l'Université. Gr. in-8, 


11-312 p. avec fig. Paris, Carré. (9637) 
Poixcareé (L.). — Recherches sur les électrolytes fondus (thése). 
In-4°, 75 p. avec fig. Paris, Gauthier-Villars et fils. (8577) 


Prosier (L.). — Dosage simultané du carbone et du soufre dans 
les matiéres organiques sulfurées. In-8°, 8 p. Paris, imp. Marpon 
et Flammarion. (Extr. du Journ. de pharmacie et de chimte.) 

(41008) 

Racuis (J.). — Dosage de lhumus et de la potasse dans les terres. 
In-8*, 15 p. Nancy, imp. Berger-Levrault et C*. (Extr des Ann. 
de la science agronomique frangaise et étrangére.) (44394) 

Renarp. — Les Piles légéres (piles chlorochromiques) du ballon 
dirigeable «la France ». In-4°, 36 p., avec 14 fig. dans le texte 
et 10 pl. hors texte. Paris, G. Masson. (Bibliothéque de la 


Revue de l’aéronautique.) (7034) 
Ray (L.). — Contribution 4 l'étude de la saccharine, ou sucre de 
houille (thése). In &°, 63 p. Lyon, imp. Plan. (2524) 


SCHUTZENBERGER (P.). — Traité de chimie générale, comprenant 
les principales applications de la chimie aux sciences biolo- 


x BIBLIOGRAPHIE. 


giques et aux arts industriels. T. VI. In-8*, 645 p. Paris, 


Hachette et Ce. 14 fr. (1024) 
Smpersxt (D.). — Traité d’analyse des matiéres sucrées. In-8*, 
Xx1v-437 p. avec 100 fig. Paris, Bernard et C°. © (10887) 


SicaLas (A.-C.-M.). — Recherches expérimentales de calorimétrie 
animale (mesure de la radiation calorique et des combustions 
respiratoires) ; travail du laboratoire de M. le professeur Jolyet 
(thése). In-4°, 75 p. Bordeaux, imp. Gounouilhou. (3819) 

Siiz (E.). — De ’emploi du sulfate de magnésie comme engrais. 
In-8°, 7 p. Compiégne, imp. Lefevre. (Extr.du Bull. de [’ Assoc. 
des chimistes de sucrerie et distillerie.) (8904) 

TassarT (C.-L.). —- Les Matiéres colorantes et la Chimie de la 
teinture (matiéres textiles; matiéres colorantes, minérales, vé- 
gétales, animales, etc.). In-48, vi-297 p. av. 26 fig. Paris, 
J.-B. Bailliére et fils. (5352) 

TaipauT. — Des charrées de soude et de leur influence sur les 
cours d’eau et en particulier sur la Basse-Deule, & Lille. In-8¢, 
27 p. Le Mans, imp. Monnoyer. (Congrés international 
d'hygiéne et de démographie de 1889.) (7347) 

Tommast (D.). — Traité des piles électriques : Piles hydro- 
électriques, Accumulateurs, Piles thermo-électriques et pyro- 
électriques. In-16, 1-685 p. avec fig. Paris, Carré. (7604) 

Vascuy (A.). Traité d’électricité et de magnétisme; Théorie et ap- 
plications; Instruments et Méthodes de mesure électrique. 
Cours professé & l’Ecole supérieure de télégraphie. T. II. Gr. 
in-8°, 524 p. avec fig. Paris, Baudry et C:. (14423) 

VATTIER (C.). — L’Avenir de la métallurgie du fer au Chili. Pre- 
mier supplément. Gr. in-8*, 55 p. et cartes. Paris, Roger et 
Chernoviz. (10616) 

VENTRE-BeEY. — Note sur la nitrification des koms ou anciens 
monticules égyptiens. In-8°, 18 p. Paris, imp. Chaix. (Extr. des 
Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) (44428) 

VILLON (A.-M.). — Les Corps gras : huiles, beurres, graisses, suifs, 
cires, corps gras minéraux. In-46, 334 p. avec fig. Paris, 
Tignol. (8634) 


3° Minéralogie. — Géologie. — Paléontologie. 


Atlas Niox. 2° édition. Pl. &: Europe géologique; pl. 6: France 
géologique. Paris, Delagrave. (4912) 
Bonneau (J.). — Compte rendu d’une excursion géologique faite 
en Auvergne les 23, 24 et 25 mars 1890, sous la direction de 
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: M. Boule, professeur de géologie. In-8*, 14 p. Clermont- 
Ferrand, imp. Mont-Louis. (Extr. du Bull. mensuel de l’Acad. 
de Clermont). (44928) 

Brurant (C.). — Compte rendu de l’excursion géologique 4 Com- 
mentry faite les 42, 13 et 44 avril 4889 par les éléves de la 
Faculté des sciences de Clermont. In-8°, 7 p. Clermont-Ferrand, 
imp. Mont-Louis. (Extr. du méme recueil.) (2324) 

Borgav (L.). — Excursion géologique de Chalonnes & Montjean 
(Ma:ne-et-Loire). In-8°, 12 p. et pl. Angers, Germain et Grassin. 
(Extr. du Bull. de la Soc. d'études scientifiques d’Angers.) 

(12466) 

Carte topographique de ]’Etat-major. Carte géologique détaillée 
de la France. Feuille n° 440: les Sables. Echelle de 4/80.000. 
Gravée par L. Wuhrer. Paris, imp. Lemercier et Cs. (4280) 

Corrgau (G.). — Il. Echinides éocénes de la province d’Alicante. 
4 fascicule. Pl. 4-8. Gr. in-é°, 68 p. Meulan (Séine-et-Oise), 
imp. Masson; Paris, Soc. géolog. de France. (Extr. des Mém. 
de la Soc. géolog. de France.) (7948) 

Davy (L.). —- Age des sables rouges de la forét du Gavre (Loire- 
Inférieure). In-8°, 10 p. Angers, imp. Germain et Grassin. 
(Extr. du Bull. de la Soc. d@études scientifiques d’ Angers.) 

(43446) 

—— Etude du métamorphisme aux environs de Nozay (Loire- 
Jaférieure). In-8°, 22 p. Angers, imp. Germain et Grassin. 
(Extr. du méme recueil.) (43447) 

DaemontTMEROT (C.). — Glaciers quaternaires du Morvan. In-8°, 
26 p. avec grav. Autun, imp. Dejussieu pére et fils. (Extr. du 
Bull. de la Soc. @hist. nal. d’Autun.) (8454) 

Deréret (C.). — Observations sur la note de M. F. Cuvier sur les 
terrains traversés par le tunnel de Collonges & Lyon-Saint-Clair. 
In-8*, 8 p. Lyon, imp. Pitrat ainé. (11246) 

Etudes des gites minéraux de la France, publiées sous les 
auspices de M. le Ministre des travaux publics par le Service 
des topographies souterraines. Bassin houiller et permien 
d’Autun et d’Epinac. Fascicule II : Flore fossile; 4" partie, par 
M. R. Zeilier. In-4°, 304 p. av. 40 fig. Atlas in-4° de 28 pl.: des- 
sins de Ch. Cuisin. Paris, Baudry et Cr. 

Exploration scientifique de la Tunisie. Description des mollus- 
ques fossiles des terrains crétacés de la région sud des hauts 
plateaux de la Tunisie recueillis en 1885 et 1886 par M. Ph. 
Thomas, de la mission de l’exploration scientifique de la Tu- 
nisie; par Alph. Péron. Premiére partie. In-8°, xu-103 p. et 


ee 


xil BIBLIOGRAPHIE. 


album in-é* (pl. 15 & 23 du fascicule 2, deuxiéme partie, dessi- 
nées d’aprés nature par M. F. Gauthier). Paris. Imp. natio- 
nale. (40745) 
FicwEor (E.).— Description géologique de la Kabylie du Djurjura. 
Etude spéciale des terrains tertiaires. Gr. in-8*, 476 p. avec 
59 fig. dans le texte et 2 cartes géologiques. Alger, imp. Fon- 
tana et Ce, (7444) 
FLaMManion (C.). — L'Eruption du Krakatoa et les tremblements 
de terre. In-{6, 83 p. avec grav. Paris, Marpon et Flammarion. 
0,60. (2899) 
Gaupry (A.). — Les Enchainements du monde animal dans les 
temps géologiques; fossiles secondaires. In-8*, 327 p. avec 
403 grav. d'aprés les dessins de Formant. Paris, Savy. 43 fr. 


(12783) 
Giranp (J.). — Recherches sur les tremblements de terre. In-18, 
202 p. avec fig. Paris, Leroux. (3423) 


Giron (P.) et E. Massénat. — Les Stations de l’4ge du renne dans 
les vallées de la Vézére et de la Corréze. In-é*. Fascicule 2, p. 5 
& 8, 19 & 32 et pl. 44 & 20; fascicule 3, p. 9 a 12, 33 a 4&8 et 
pl. 24 & 30. Paris, J.-B. Bailli¢re et fils. (L’ouvrage sera com- 
plet en 10 fascicules avec 100 pl. hors texte.) (40759) 

GLANGEAUD (P.). — Une excursion géologique en Auvergne. 
In-8°, 22 p. Clermont-Ferrand, imp. Mont-Louis. (Extr. de la 
Revue d'Auvergne.) (10760) 

GOSSELET (J.). — Esquisse géologique du nord de la France et 
des contrées voisines, publiée sous les auspices de !a Société 
géologique du Nord. 2° et 3° fascicules (textes et planches). 
In-8°. 2° fascicule : Terrains secondaires, texte, p. 169 a 278, et 
pl. hors texte formant un atlas séparé; 3° fascicule: Terrains 
tertiaires, texte, p. 279 & 342, et pl. hors texte formant un 
atlas séparé. Lille, Soc. géologique du Nord. (44792) 

Le VERRIER (U.). — Note sur la formation des roches éruptives. 
In- 8°, 43 p. avec fig. et 2 pl. Marseille, imp. Barlatier et Bar- 
thelet. (Extr. du Bull. de la Soc. scientifique.) (6402) 

Manovvnier (L.). — Etude sur la rétroversion de la téte du tibia 
et l’attitude humaine a I’époque quaternaire. In-8*, 44 p. avec 
fig. Paris, G. Masson. (Extr. des Mém. de la Soc. d’anthropo- 
logie de Paris.) (44339) 

Mission scientifique au Mexique et dans l’'Amérique centrale. 
Géologie. Description des anciennes possessions mexicaines du 
Nord; par M. Guillemin-Tarayre. Deuxiéme partie. 1° livrai- 
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son. In-&, p. 1 & 216 et pl. 4 & 47 (plus 4 carte et 4 pl. non 
numérotées). Paris, Imp. nationale. (6724) 
Pernice pu CaRNeE. — La grotte de Teyjat, gravures magdalé- 
niennes. In-8°, 17 p. et 7 pl. (9 fig. et 3 héliogravures). Paris, 
Reinwald. (2769) 
Pwr (E.). — Note sur les gisements de terres salpétrées (nitrate 
de potasse) de Serramarane (Algérie). In-4*, 10 p. Paris, Chaix. 
(60 
Prsamt (M.-F.). — Traité élémentaire de minéralogie. Préedde 
d’ane préface par M. Des Cloizeaux, de l'Institut. 3° édition, 
revue et augmentée, avec 212 fig. dans le texte. In-8, 
vai-448 p. Paris, C. Masson. (4568) 
Pomet (A.), J. Curie et G. FLamanp. — Carte géologique de 1’Al- 
gérie. (Directeurs : MM. Pomel et Pouyanne.) Explication de la 
2 édition de la carte géologique provisoire de J’Algérie au 
4/800.000°; par 4. Pomel, membre correspondant de I’Institut. 
Suivie d’une étude succincte sur les roches éruptives de cette 
région, par MM. J. Curte et G. Flamand. In-4*, 330 p. Alger, 
imp. Fontana et Ce. (9354) 
Szunes (J.). — Recherches géologiques sur les terrains secon- 
daires et 'éocéne inférieur de la région sous-pyrénéenne du 
sud-ouest de la France (Basses-Pyrénées et Landes) (thése). 
in-8*, 259 p. avec fig. et 9 pl. Paris, V* Dunod. (Extr. des Ann. 
des Mines.) (8073) 
Usseie (L.). — Mission du ministére de Ylagriculture. A travers 
le Japon. (Climat, géologie, hydrographie, régions, adminis- 
tration et écoles forestiéres; Foréts domaniales et particuliéres: 
Routes, flottages, reboisements; Plantations; Description, 
emploi des essences résineuses et feuillues). In-8*, vill-172 p. 
Paris, Rothschild. (43332) 


4° Mécanique. — Exploitation des Mines. — 
Législation des Mines. 


AIGUILLON (L.). — De la concessibilité du pétrole en France. In-8°, 
9 p. Lille, imp. Danel. (Extr. de la Revue de la législation des 
mines.) (8383) 

Bassai (H.). — Note sur les concesssions réunies d’Adieu-Vat et 
de Bonne-Aventure appartenant & Ja Société anonyme des 
gisements d'or de Saint-Elie (Guyane francaise). In-é°, 24 p. 
et carte en coul. Paris, Chaix. (3856) 

BELLom (M.). — Les Caisses de secours et d’assurances pour les 
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ouvriers mineurs du district de Freiberg (Saxe royale). In-8°, 
&2 p. Paris, imp. Levé. (Extr. de la Réforme soctale.) (7641) 
Bianc (E.). — Note sur la répartition des gisements de combus- 
tibles minéraux dans le nord de J’Afrique. In-8°, 8 p. Le Mans, 
imp. Monnoyer. (Congrés international des sciences géogra- 
phiques tenu & Paris en 1889.) (10439) 
Bianc (H.). — La Mine aux mineurs avant 1'789. In-8°, 20 p. Bar- 
le-Duc, imp. Schorderet et Cs. (Extr. de l Association catho- 
lique.) (84140) 
Bocuetti (J.). — Guide pour l’essai des machines. Ouvrage con- 
tenant tout ce qui a rapport aux indicateurs, l’analyse des 
diagrammes, le travail indiqué, les freins de Prony ordinaires, 
automatiques, les dynamométres de transmission, les essais 
de vaporisation, proportions de générateurs et cheminées, etc. 
2° éditton, revue et augmentée d’un chapitre sur les dynamo- 
métres. In-8°, xvi-260 p. avec fig. et 28 pl. Paris, imp. Chaix. 
i5 fr. (11705) 
CALLON (J.). — Cours professé & l’Eeole des mines de Paris par 
M. J. Callon, inspecteur général des mines. Deuxiéme partie : 
Cours d’exploitation des mines. T. III, publié d’aprés les notes 
et sur le plan de M. J. Callon, par M. E. Boufan, ingénieur des 
mines, In-8°, 1-254 p. et atlas in-4° de planches n 95 & 4149. 
Paris, Dunod. (1878). (7146) 
Cuauveat (G.).— Traité théorique et pratique des moteurs & gaz, 
gaz de houille, gaz pauvres, air carburé (pétroles), et de leurs 
applications diverses & l'industrie, la locomotion et la naviga- 
tion, contenant des détails sur J'installation et l’entretien des 
moteurs 4 gaz, et suivi d'un tableau résumé de l’industrie du 
pétrole. Gr. in-8°, vi-364 p. avec fig. Paris, Baudry et Cs. (41227) 
Cuavvet (H.). — Notice scientifique & la portée de tous. La Vapeur 
force motrice, i™ livraison. In-8°, 34 p. Chalons-sur-Marne, 
lib. de l'Union républicaine. (11949) 
Compre (C.). — Les Chaudiéres & vapeur a |’Exposition univer- 
selle de 1889 au point de vue de la sécurité. In-8°, 21 p. Paris, 
Steinheil. (Extr. des Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) 


(8443) 
Couriot (H.). — La Mobilisation et les houilléres. 2° édition. 
In-8°, 28 p. Paris, Leroy. (3408) 


Daropes (G.). — Influence de la galerie d’écoulement Défarges 
sur le régime des eaux souterraines dans la concession des 
mines de Trets, de 1887 & 4890. In-é*, 6 p. Marseille, imp. Bar- 
latier et Barthelet. , (9797) 
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Davsake (A.). — La Génération des minéraux meétalliques dans 
la pratique des mineurs du moyen 4ge, d’aprés le « Berg- 
bichlein ». In-4*, 27 p. Paris, Imp. nationale. (Extr. du Journal 
des savants.) (9798) 

Deceeun (P.). — Utilisation continue de la force des marées au 
moyen des digues prévues 4 l’embouchure de la Seine. In-8°, 41 p. 
Paris, imp. Chaix. (Extr. du journal le Génie civil.) (7444) 

DewouLis (M.). — Note sur le tirage forcé et son application aux 
chaudiéres marines. In-8°, 19 p. Paris, imp. Chaix. (Extr. des 


Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) (4967) 
Dusanr (J.). — Utilisation de la force motrice des marées. In-8°, 
20 p. avec fig. et 3 pl. Paris, Baudry et C°. (412498) 


DojyanDIn-BEAUMETZ (F.). — Le Matériel de exploitation des mines 
a Exposition universelle de 1889. In-8°, 122 p. Paris, Société 
des ingénieurs civils. (12508) 

Donassien. — Mines & grisou. L'Air comprimé et la Sécurité inté- 
rieure aux mines de Blanzy. In-8*, 30 p. Paris, imp.- Chaix. 
(Extr. du journal le Génie civil.) (41764) 

Fonrviotant (B. pe). — Mémoire sur la statique graphique des 
arcs élastiques. In-8°, $2 p. avec fig. Paris, Steinheil. (Extr. des 
Mem. de la Soc. des ingénieurs civils.) (7447) 

Greennite (A.-G.). — Trajectoire d’un projectile dans le cas ov 
la résistance de l’air est proportionnelle au cube de Vitesse ; 
par 4.-G. Greenhill, professeur de mathématiques & I’Ecole 
d’artillerie de Woolwich. Traduit de l'anglais par Gossot, capi- 
taine d’artillerie de la marine. In-8*, 68 p. Paris, Baudoin 
et C*. (Extr. de la Revue maritime et coloniale.) (9332) 

Hcg (F.). — Au pays du pétrole: histoire, origines, exploitation 
dans tous les pays du monde. Nouvelle édiiton. Gr. in-8, 
139 p. avec grav. et carte. Paris, Lecéne, Oudin et C*. (8774) 

Hocon (A.). — Etude théorique et pratique sur les engrenages, 
In-8*, 163 p. avec fig. et 2 pl. Paris, Baudry et C°. (44297) 

Jos. — Les Forages artésiens de la province. de Constantine 
(Algérie). Résumé des travaux exécutés de 1856 & 41889 par 
M. Jus, ingénieur honoraire des sondages du Sud et chargé de 
lear haute surveillance. In-8°, 74 p. avec tableaux graphiques 
et cartes. Constantine, imp. V* Marie. (42023) 

Laux (F.). — Les Mines et Usines en 1889. Etude compléte sur 
Exposition universelle de 1889. « Les Mines de Blanzy ». In-8°, 
110 p. avec fig. et tableau. Paris, imp. P. Dupont. (9058) 

=a Société anonyme des mines de la Loire. In-8*, 16 p. avec 
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croquis. Paris, imp. P. Dupont. (Extr. des Mines et Usines en 
1889.) (14054) 
Le CaaTELier (H.). — Le Grisou et ses accidents. In-8*, 23 p. 
Paris, Doin. (Extr. de la Revue générale des sctences pures et 
appliquées.) (13230) 
LENCAUCHEz (A.). — Communication sur les avantages de la haule 
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With Supplementary Articles Written for the Present Vo- 
fume and hitherto Unpublished. In-8°, Cambridge Warehouse. 
227,50. 

Wang.yn (J.-A.) and Cooper (W.-J.). — Air Analysis : A Practical 
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minating Gas. In-8°, 90 p. Paul, Tribner and C. 6,25. 
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mented. In-8°, 228 p. Arnold. &',40. 
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Manuals.). In-8°, 240 p. Longmans. 9,15. 
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-——- Journal of Researches into the Natural History and Geology 
of the Countries visited during the Voyage of H.M.S. Beagle 
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Earth, and of the Important Calculations which can be made 
by aid of a Knowledge thereof. In-8°, 306 p. Paul, Traibner 
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Gemme (A.). — Class-Book of Geology. 2nd ed., Illust. with 
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306 p. Longmans. 5 fr. 
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chungen zweter Ordnung, welche Integrale besitzen, durch 
deren Umkehrung sich eindeutige Funktionen zweier Va- 

- riablen ergeben. Berlin, Mayer und Miller. In-4°, 68 p. 3£,45. - 
(4069) 
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Akad. der Wissenschaften.) Munich, Franz. In-4°, 122 p. 6°50. 
(2896) 


2 Physique. — Chimie. — Meétallurgie. 
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Hannover, Schmorl und v. Seefeld Nachf. In-é°, 26 p. avec 
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sation. Arnsberg, Ritter. In-4°, 1L p. avec 414 fig. et 4 pl. 2 fr. 
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ELsTeR (J.) und H. Getret. — Beobachtungen, betr. die elektrische 
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Handbuch der chemischen Technologie. In Verbindung mit 
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Herausgeber fortgesetzt von C. Engler. V. Bd. 3. Gruppe. 

_ Brunswick, Vieweg und Sohn. In-8°, x-105 p. avec fig. 6‘,25. 

(4579) 

Handworterbuch der Chemie, herausgegeben von Ladenburg. 
Unter Mitwirkung von Ahrens, Baurath, Berend, etc. VII Bd. 
Breslau, Trewendt. In-8*, 695 p. avec fig. 20 fr. (4064) 

Handworterbuch (neues) der Chemie. Auf Grundlage des von 
Liebig, Poggendorff und Wohler, Kolbe und Fehling herausge- 
gebenen Handworterbuchsder reinen und angewandten Chemie 
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C. Hell. Liv. 65-67. Brunswick, Vieweg und Sohn. In-8°, V. 
Bd., p. 1084-1352, avec fig. Chaque livraison 3 fr. (2423) 
v. HetwHOLtz (R.). — Die Licht- und Warmestrahlung verbren- 
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Jcucs (W.-H.}. — Die Licht- und Warmestrahlung verbrannter 
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KarsEn (H.) und C. Runce. — Ueber die Spectren der Elemente. 
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Kossz (K.). — Ueber das Atomgewicht des Rhodiums. Tubingen, 
Fues. In-8°, 38 p. 4',25. (3666) 
v. Koxxoty (N.).— Handbuch fir Spectroscopiker im Cabinet 
und am Fernrohr. Halle, Knapp. [n-8°, xvi-568 p. avec 335 fig. 
23' 50. (2527) 
v. Kovesuicetuy (R.). — Grundzige einer theoretischen Spektral- 
analyse. Halle a/S., Schmidt. In-4, x1-327 p. avec 23 fig. et 
7 pl. 18°,75. (1720) 
Lecner (E.). — Eine Studie iber elektrische Resonanzerschei- 
nungen. (Extr. des Stizungsber. d. k. Akad. der Wissenschaften.) 
Vienne, Tempsky. In-8°, 22 p. avec 8 fig. 0',75. (3667) 
Mryer (L.). — Grundzige der theoretischen Chemie. Leipzig, 
Breitkopf und Hartel. In-8°, x1-206 p. avec 2 pl. 5 fr. (4072) 
Osr (H.). — Lehrbuch der technischen Chemie. 2 Abthlgn. Berlin, 
Oppenheim. In-8°, 680 p. avec fig. 16,25. (3918) 
Paxacx (H.). — Ueber einige Benzylderivate des Piperidins, Te- 
trahydrochinolins und Pyridins. Dresde. Tubingen, Fues, In-8, 
50 p, 1£,25. (4326) 
v. Pre (L.). — Temperaturveranderungen auf der Erdober- 
fiache und Erdmagnetismus, Polarlicht und damit verbun- 
dene Vorkommuisse. Leipzig, E.-H. Maver. In-8°, 25 p. 4‘,25. 
(6475) 

Pocumann (E.).— « Warme ist nicht Kalte und Kalte ist nicht 
Warme » oder: Eine daraus abgeleitete neue mechanische 
Warme-Theorie fir die gesammte organische und unorganische 
Welt. Linz, Fink. In-8°, 25 p. avec 2 fig. 2°,50. (4'727) 
Potrrica (C.). — Das Totalreflectometer und das Refractometer 
fir Chemiker, ihre Verwendung in \der Krystalloptik und zur 
Untersuchung der Lichtbrechung von Flissigkeiten. Leipzig, 
Engelmann. In-8°, x-iéh p. avec & pl. et 45 fig. 6',25. (4476) 
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Rossinc (A.). — Einfihrung in das Studium der theoretischen 
Chemie. Munich, Oldenbourg. In-8°, x-332 p. 815. (4076) 

SCHEINER (J.). — Die Spectralanalyse der Gestirne. Mit einem 
Vorwort von H.-C. Vogel. Leipzig, Engelmann. In-8°, vit-474 p. 
av. 2 pl, spectr. en héliogr. et 74 fig. 20 fr. (4683) 


‘Scamitz-Dumont. — Lichtather und elektrische Welle. Eine Wei- 


terfihrung der Maxwell’schen Mediumtheorie. Dresde, Hick- 
ner Sep. Cto. In-8°, 23 p., 2 pl. 4',90. (3322) 
STEINHEIL (A.) und E. Vorr. — Handbuch der angewandten 
Optik. I. Bd. Leipzig, Teubner. In-8*, 1v-344 p. av. fig. et 7 pl. 
45 fr. (4486) 
Wievemann (E.) und H. Esert. — Physikalisches Praktikum mit 
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Methoden. Brunswick, Vieweg und Sohn. I[n-8°, xvvu-469 p. av. 
fig. 44,25. (4079) 


3° Minéralogie. — Géologie. — Paléontologie. 


BLANCKENHORN (M.). — Beitrage zur Geologie Syriens : Die Ent- 
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besonderer Berticksichtigung der palaontologischen Verhalt- 
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kalk. Cassel. Berlin, Friedlander und Sohn. In-4*, 1v-135 p. av. 
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ConweEntTz (H.). — Monographie der baltischen Bernsteinbaume. 
Dantzig. Leipzig, Engelmann. In-&*, vi-i54 p., 48 pl. en coul. 


62/,50. (4089) 
DoELTER (C.). — Allgemeine chemische Mineralogie. Leipzig, 
Engelmann. In-8°, 1v-277 p., 44 fig. 8',75. (4456) 


DreyeER (F.). — Morphologische Radiolarienstudien. ‘2. Heft. Die 
Tripoli von Caltanisetta (Steinbruch Gessolungo) auf Sizilien. 
(Extr. de la Jenaer Zeitschrift fir Naturwissenschaften), léna. 
Fischer. In-8°, vi-79 p. av. 6 pl. 8‘,75. (3300) 

v. ETTINGSHAUSEN (C.). — Die fossile Flora von Schoenegg bei 
Wies in Steiermark. I. Thi. (Extr. des Denksch. d. k. Akad. der 
Wissenschaften.) Vienne, Tempsky. In-4°, 52 p. av. & pl. 5,65. 

(2544) 

v. ETTINGSHAUSEN (C.) und Fr. Krasan. — Beitrage zur Erfor- 
schung der atavistischen Formen an lebenden Pflanzen und 
ihrer Beziehungen zu den Arten ihrer Gattung. (Extr. des 
Denksch. d. k. Akad. der Wissenschaften.) I]. Folge. Vienne, 
Tempsky. In-4°, 38 p. 4,50. (915) 
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—— — Ill. Folge. (Fin.) Vienne, Tempsky. In-&°, 22 p. av. 
8 pl., 5°40. L’ouvrage complet, 12/,65. (4316) 
— —— Untersuchungen iber Ontogenie und Phylogenie der 
Pflanzen auf palaontologischer Grundlage. (Extr. des Denksch. 
d.k. Akad. der Wissenschaften.) Vienne, Tempsky. In-4*, 36 p., 
A fig. 54,75. (3302) 
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Berlin, Friedlander und Sohn. In-8*, xu-124 p. 5 fr. (4744) 
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Konigsberg i/Pr., W. Koch. In-é°, 79 p. 2,50. (3308) 
Geren (G.). — Ueber die Liasischen Brachiopoden des Hierlatz 
bei Hallstatt. (Extr. des Abhandl. d. k. k. geol. Reichsanstait.) 
Vienne, A. Holder. In-4, rv-88 p., 9 pl. 30 fr. (444) 
GotpscamioT (V.).— Index der Krystallformen der Mineralien. II. 
Bd. 6. u. 7. Heft. (Fin.) Berlin, Springer. In-8°, p. 333-542. 


Chaque fascicule, 7 fr. (2516) 
Arsrzez (C.). — Handbuch der Mineralogie. Livr. 2. Leipzig, Veit 
und C*. In-8°. [. Bd., p. 464-820, av. fig. 6,25. (2524) 


Hozryes (R.) und M. Avincer. — Die Gasteropoden der Meeres- 
Ablagerungen der 4. u. 2. miocanem Mediterran-Stufe in der 
Oesterreichisch-Ungarischen Monarchie. 6. Lfg. Vienne, H6l- 
der. In-fol., p. 233-282, av. 6 pl. 25 fr. (2520) 

Kars (G.-W.). — Ueber die chemische Zusammensetzung und 
Constitution des Turmalins. Gottingen, Vandenhoeck und Ru- 
precht. In-8°, 46 p. 4°23. (1718) 

LaNGENBECK (R.). — Die Theorien aber die Entstehung der Ko- 
ralleninseln und Korallenriffe und ihre Bedeutung fiir geophy- 
sische Fragen. Leipzig, Engelmann. In-8*, vi-i90 p. av. 5 fig. 
6,25. (4468) 

Ligsiscn (T.). — Physikalische Krystallographie. Leipzig, Veit 
und Ce. In-8°, wia1-614 p. av. 298 fig. et 9 pl. 31,25. (4067) 

Manrix (K.).— Ueber neue Stegodon-Heste aus Java. Amsterdam. 
In-é*, 2-14 p. av. 3 pl. 2/,35. (44714) 

Mantixt und Caemnitz. — Systematisches Conchylien - Cabinet. 
In Verbindung mit Philippi, L. Pfeiffer, Dunker, etc., neu he- 
tausgegeben und vervollstandigt von H.-C. Kister, nach des- 
sen Tode fortgesetzt von W. Kobelt. Livr. 374-376. Niremberg, 
Bauer und Raspe. In-4°,'186 p. av. 26 pl. color. Chaque livrai- 
son, 14/,23. (935 et 2532) 

—— —— Sect. 121-133. Niiremberg, Bauer und Raspe. In-é°, 

Tome XVIII, 1890. Cc 
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56 p., p. 65-436 et p. 61-170, av. 20, 17 et 48 pl. color. Chaque 
section 33',75. (2533) 
Natnorst (A.-G.). — Beitrage zur mesozoischen Flora Japan's. 
(Extr. des Denksch. d. k. Akad. der Wissenschaften.) Vieune, 
Tempsky. In-&°, 20 p. av. 6 pl. et 4 carte. 6/,75. (2880) 
Naumann (E.) und M. Neumayer. — Geologie und Palaeontologie 
von Japan. (Extr. du méme recueil). Vienne, Tempsky. In-4°, 
4i p. avec 44 fig. et 5 pl. 8,75. (1724) 
OPPENHEIM (P.). — Die Land- und Sisswasserschnecken der Vi- 
centiner Eocanbildungen. Eine palaontologisch-zoographische 
Studie, (Extr. du méme recueil). Vienne, Tempsky. In-4°, 38 p. 
av. 5 pl. 5 fr. (2882) 
Pompeckt (J.-F.). — Die Trilobiten-Fauna der ost- und west- 
preussischen Diluvialgeschiebe. Konigsberg i. Pr., Koch. In-&°, 
97 p. 3°,75. (3319) 
Rover (A). — Ueber Urmiatherium Polaki, einen neuen Siva- 
theriiden aus dem Knochenfelde von Maragha. (Extr. des 
Denksch. d. k. Akad. d. Wissenschaften.) Vienne, Tempsky. 
In-4°, 8 p. av. 4& pl. 2°50. (508) 
Rots (J.). — Allgemeine und chemische Geologie. III. Bd. Allge- 
meine Geologie. I. Abth. : Die Erstarrungskruste und die 
Lehre vom Metamorphismus. Berlin, Hertz. In-8°, 210 p. 7,50. 
(4077) 

Sammlungen des geologischen Reichsmuseums in Leiden. He- 
rausgeben von K. Martin und A. Wichmann. Il. Serie. Bei- 
trige zur Geologie von niederlandisch West-Indien und angren- 
zende Gebiete. I. Bd. Bearbeitet von J.-H. Kloos, J. Lorié 
und M.-M. Schepmann. 3 Hefte. Leyde, Brill. In-8°, v-206 p. 
av. 5 pl. 18!,75. (2439) 
SCHAFFER (J.). — Ueber den feineren Bau fossiler Knochen. (Extr. 
des Silzungsber. d. k. Akad. der Wissenschaften.) Vienne’, 
Tempsky. In-8°, 6& p. av. 2 pl. 2,28. (436) 
ScHLosser (M.). — Die Affen, Lemuren, Chiropteren, Insectivo- 
ren, Marsupialier, Creodonten und Carnivoren des europiis- 
chen Tertiars und deren Beziehungen zu ihren lebenden und 
fossilen aussereuropaischen Verwandten. III. Tl. (Extr. des 
Beitrdge sur Paldoniologie Oesterreich-Ungarns und des 
Orients.) Vienne, Holder. In-&°, 106 p. 40 fr. (2342) 
Sracue (G.). — Die liburnische Stufe und deren Grenz-Horizonte. 
Eine Studie uber die Schichtenfolgen der cretacisch-eocanen 
oder protocanen Landbildungsperinde in Bereiche der Ktsten- 
lander von QOesterreich-Ungarn. 1 Abth. (Extr. des Abhandl. 


aa 


d. k. k. geol. Retchsanstalt.) Vienne, Hélder. In-4°, 170 p. av. 
1 carte géol. et 8 pl. 40 fr. (438) 
TavscHe v. GLOECKELSTHURN (L.). — Zur Kenntniss der Fauna der 
grauen Kalke. (Extr. du méme recueil.) Vienne, Hélder. In-4°, 
42 p. av. fig. et 9 pl. 20 fr. (3681) 
Tota (F.). — Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 
Ili. Petrographischer Thl. (Extr. des Denksch. d. k. Akad. der 
Wissenschaften.) Vienne, Tempsky. In-4°, 58 p. av. 3 pl. 5,63. 
(3324) 

TscHERMAK (G.).— Die Chloritgruppe. I. Thl. (Extr. des Sitzungs- 
ber. d. k. Akad. der Wissenschaften.) Vienne, Tempsky. In-8°, 
9% p. av. 22 fig. et 5 pl. 3',75. (3683) 
ZirtEL (K.-A.). — Handbuch der Palaeontologie. I. Abth. Palae- 
zoologie. 12. Lfg. — II. Abth. Palaeophytologie. Bearbeitet von 
4A.Schenk. Munich, Oldenbourg. In-8°, Ii]. Bd, p. 437-632, av. 
139 fig. et p. 660-764, av. 36 fig. 14,40. (946) 
— —— Il. Abth. Palaeophytologie. Begonnen von Ph. Schim- 
per, fortgesetzt und vollendet von A. Schenk. 9. Lfg. (Fin.) 
Munich, Oldenbourg. In-8°, XI p. et p. 765-958, av. 44 fig. 9/,75. 
(4080) 
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&* Mécanique. — Exploitation des Mines. 


Buppe (E.). — Allgemeine Mechanik der Punkte und starren 
Systeme. Ein Lehrbuch fir Hochschulen. I. Bd. Berlin, G. 
Reimer. In-8°, x1x-418 p. 12/,30. (6452 

Huzper (H.). — Die Dampfmaschinen unter hauptsachlichster 
Beriicksichtigung completer Dampfanlagen, sowie markt- 
fahiger Maschinen von 200-4.000™= Kolbenhub mit den 
gebrauchlichsten Schiebersteuerungen. Disseldorf, Schwann. 
In-8°, xvi-405 p. av. 4.155 fig. et 206 tableaux. 12/,50. (3484) 

Hann (R.). — Die Schiffs-Dampfmaschine. Papenburg, Rohr. 
In-8*, rv-108 p. av. 12 pl. 5*,65. (4175) 

v. Hover (E.). — Kurses Handbuch der Maschinenkunde. 4. Lfg. 
Munich, Th. Ackermann. In-8°, 96 p. av. fig. 3 fr. (Paraitra en 
9 @ 10 livraisons.) (4305) 

Jaxcecaxe (H.). — Die Gesetze des Oberflachendruckes und der 
Oberfiachenspannung in elementarer Darstellung. Troppau, 
Buchholz und Diebel. In-8°, 52 p. 2°,50. (3340) 

Karec (M.). — Die elektrischen Motoren und ihre Anwendungen 
in der Industrie und im Gewerbe, sowie im Eisen und Stras- 
senbahnwesen. Mit ca. 200 [llustrationen, Planen, Skizzen u. 
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AXXVI BIBLIOGRAPHIE. 


s. w. 1. Lfg. Leipzig, Leiner. In-8° 64 p. 2,50. (Paraitra en 
§ livraisons environ.) (3134) 
Lasswitz (K.). — Geschichte der Atomistik vom Mittelaller bis 
Newton. I. Bd. Die Erneuerung der Korpuskulartheorie. Ham- 


bourg, Voss. In-8°, xu-548 p. 25 fr. (503) 
’LupEwic (H.). ~- Allgemeine Theorie der Turbinen. Berlin, 
Simion. In-4°, viu-194 p. av. 80 fig. 12,50. (2786) 


OLDENBERG (K.). — Studien zur rheinisch-westfalischen Bergar- 
beiterbewegung. (Extr. du Schmoller’s Jahrbuch fiir Gezetzge- 
bung.) Leipzig, Duncker uod Humblot. In-8°, 11-124 p. 3°,50. 

(3273) 

PouwLnacsen (A.). — Die Dampfkessel und Dampfmaschinenanla- 
gen, deren Berechnung, Konstruktion, Ausfihrung und 
Beurteilung. I. Die Dampfkesselanlagen. 1. Lfg. Mittweida, 
Polytechn. Buchhandlg. In-8*, vm-424 p. av. atlas de 36 pl. 
in-fol. 12,50. (4312) 

TECKLENBURG (T.). — Handbuch der Tiefbohrkunde. IV. Bd. Das 
Seitbohrsystem (Brunnenbohren). Leipzig, Baumgartner. In-8°, 
vinl-144 p. av. fig. et 30 pl. 17',50. (4316) 


5° Chemtns de fer. 


SaLomon (B.). — Die Lokomotiven auf der Pariser Weltausstel- 
lung (4890). (Extr. de la Zeitschrift des Vereins deutscher Inge- 
nieure.) Berlin, Springer. In-4°, 77 p. avec fig. et 9 pl. 42‘,50. 

($314) 


6° Objets divers. 


Gorces (H.) und K. ZickLeR. — Die Elektrotechnik in ihrer 
Anwendung auf das Bauwesen. Leipzig, Engelmann. In-8*, 
vill-i42 p. av. 6 pl. 7°,50. (779) 

Nevunauss (R.). —- Lehrbuch der Mikrophotographie. Brunswick, 
H. Bruhn. [un-8°, x1-272 p. av. 64 fig., 4 autotyp., 2 pl. en pho- 
totyp. et 1 photograv. 40 fr. (3672) 

SCHNABEL (C.). — Lehrbuch der allgemeinen Hittenkunde. Berlin, 
Springer. In-8°, xv1-678 p. av. 533 fig. 20 fr. (3948) 
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OUVRAGES ESPAGNOLS. 


ed 


FERNANDEZ DE Prapo (G.). — Elementos de la teoria de los deter- 
minantes y sus aplicaciones 4 la resolucién de los sistemas 
de ecuaciones lineales. Madrid. In-4°, vi1i-239 p. 10 fr. 

PaRELLADA (P.). — Magnitudes y unidades eléctricas. Toléde. 
In-é*, 55 p. 5 fr. 


OUVRAGES ITALIENS. 





Mathématiques pures. 


AZZARELLI (M.). — Derivazione delle coniche da una conica qua- 
lunque : nota. Rome, tip. delle Scienze matematiche e fisiche. 
In-4e, 12 p. (Extr. des Atéé del? accad. pontif. de’ Nuovi Lincet). 

(8639) 

Barriciini (G.). — Elementi di calcolo infinitesimale. Naples, 

tip. dell’ accad. r. d. scienze diretta da M. De Rubertis. In-8°, 


260 p. 6 fr. (3746) 
Bettotti (G.). — Funzioni di Sturm. Florence, tip. dei succ. Le 
Monnier. In-8°, 23 p. (7748) 


Bertouini (G.). — La unit& assolute: definizione, dimensioni, 
rappresentazione, problemi. Milan, U. Hoepli. In-46, viij-423 p. 
(410330) 

BirFicnanpt (A.). — Rappresentazione geometrica dei numeri 
irrazionali. Rome, tip. Metastasio. In-8°, 45 p. av. pl. (Extr. du 
Perwdico di matematica per l insegnamento secondario.) (9571) 
Castetncovo (G.). — Sulle superficie algebriche, le cui sezioni 
sono curve di genere 3: nota. Turin, C. Clausen. In-8°, 23 p. 
(Extr. des Attz d. r. accad. d. scienze dt Totino.) (7749) 
Eewi (G.). — Sulla transformazione di alcune formule trigono- 
metriche : nota. Rome, tip. delle Scienze matematiche e fisiche. 
In-&*, 9 p. (Extr. des Atti dell’ accad. ponttf. de’ Nuovi Lincet.) 
(8642) 

Fapnr (C.). — Sopra alcune proprieta generali delle fuzioni che 
dipendono de altre funzioni e da linee : nota. Turin, C. Clausen. 
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In-8°, 23 p. (Extr. des Aééz d. r. accad. d. scienze di Torino.) 
(7344) 

GamsBioti (D.). — Sulle frazioni continue : memoria presentata 
alla r. accademia delle scienze dell’ istituto di Bologna nella 
sessione del 4° dicembre 4889. Bologne, tip. Gamberini e Par- 
meggiani. In-8°, 25 p. (Extr. du Rendiconto delle sessioni d. 


r. accad. d. scienze dell’ istituto dt Bologna.) (1917) 
-——- Nota sopra alcuni punti geometrici. Come, tip. C. Franchi 
di A. Vismara. In-8°, 30 p. (634 &) 


Lotur (C.) — Intorno al problema degli assi delle curve di 
9° ordine, trattato coi metodi della geometria nuova e della 
geometria analitica : nota. Naples, tip. A. Trani. In-8*, 9 p. 
(Extr. du Giornale d: matematiche.) (9086) 

Luccuini (Z.). — Dell’ equazione di secondo grado come rappre- 
sentazione delle sezioni coniche. Turin, stamp. G.-B. Paravia 
e C. In-8°, 26 p. (7722) 

Papova (E.). — Sulla teoria generale delle superficie : memoria 
letta alla r. accademia delle scienze dell’ istituto di Bologna 
nella sessione del 27 aprile 1890. Bologne, tip. Gamberini e 
Parmeggiani. In-é°, 30 p. (Extr. des Mem. d. r. accad. d. sctenze 
dell’ istituto di Bologna.) (10336) 

Paatini (F.). — Sopra una configurazione determinata dal punto 
doppio e da sette punti semplici di una cubica piana razionale. 
Palmi, tip. G. Lopresti. In-8°, 49 p. av. pl. (4737) 

PANNELL! (M.). — Sui complessi associati ad ogni trasformazione 
birazionale dello spazio: memoria. Macerata, tip. Economica. 
In-8°, 20 p. (8647) 

—— Sulla superficie del quarto ordine, generata da due stelle 
di piani e da una rete di quadriche proiettive fra loro: memo- 
ria. Macerata, tip. Economica. In-8*, 30 p. (8648) 

—— Sulle trasformazioni multiple, associate ad ogni trasfor- 
mazione piana birazionale : nota. Macerata, tip. Bianchini. In-8°, 
16 p. (8649) 

Piers (M.). — Sulla corrispondenza algebrica fra due spazi rigati : 
nota. Turin, C. Clausen. In-8*, 9 p. (Extr. des Adds d. r. accad. 
d. scienze di Torino.) (7328) 

PINCHERLE (S.). — Saggio di una generalizzazione delle frazioni 
continue algebriche. Bologne, tip. Gamberini e Parmeggiani. 
In-4°, 28 p. (Extr. des Mem. d.r. accad, d. scienze dell’ igtituto 
dz Bologna.) (6772) 

Reta! (V.). — Sopra due particolari trasformazioni piane qua- 
dratiche : memoria presentata alla r. accademia delle scienze 
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dell’ istituto di Bologna, e letta nell’ adunanza del 42 gen- 
naio 4890. Bologne, tip. Gamberini e Parmeggiani. In-4°, 24 p. 
av. pl. (Extr. du méme recueil.) (9581) 
Rurrixit (F.-P.). — Delle curve piane algebriche che hanno 
potenza in rispetto a ogni punto del loro piano, ovvero in ris- 
petto ad alcuni dei loro propri punti: memoria presentata alla 
r. accademia delle scienze dell’ istituto di Bologna e letta 
nel? aduaanza delli 15 dicembre 1889. Bologne, tip. Gamberini 
e Parmeggiani. In-4°, 46 p. (Extr. du méme recueil.) (3764) 
Senesi (C.). — Luoghi geometrici del baricentro del triangolo nel 
manovellismo di spinta rotativa: nota. Turin, tip. Camilla e 
Bertolero. In-8*, 20 p. av. fig. (Extr. de L’ Ingegneria ctvile e 
le arit industriali.) (7405) 
Tiseat (E.). — Teorica generale sulle condizioni di divisibilita 
dei nomeri e nuova dimostrazione del teorema di Pappo e di 
Pitagora. Arezzo, tip. Cagliani. In-8°, 17 p., av. fig. (40756) 


2° Physique. — Chimie. 


Batre (A.). — Sulle proprieta termiche del vapore : memoria. 
Parte Hi (Temperatura, pressione e volume critici del solfuro 
di carbonio e dell’ acqua). Turin, C. Clausen. In-4°, 54 p. 
(Extr. des Mem. d. r. accad. d. scienze di Torino.) (9080) 

Breccia (A.). — Correzione o abolizione della teoria atomica e 
nuova chimica dell’ avvenire. Poggio Mirteto, tip. A. Pignotti. 
In-8°, 54 p. (9082) 

Capaxst (D.-V.). — Disquilibrio di pressione atmosferica fra la 
Valle dell’ Arno e quella del Po e i movimenti microsismici 
del suolo. Modéne, tip. Vincenzi. In-8°, 16 p. (Extr. des, dtd: d. 


soc, det naturalist: di Modena.) (6764) 
Caraccroco (R.). — Sul boro: memoria. Messine, tip. G. Capra 
e C. In-8°, 7 p. (4730) 


CartaNzo (C.). — Sulla dilatazione termica di alcune amalgame 
allo stato liquido: nota. Turin, C. Clausen. In-8°, 20 p. (Extr. 
des Atti d. r. accad. d. scienze di Torino.) (7312) 

Cayazzt (A.). — Lezioni di chimica docimastica, fatte nella r. 
scuola di applicazione per gl’ ingegneri in Bologna, anno sco- 
lastico 1889-90. Bologne, tip. Azzoguidi. In-8°, 224 p. av. 42 pl. 

(6310) 

-—— Nuove richerche intorno all’ azione dell’ acido borico 

sull’ acido idrofluosilicico. Bologne, tip. Gamberini et Parmeg- 
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giani. In-4°, 6 p. (Extr. des Mem. d. r. accad. d. scienze 
dell’ instituto di Bologna.) (6344) 
Cossa (A.). — Sopra un nuovo isometro del sale verde del 
Magnus: ricerche. Turin, C. Clausen. In-&*, 23 p. (Extr. des 
Mem. d.r. accad. d. sceenze di Torino.) (9576) 
Denza (F.). — La inclinazione magnetica a Roma: nota. Rome, 
tip. delle Scienze matematiche e fisiche. In-é°, 10 p. (Extr. des 
Attt dell accad. pontif. de’ Nuovi Lincei.) (5782) 
Fossati (E.). — Sull’ intervento del magnetismo nelle azioni 
elettro-chimiche. Milano, tip. Lamperti di G. Rozza. In-8°, 40 p. 
(Extr. du Bollett. dell’ elettricisia.) (7345) 
GraTTarota (G.). — Studio cristallografico ed ottico delle f-aspa- 
ragine e di alcuni loro derivati. Pise, tip. T. Nistri e C. In-8°, 
33 p. av. fig. (Extr. des Af/i d. soc. toscana di scienze naturali.) 
(5794) 

MALENCHINI (V.). — Un poco di microchimica : nota. Milan, tip. 
del Patronato. In-8°, 16 p. (Extr. du Bollettino farmaceutico.) 
(8645) 

MariaNini (A.), — Die alcune circostanze che influiscono sulla 
magnetizzazione operata dalle scariche dei condensatori : nota. 
Venise, tip. L. Tondelli. In-8°, 12 p. (8239) 
Naccari (A.). — Sulla dispersione della elettricita per effetto del 
fosforo e delle scintille elettriche : nota. Turin C. Clausen. 
In-8°, 8 p. (Extr. des Att d. r. accad. d. scienze di Torino.) 
(7726) 

Nasini (R.) e V. ViLLaveccnia. — Relazione sulle analisi e sulle 
ricerche eseguite durante il triennio 1886-89 nel laboratorio 
chimico centrale delle gabelle, diretto dal senatore S. Can- 
nizzaro. Rome, tip. eredi Botta. In-4°, xxiiij-496 p. (8646) 
Ovazza (E.). — Sulle superficie d’influenza per le reazioni d’osta- 
colo e molecolari nei sistemi praticamente determinati : nota. 
Turin, C. Clausen. In-8*, 25 p. (Extr. des Atii d. r. accad. d. 
scienze di Torino.) (7728) 
Pacuuani (S.). — Sull’ origine della forza elettromotrice nelle 
coppie idroelettriche: nota. Turin, CG. Clausen. In-8°, 28 p. av. 
pl. (Extr. du méme recueil.) (7323) 
—— Sulla compressibilité dei liquidi e sui loro coefficjenti di 
tensione e calori specifici a volume costante: nota. Turin, 
Unione tipografico-editrice. In-8°, 16 p. (9578) 
PELLIzzari (R.-F.). — Sulla condensazione del vapor d’acqua 
sulle lamine elettrizzate : nota. Padoue, tip. L. Crescinie C. 
In-8°, 8 p. (8650) 





BIBLIOGRAPHIE. , XL! 


Pazerri (P.). — Sopra il calcolo della refrazione terrestre : nota. 
Turin, C. Clausen. In-8°, 15 p. (Extr. des Atéz d. r. accad. d. 


screnze dt Torino.) (4050) 
— Sulle trajettorie dei raggi luminosi : nota. Génes, tip. A. Ci- 
minego. In-8°, 24 p. (Extr. de l’Afeneo ligure.) (7327) 


Pozo (E. Dat). — Eccitazione prodotta dalla luce sui corpi non 
luminosi. Pérouse, tip. Boncompagni. In-8°, 30 p. (Extr. des 
Att dell!’ accad. medico-chirurgica dt Perugia). (7730) 

Provexzatt (F. S.). — Sulla incapacita dei metalli di aquistare la 
fosforescenza fisica : nota. Rome, tip. delle Scienze matema- 
tiche et fisiche. In-4°, 10 p. (Extr. des Aftés dell’ accad. pontif. 
de’ Nuovi Lincet.) (8654) 

Razzasons (C.). — Risultato di experienze idrometriche sopra 
tubi addizionali conici divergeuti : terza memoria. Bologne, 
tip. Gamberini e Parmeggiani. In-4°, 10 p. (Extr. des Mem. d. 
r. accad, delle scienze dell istutito di Bologna.) (4254) 

Ricu (A.}. — Sull’ elettricita di contatto in diversi gas. Bologne, 
tip. Gamberini e Parmebgiani. In-4°, 12 p. (Extr. du méme 
recueil.) (3763) 

—— Sulla convenzione fotoelettrica e su altri fenomeni elettrici 
nell’ aria rarefatta. Bologne, tip. Gamberini e Parmeggiani. 
In-é*, 32 p., av. planche. (Extr. du méme recueil.) (9582) 

——- Sulle forze elementari elettromagnetiche ed elettrodina- 
miche : seconda memoria. Bologne, tip. Gamberini e Parmeg- 
giani. In-4*°, 51 p., av. fig. (Extr. du méme recueil.) (10338) 

Rica (G.). — Prontuario per I analisi chimica qualitativa dei 
corpi inorganici e dei principali composti organici. Bologne, 
tip. Mareggiani. In-16, vij-1416 p. 2 fr. (8653) 

SaLuormacui (A.). — Manuale theorico-pratico per |’ uso dei baro- 
metri a mercurio e metallici e dei termobarometri (Ipsometri 
a ebullizione). Milangs tip. Lombardi. In-16, 135 p. (9583) 

Soran (S.). — Conferenza, sull’ induzione dell’ azoto. Turin, tip. 
A. Mastrella. In-8°, 6 p. (Extr. de l’Economia rurale.) — (7737) 

SrecuaLe (S.). — Manuale pratico dell’ elettricita. Livourne, tip. 


Giusti. In-16, xij-178 p., av. fig. 2 fr. (7330) 
Tens (E.). — Nuova teoria del fenomeno celeste I’ aurora po- 
Jare. Arezzo, tip. Magi e figlia. In-8°, 42 p. (10785) 


Venroro.i (G.). — Azione del fosforo sul bijoduro di mercurio. 
Milan, tip. del Patronato. In-8°, 7 p. (Extr. du Bolletino far- 
maceut?co.) (8440) 

VuxeEu (C.’. — La grandine : studio sulla sua formazione. Tré- 
vise, tip. dell’ istituto Turazza. In-8°, 44 p. (9587) 
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Vitatt (D.). — Alcune osservazioni sull* analisi delle acque sol- 
forose. Bologne, tip. Gamberini e Parmeggiani. In-8°, 7 p. 
(Extr. des Mem. d. r. accad. d. scienze dell’ istitulo di Bolo- 
gna.) (81 64) 


3° Minéralogie. — Géologie. — Paléontologie. 


Artini (E.). — Della forma cristallina di alcuni nuovi composti 
organici. Pavie, tip. fr. Fusi. In-8°, 42 p., av. 2 pl. (Extr. du 
Gtornale dt mineralogia, cristallografia e petrografia.) (67641) 

BaRTALINI (G.). — Sulla determinazione delle proprieta ottiche dei 
cristalli mediante tre prismi di orientazione qualunque. Pavie, 
tip. fr. Fusi. In-8°, 9 p. (Extr. du méme recueil.) (&727) 

BarRTALINI (G.) € GratTaROLA (G.). — Modificazioni apportate ad 

‘ alcuni strumenti e apparecchi da laboratorio. Pavie, tip. fr. 
Fusi. In-8°, 16 p., av. 2 pl. (Extr. du méme recueil). (4728) 

BELLaRD1 (L.). — { molluschi dei terreni terziari del Piemonte e 
della Liguria. Parte VI (Volutidae, Marginellidae, Columbel- 
lidae), completata e condotta a termine dal dott. Sacco. Turin, 
C. Clausen. In-&°, 75 p., av.2 pl. (Extr. des Mem. d. r. accad. d. 
sctenze di Torino.) (7309) 

BERTELLI (T.). — Delle vibrazione sismische e delle indicazioni 
sismometriche : ricerche teorico-sperimentali. Nota II. Rome, 
tip. Cuggiani. In-4°, p. 67-221. (Extr. des Mem. dell’ accad. pontif. 
det Nuovi Lincei.) (8427) 

Bogris (G.). — Note di mineralogia italiana. Pavie, tip. fr. Fusi. 
In-8°, 5 p., av. fig. (Extr. du Giornale di mineralogia, cristal- 
lografia e petrografia.) (5777) 

Bompiccr (L.'. — La collezione di ambre siciliane posseduta dak 
museo di mineralogia della r. universita di Bologna, dono del 
ministero della pubblica istruzione nel 1889, e nuove consi- 
derazioni sull’ origine dell’ ambra, gialla. Bologne, tip. Gam- 
berini e Permaggiani. In-4°, 16 p. (Extr. des Mem. d.r. accad. 
d, sctenze dell’ istutito di Bologna.) (6762) 

-——— I rilievi crateriformi riproducenti I’ aspetto dei terreni e dei 
coni vulcanici alla superficie di un grande disco d’ argento di 
fusione pesante duemila chilogrammi (dall’ esposizione inter- 
nazionale di Parigi 1889) : conclusioni che se ne possono trarre 
sulla fisica costituzione e sui fenomeni dinamici del globo ter- 
restre. Bologne, tip. Gamberini e Parmeggiani. In-é, 14 p., 
av. 2 pl. (Extr. du méme recueil.) (8128) 

-—— Sulle inclusioni di ciottoli probabilmente pliocenici o qua- 
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ternari nei grossi e limpidi cristalli di selenite di Monte Do- 
nato (Bologna). Appendice : sulla lunga perduranza delle atti- 
vita molecolari orientatrici nelle masse cristalline in quelle 
segnatamente di selenite. Bologne, tip. Gamberini e Parmeg- 
giani. In-&°, 27 p., av. 2 pl. (Extr. du méme recueil.) (8429) 
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PREAMBULE 


Objet de la publication. — Parmi les nombreux maté- 
riaux accumulés par le bureau d’essai de l’Ecole des mines 
depuis sa fondation (*), il parait y avoir quelque utilité a 
exiraire des registres, & grouper et & présenter au public 
industriel les analyses des minerais de fer provenant du 
territoire francais. 





(") Nous rappellerons que le bureau d’essai pour les substances 
minérales a été institué par arrété du ministre des travaux pu- 
hlies en novembre 1845. 

fla eu successivement pour directeur: E. Rivot (de 1845 & 
1868); L. Motssenet (de 1869 & 1876); 4. Carnot (depuis 1877). 

Pendant le méme temps, les chimistes, qui ont travaillé au 
laboratoire, sont: Zs. Pierre (4846), Chancel (1847), Daguzn (1848- 
1862), Bouquet (1852-1853), Gorjeu (1854-1865), Droz (1854-1855), 
Demanet (1856-1859), Delvaux (1856-1872), Le Batgue (1859), 
Rigout (1860-1864), Brunet (18644887), enfin Rioult (depuis 
1856) et Dirvell (depuis 1887); ces deux derniers exercent leurs 
fonctions encore aujourd'hui sous notre direction. 
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Nous aurons ainsi le moyen, non seulement de rappeler 
les noms et la situation d'un trés grand nombre de gites, 
dont quelques-uns seulement sont aujourd'hui en exploi- 
tation, mais aussi de faire connaitre les qualités et les 
défauts de minerais que l'industrie francaise peut étre 
amenée a utiliser un jour ou l'autre, défauts et qualités 
qui se traduisent fidélement dans l’analyse chimique. 

L’analyse, en effet, donne pour ce genre de minerais 
bien mieux que pour les autres minerais en général, la 
composition moyenne de la couche ou du filon dou ils 
ont été extraits. Les échantillons sont presque toujours 
pris au hasard sur des tas, dont la teneur est assez uni- 
forme, parce que le minerai de fer n’ayant qu'une faible 
valeur intrinséque, ne s’exploite que s'il est & peu prés 
massif ou facile & enrichir par lavage. [] n’en est pas de 
méme pour la plupart des autres minerais métalliques, 
qui sont souvent composés de plusieurs espéces miné- 
rales trés distinctes et ordinairement accompagnés d'une 
proportion trés variable de gangue stérile ; on serait exposé 
& de graves erreurs si, pour un mélange aussi irrégulier, 
on attribuait & l'ensemble des produits de l’extraction les. 
résultats d'analyse obtenus sur un échantillon pris au 
hasard ou méme choisi 4 dessein, mais sans observation 
des régles nécessaires pour arriver & une prise d'essai de’ 
teneur moyenne. 

Les minerais de fer ont, comme il vient d’étre dit, une 
teneur généralement assez réguliére; mais la teneur n'est 
elle-méme que l’un des éléments d’appréciation ; il faut, en 
outre, tenir compte des substances qui, disséminées dans le 
minerai, pourront exercer une influence utile ou nuisible sur 
la facilité de son traitement et surla qualité des produits. 

Les proportions plus ou moins élevées de silice et d’ala~ 
mine modifient la fusibilité des minerais et exigent l’addi- 
tion de fondants appropriés. La chaux, la magnésie, le 
manganése influent non seulement sur la facilité de la 
fusion, mais aussi sur la qualité de la fonte et, par suite, 
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sar celle du fer ou de l’acier; le soufre, le phosphore, 
agissent particuli¢rement sur la composition et la qualité 
de ia fonte, sur la difficulté de son affinage ultérieur et 
sur les propriétés du métal qu'on en peut retirer. 

La connaissance détaillée de la composition des mi- 
neraig de fer est donc nécessaire pour juger de leur 
valeur, pour calculer les qualités de fondants et de 
combustible qui doivent compléter le lit de fusion, pour 
diriger convenablement l’allure des hauts-fourneaux et 
prévoir & l’avance la nature des fontes que l’on obtiendra 
et les opérations qu'il conviendra de leur faire subir. 


Composition des minerats. — Les analyses du bureau 
d'essai ont été faites spécialement en vue de servir a I'in- 
dustrie miniére et métallurgique. Aussi a-t-on cru devoir 
les présenter dans un cadre uniforme et faire figurer cha- 
ean des éléments utiles ou nuisibles sous une forme inva- 
Fiable, sans se préoccuper de l'état réel de combinaison 
od il se trouvait dans le minerai. Cette notation a l’avan- 
tage de faciliter la comparaison des divers minerais au 
point de vue du rendement et de la pureté. 

Par exemple le fer se trouve dans la plupart des mi- 
nerais 4 l'état de peroxyde anhydre ou hydraté; mais 
parfois aussi il est & I’état d’oxyde salin (Fe*0*), comme 
dans les minerais magnétiques, ou méme & l'état de 
protoxyde (FeO), comme dans certains minerais silicatés 
et dans les minerais carbonatés. On a cru devoir le 
porter toujours, dans les tableaux d’analyses, sous la 
forme de peroxyde (F'e*0*), de facon que la teneur en fer 
métallique pat toujours se calculer de la méme facon, en 
muitipliant la proportion indiquée de peroxyde par le coef- 
ficient 0,70 (= Fo): Il résulte parfois de ce mode de 
netation une anomalie apparente, car la somme des élé- 
wents portés au tableau d’analyse peut dépasser un peu 
le nombre 100. Il est d’ailleurs bon de remarquer que, de 





8 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


méme, la calcination & l’air, en produisant une sur- 
oxydation du fer, peut déterminer une légére augmenta- 
tion de poids. Les deux faits se présenteront notamment 
dans les minerais oxydulés et les minerais silicatés 
anhydres. 

Le manganese a de méme été constamment porté sous 
la forme d’oxyde salin (Mn*0*), bien que, dans les minerais, 
il se trouvit parfois & I’état de sesquioxyde ou de 
peroxyde. La teneur en métal, qui seule importe A !’in- 
dustrie métallurgique dans l’estimation des minerais de 
fer manganésiféres, se déduira uniformément de la pro- ~ 
portion d’oxyde rouge, en multipliant celle-ci par le 


coefficient 0,72 (= nit : 

Le soufre existe dans un certain nombre de minerais 4 
l’état de sulfates métalliques ou terreux; mais il en est 
aussi quelques-uns ov il se trouve & |’état de sulfure, prin- 
cipalement de pyrite de fer. Quel que fat son état réel, il 
a toujours été porté dans les tableaux d’analyse sous la 
la forme d’acide sulfurique; si l'on voulait calculer le 
soufre lui-méme, il suffirait d’employer le coefficient 


0,40 (= srs): 

Quant au phosphore, il n’existe jamais qu’a l'état de 
phosphate terreux ou métallique dans les minerais de 
fer; par conséquent il devait figurer dans les analyses & 
l'état d’acide phosphorique; la proportion de phosphore 
se déduirait de celle de l’acide phosphorique au moyen 


du coefficient 0,437 (= Pho)” 


Pour le calcul des lits de fusion, il y a intérét & con- 
naitre, avec la chaux et la magnésie, les proportions 
séparées de siice et d’alumine. La distinction de ces 
deux derniers éléments a été faite dans le plus grand 
nombre des cas; cependant l’analyse de la gangue argi- 
leuse n’a pas toujours été poussée jusqu’au bout, soit & 
une époque un peu éloignée, ot l’on y attachait moins 
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d’importance qu’aujcurd’hui et ot l’analyse se complétait 
au moyen d’un essai par la voie séche, soit pour des 
séries d’échantillons ob les gangues paraissaient étre de 
nature assez uniforme et ou, pour épargner le temps, on 
s est borné & faire quelques analyses complétes. 

Dans certains cas, on a eu A rechercher l'actde tta- 
mque ou les oxydes de cutvre et de zinc. 

L’analyse a été complétée par la détermination de la 
perte de poids observée a la suite d'une calcination pro- 
longée au contact de l’air; on n’a pas fait le dosage sé- 
paré de l'eau, de l’acide carbonique et des matiéres bitu- 
mineuses, qui aurait demandé un temps assez long et 
n'aurait présenté qu'un intérét tout 4 fait secondaire pour 
la métallurgie. 


Lieu dorigine. — Le nombre des analyses relevées 
dans les tableaux qui vont suivre s’éléve & 1.796. Les 
échantillons ont été fournis par soixante-dix-huit dépar- 
tements (en y comprenant les trois départements d’Algérie 
et la Tunisie). 

Les analyses ont été groupées par départements, et, 
dans chaque département, on a observé lordre alpha- 
bétique pour les arrondissements, les cantons et les 
communes, afin de faciliter les recherches. 


Indications géologiques sur le gisement. — A cété des 
renseignements géographiques, qui servent au classement 
méthodique des analyses, nous avons jugé utile de don- 
ner des indications géologiques sur le gisement des mine- 
rais. Mais, 4 cet égard, nous avons rencoutré quelques 
difficultés, car les renseignements fournis, lors de l’envoi 
des échantillons au bureau ‘d’essai, faisaient presque 
absolument défaut. 

Nous avons eu recours a l’obligeance de M. Michel 
Lévy, directeur du service de la Carte géologique dé- 
taillée de la France, et & celle de ses collaborateurs de la 
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Carte pour les gisements francais. M. Parran, ingénieur 
en chef des mines, a bien voulu, de son cété, nous ren- 
seigner sur les gisements algériens et tunisiens. Nous leur 
adressons ici tous nos remerciements. C’est grace & eux, 
que nous avons pu donner des indications géologiques 
sommaires sur la plupart des gites de minerais de fer. 

Il n’a pas été possible d’éviter quelques lacunes, parce 
qu’un certain nombre des gites, qui avaient fourni des 
échantillons au bureau d’essai 4 une époque plus ou 
moins éloignée, étaient inconnus du service de la Carte 
géologique et que, pour en fixer le niveau avec certitude, 
il aurait fallu faire des recherches spéciales que ne justi- 
flait pas l'importance des lacunes. 

En rapprochant les unes des autres les données qui 
sont inscrites dans les tableaux d’analyses, relativement 
& l'age des gites de minerais de fer, & la nature de ces 
minerais et & leur composition chimique, on arrive & 
quelques observations intéressantes par lesquelles nous 
terminerons ce préambule. 


France. — Si l'on réunit dans un méme groupe tous les 
minerais de Alfons qui ont pour lieu de gisement les fer- 
rans stratifiés primitifs ou cristallophyliens et les mas- 
sifs de roches éruptives, c’est-a-dire les gneiss, les schistes 
chloriteux et sériciteux, les micaschistes, les amphibo- 
lites..., et les granites, les syénites, les granulites, les 
porphyres, etc..., on remarquera que le fer y est tantéta 
l'état de fer magnétique, de fer oligiste, de fer micacé, de 
fer carbonaté, tantdt & l'état de peroxyde hydraté et no- 
tamment & l'état d’hématite brune, que l'on peut souvent 
considérer comme un produit d’altération métamorphique. 
La gangue ordinaire y est le quartz ou les silicates d’alu- 
mine anhydres ou hydratés, rarement le calcaire. Le 
manganése, le soufre et le phosphore y sont en propor- 
tion trés variables. 

Les minerais de filons analysés par le bureau d’essai 





DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 11 


viennent, soit du massif central de la France (Saéne-et- 
Loire, Niévre, Allier, Creuse, Puy-de-Déme, Rhéne, Lo- 
zére, Hérault, Tarn), soit du massif vosgien (Vosges et 
Haute-Saéne), du massif des Alpes (Savoie, Isére), de la 
Bretagne (Cdtes-du-Nord), des Pyrénées et de la Corse. 

Les régions constituées par les TERRAINS PRIMAIRES 
présentent tantét de véritables filons, comme les terrains 
cristallins, tantét des strates intercalées dans les cou- 
ches sédimentaires. On y trouve encore des minerais ap- 
partenant aux espéces les plus variées (fer oxydulé et fer 
silicaté magnétique, fer oligiste, fer carbonaté, hématite 
brune et hématite rouge); le manganése est en abon- 
dance dans quelques gites, tandis que beaucoup d'autres 
en sont complétement dépourvus; le soufre et le phos- 
phore s’y présentent aussi de la facon la plus inégale. 

Les gites rencontrés dans les terrains cambriens ap- 
partiennent a l’Hérault, a l’'Aude, aux Pyrénées-Orien- 
tales, & la Vendée, aux Cétes-du-Nord et a la Manche. 

Les gisements st/uriens se trouvent au midi dans les 
départements de l’Hérault, de l’Ariége , de la Haute-Ga- 
ronne; 41’ouest, en Maine-et-Loire, Loire-Inférieure, Mor- 
bihan, Ille-et-Vilaine, Sarthe, Orne, Calvados et Manche. 

Les minerais de fer dévontens ont été recueillis dans 
YAriége, les Cdtes-du-Nord, le Finistére et le Nord. 

Les minerais carbont/éres et permiens dans |’ Ariége, le 
Gard, le Var, la Loire et la Haute-Saéne. 

Dans les TERRAINS SECONDAIRES, les principaux genres 
de minerais sont les minerais de fer oolithiques, les mi- 
nerais de fer hydroxydés, les hématites et les ocres. 

Rares dans le ¢rias, ob nous n’avons a citer que ceux de 
l'Ardéche et de la Géte-d’Or, les minerais de fer abondent, 
au contraire, dans les ¢errains jurasstque et crétacé. 

A la base et au sommet du lias, I’étage rhétien et 
Yookthe ferrugmeuse présentent d’importants gisements 
dans les départements des Ardennes, de la Céte-d'Or, de 
Meurthe-et-Moselle, de la Haute-Sadne, du Doubs, du 
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Jura, de l’Indre et de la Lozére. Les minerais qui en pro- 
viennent, et notamment les minerais oolithiques de lest 
de la France, sont tantét siliceux ou argileux, tantédt 
calcaires, mais presque toujours assez chargés de phos- 
phates. Longtemps cette composition les a rendus im- 
propres & la fabrication des fontes et des fers de qualité : 
mais les nouveaux procédés de traitement permettent 
aujourd’hui, en partant des fontes phosphoreuses, d’ob- 
tenir des aciers trés purs et trés doux, tandis que la 
scorie trés basique, s’emparant du phosphore, devient 
_ souvent assez riche pour étre utilisée comme amendement 
en agriculture. 

Les étages de l’oolithe et surtout le dayocien, le callo- 
vien et l’ozfordien fournissent également des minerais 
hydratés et phosphatés, tantdt oolithiques, tantdt piso- 
lithiques dans l'est de la France (Ain, Céte-d’Or, Doubs, 
Haute-Marne), tandis que, dans le sud (Var et Haute- 
Garonne),-on trouve & peu prés aux niveaux correspon- 
dants des fers carbonatés et des hématites brunes. 

Dans le terrain crétacé, deux niveaux peuvent étre 
signalés comme riches en minerais de fer, ce sont les 
étages néocomien et cénomanten. La Marne, la Haute- 
Marne, la Meuse possédent des gites de minerais de fer 
oolithiques plus ou moins phosphatés; la Seine-Infé- 
rieure, l’Oise, l’Yonne, la Savoie, le Vaucluse et le Gard, 
des minerais hydroxydés et des ocres. 

Les TERRAINS TERTIAIRES renferment des gites nom- 
breux et souvent presque superficiels de minerais de fer, 
qui appartiennent en général 4 la classe des minerais 
pisolithiques; tantét ils sont en grains ronds et de petite 
dimension, tantét en nodules irréguliers, & disposition 
souvent géodique; parfois ils sont riches en manganése, 
ailleurs ils sont chargés de phosphates; souvent au con- 
traire ils sont exempts de ces matiéres et capables de 
fournir des fers trés doux, comme on en produisait au- 
trefois dans les forges au charbon de bois situées au 
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milieu des régions riches en minerais de surface et cou- 
vertes de foréts. 

L’éocéne inférieur a fourni des fers hydroxydés ou des 
hématites dans les départements de l’Aube, de la Marne, 
de I’'Aisne et de l’Eure et dans ceux de I’Isére et des 
Alpes-Maritimes. 

L’oltgocéne, comprenant la formation qu'on a appelée 
stdéroltthique, renferme un grand nombre de gites, qui 
ont été l'objet d’exploitations plus ou moins prolongées, 
Les minerais de cette formation, presque partout piso- 
lithiques, appartiennent 4 la ceinture du plateau central 
et particuliérement aux départements du Doubs, de la 
Niévre, du Cher, de l'Indre, du Loiret, du Loir-et-Cher, 
de la Mayenne, de la Vienne, de la Charente, de la Dor- 
dogne, de la Corréze, du Lot et du Tarn-et-Garonne. 

Enfin, les minerais pliocénes, beaucoup moins nom- 
breux que les précédents, mais appartenant encore 4 la 
classe des minerais en grains et des minerais géodiques, 
parfois manganésiféres, sont représentés par les quatre 
départements de la Haute-Sadne, de Saéne-et-Loire, du 
Rhéne et des Landes. 





Algérie et Tunisie. — L’ Algérie et la Tunisie possédent 
des gites de fer d'une grande importance; ceux dont le 
bureau d’essai a recu des échantillons sont presque tous 
situés & peu de distance de Ja mer ou d'un chemin de fer, 
condition nécessaire pour une exploitation industrielle. 
Méme dans cette situation, on ne peut guére utiliser 
que des minerais d’une teneur élevée, ayant assez de 
valeur pour supporter les frais de transport jusqu’aux 
usines de France. 

Au point de vue géologique, les gites algériens appar- 
tiennent & deux catégories principales : les uns se 
trouvent interstratifiés dans les terrains cristallophyl- 
liens; les autres sont de formation secondaire ou ter- 
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Les gisements compris dans les schtstes anctens sont 
ceux des environs d'Alger, ceux de Béne et Ain-Mokra 
et ceux de Collo, dans les deux départements d’Alger et 
de Constantine. 

Les gites du département d’Oran sont généralement 
des gites de contact; les dépéts de minerais touchent, 
d'une part, aux schistes d’Oran, que l’on range dans le 
systéme triasique et, d’autre part, aux calcatres juras- 
sigues. 

Quelques gites des environs de Guelma (Constantine) 
paraissent appartenir au crétacd supérieur. 

Mais, en dehors de ceux-ci et des gites cristallophyl- 
liens, déja signalés, la plupart des minerais que nous 
avons examinés, provenant des départements d’Alger et 
de Constantine, sont de formation tertiatre; les uns se 
trouvent au contact de calcaires jurassiques (arrondis- 
sement de Miliana), d’autres au contact de schistes cré- 
tacés (arrondissements d’Alger et de Blida) ou de calcaire 
nummulitique (arrondissement d’Alger); mais leur venue 
parait devoir étre assez uniformément rapportée 4 1’époque 
cartennienne, époque dont les dépdts sont bien caracté= 
risés dans les environs de Ténés, l’ancienne Cartenna 
des Romains, et considérés comme faisant partie du 
miocéne inférieur. C’est aussi & |’ére tertiaire et proba- 
blement & Il’époque cartennienne que paraissent devoir 
étre rapportés les gisements des environs de Filfila 
(arrondissement de Philippeville), qui se trouvent au 
contact d'argiles et de calcaires-marbres nummulitiques, 
ceux des environs de la Calle (arrondissement de Béne), 
et, enfin, encore plus & l’est, ceux des environs de 
Tabarca (Tunisie), qui sont interstratifiés dans les grés 
et poudingues cartenniens. 

Les minerais de formation ancienne, contenus dans 
les terrains cristallophylliens, sont, en Algérie comme 
en France, principalement des fers oxydulés-magnétiques, 
des fers oligistes et des hématites, & gangue essentiel- 
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lement siliceuse. Ils présentent une teneur élevée, une 
proportion variable de manganése et de soufre; l’analyse 
y décéle & peine quelques traces de phosphore. 
Les minerais d’age secondaire et d'fge tertiaire sont 
des fers oligistes ou micacés, des minerais violets et des 
hématites brunes, parfois aussi des minerais terreux. 
Leur gangue est parfois calcaire, d’autres fois argileuse 
ou quartzeuse; ils renferment souvent moins de soufre, 
mais plus de phosphore que les minerais des terrains 
anciens. Ceux de la Tunisie ont révélé a l’analyse des 
| proportions irréguliéres, mais souvent notables, d'anti- 
! moine et d’arsenic; la présence de ces éléments, trés 

nuisibles & la qualité des fontes et des fers, diminue 
beaucoup la valeur du minerai et en rend difficile l’ex- 
| portation vers les usines de France, ot sont dirigés les 
| minerais riches et purs des gites algériens. 


MINERAIS DE FER DE LA FRANCE. 


DEPARTEMENT DE L’AIN. 


. , Canton de Belley, commune de Chazey-Bons (4, 2, 3). 
Arrondissement de Belley. { Canton de Lagnieu, commune de Villebois (4). 

Gsement : Jurassique, étage bajocien. 

Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


(1) (2) (3) (4) 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


Magnésie 

Acide sulfurique 

Acide phosphorique 

Perte par calcination. ... 


Total 99,40 | 99,35 
e Date de J'analyse: (1, 2) sept. 1884. — (3) juin 1856,— (4) juillet 1881. 
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DEPARTEMENT DE L'AISNE. 


Cant illy-Saint- 
Arrondissement de Chitean-Thierry. | slly-le-Potecie. Front, commune de 


Gisement : Eocéne inférieur. 
Nature du mineral : Hématite brune. 





Alumine..........-.. 

Peroxyde de fer........ 29,00 54,00 66 ,66 
Oxyde rouge de mangantee. 4,33 §,00 3,00 
Chaux. ......6..2.6. 2,33 3,33 traces 
Magnésie ........-2-+6:> » » » 
Acide sulfurique....... 2 » traces 
Acide phosphorique..... 0,33 0,3 0,30 
Perte par calcination..... 41,00 40,00 13,00 


Total.......{ 99,66 99,85 99 , 96 
Date de l’analyse : octobre 1868. 





DEPARTEMENT DE L’ALLIER. 


Arrondissement de Gannat. | Canton de Saint-Pont : Courriou (4). 
Canton de Cérilly : Le Vilhain (2). 
Arrondissement de Montlucon. { Canton et commune de Commentry (3). 
Canton et commune de Montlucon (4). 
Arr. de la Palisse. Cant. de la Palisse: Le Breuil (8), La Palisse (6),Le Monteil (7). 
Gisement : Veines dans le granite et le gneiss. 
Nature du minerai : Fer oligiste (1); hématite brane avec hématite rouge (2 & 7). 


(4) 7 (2) 7 C3) fF C4) FS) fe (6) 7) 





Siliceé......... eee. | 7,60 
Alumine........e0e0f » 5,60 4,00 | 19,00 4,33 58,00 | 15,50 
Peroxyde de fer ..... . «| 92,10 | 94,90 | 92,49 | 69,33 | 72,00 | 37,00 |] 78,30 
Oxyde rouge de mangantse.| » » » » 0,30 , » 
Chaux. .......0ec2%0.] ® » » » 0,33 » » 
Magnésie ........000: » » ® » » » » 
Acide sulfurique.......) »® » 0,69 | traces {| 0,14 ” » 

|] 


Acide phosphorique .....| 0,08 | traces | traces | traces | traces | traces 
Perte par calcination ....j » 41,00 | 1,00 | 11,66 | 8,67] 4,60] 38,50 


Total. ......| 99,78 | 99,50 | 99,98 | 99,99 | 99,77 | 99,60 | 99,60 


Date de l’analyse : (1) mars 1879 ; (2, 3) mars 1861; (4) avril 1857; (5, 6) aoit 1872; 
(7) juin 1887. 
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DEPARTEMENT DES ALPES (BASSES). 
Arrondissement de Digne. — Canton de Seyne, commune de Barles. 
Gisement : Bancs interstratifids dans le terrain jurassique. 
Nature da mineral : Fer oligiste avec calcaire (1, 2, 3); ocre jaune (4, 5). 
(1) (2) — (3) (4) (S) 
Slice... ce ee eee eee} 8,00 40,00 48,00 
Alumine......... eee » » .» 28,00 31,80 
Peroxyde de fer......-..| 838,00 33,60 63 ,60 58,60 62,00 
Oxyde rouge de manganise. . » » » » » 
Chanx...... cca teeee 8,00 | 30,00 40,00 0,60 0,80 
Magnésie. ...... esses. traces traces traces » » 
Acide sulforique........ » » » » ” 
Acide phosphorique. .....{ traces traces traces » » 
Perte par calcination. .... 5,80 24,00 8,00 12,60 45 ,30 
Total.......| 99,80 99,60 99,60 99,80 99,90 


Date de I'analyse : décembre 1883, 





DEPARTEMENT DES ALPES (HAUTES). 


Arrondissement de Gap. — Canton de Saint-Bonnet : les Baraques-de-la-Fare. 






Natare du minerai : Fer oligiste avec hématite brane. 


Silice.. . 2.0. 

Alumine..... eoterees 
Peroxyde de fer... .....] 86,67 
Oxyde rouge de manganése. » 
Chaux....¢ceceee. | 13,67 


Magnésie..........-- » 
Acide sulfurique....... » 
Acide phosphorique ..... 0,06 


Perte par calcination... .| 11,33 


Date de l’analyse: (4) juin 1865; (2) juillet 1874; (3) octobre 1884. 


Tome XVIII, 1890. 2 
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DEPARTEMENT DES ALPES-MARITIMES. 


; Grand-Camp (4). 
Arrondissement de Grasse. Canton d’Antibes, commune de Biot (9). 


Gisement : Eocéne inférieur (2). 
Nature du minerai : Hématite brune. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de mangenlse. 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique. .... 
Perte par calcination .... 


Date de l’analyse : (1) mal 1877; (2) juin 1878. 





DEPARTEMENT DE L’ARDECHE. 


Arrondissement de Largentitre. — Canton et commune de Rives (1). 
. Canton et commune d’Aubenas (2). 
Arrondissement | Centon de Bourg-St-Andéol, com. de St-Moataut (8). ; 
"  { Canton de Privas, com. de Veyras (3) et de Villers-s.-Rhéne (6, 7). 
Arrondissement de Tournon. — Canton de Saint-Péray, commune de Soyons (4). 
Gisement : Dolomie du trias moyen. 
Nature du minerai : Hématite brune (4,2, 4); hématite avee fer oxydé rouge (3) ; fer 
oxydé hydraté brun et jaune. 





Rives Aabe- Veyras | Soyons 8-Mon- Villers-s -Rhéne 


(4) F (2) | (3) 7 C4) | 08) 7 (6) fc?) 








24,00 | 12,60 | 39,00 
: 9,00 | 13,66 10,00 | 6,00 | 44,00 
Peroxyde de fer........ 73,33 $1,60 | 68,60 | 36,60 
Oxyde rouge de manganite » » » 
oo. 1,33 traces | 0,60 | 0,80 


Acide sulfurique . eove e » » » 
Acide phosphorique . . . 0,06 | 0,0 | 0,02 


Total. oeoeveeese 7 99,93 — 


Date de l'analyse : (1) mai 1855; (2) octobre 1857; (3) juillet 1864; (4) octobre 1874; 
(5) nov. 1878 ; (6) janvier 1883. 





DE L'ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 19 


DEPARTEMENT DES ARDENNES. 


Arrondissement de Mézitres.— Canton et commune de Charleville (4). 
Arrondissement de Rethel. — Canton de Rethel (sondage a 165") (2, 3). 
Arrondissement de Rocroy. — Canton de Rocroy : le Chatelet (4). 


@Gsement : Terrain jurassique, & la base du lias. 
Jatare du minerai : Fer oxydé hydraté (1, 4); fer carbonaté avec silicate de fer (2, 3). 











Slilice. ®eeseees e e 
Alumine. @eee@#eeesose¢e?eéeeoe® 
Peroxyde de fer........ 


Oxyde rouge de mangands-, » » | » 
3,80 | -3,20 1,30 

a 4,60 3,80 » 

@ « » 
ceeee ” » 0,60 









Total. ..+....| 99,65 | 99,70 | 99,80 | 99,60 
Date de l’analyse : (1) oct.1869; (2,3) avril 1889; (4) sept. 1868. 





Canton de Sedan : Bazeilles (5, 6); Fleigneux (7 49); 
Arrondissement de Sedan. Chimay (40). 


Gisement : (529) base du lias ; (10) poches jurassiques ou crétacées & la surface du 
dévonien. ° 
Natere du mineral : Fer oxydé hydraté. : 











Acide sulfurique,....... 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 

Total. ......-| 99,92 ' 99,66 | 99,90 , 
Date de Panalyse : (5,6) septembre 1868; (749) mai 1857; (10) janvier 1837. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE. 


Arrondissement de Foix. — Canton et commune d’Ax. 
Gisoment : Silurien moyen. 
Nature du minorai: Hématite brune (1, 2, 5, 6); fer oxydulé avec hématite (3, 4, 7). 


Silice......... eecee 


Alumine,..--cccrec- 6,00 | 49,66 | 2,40} 8,50 | 28,50 | 5, traces 
Peroxyde de fer.....,.-..}| 27,30 | 37,08 | 87,60 | 82,00 | 55,70 | 42,10 | 94,50 
Oxyde de manganése ... .| traces | 2,24 “ » | traces | 1,86 » 
Chaux, ...-+cce-oees| »® » 4,50 | 4,50 » » 2,00 
Magnésie..-...e0e--] #® » » » » » 
Acide suJfurique....... » » » » » traces | 
Acide phosphorique ...../ 0, "06 0,06 > » » 0,03 » 


Perte par calcination... . .| 16,00 | 10,00 | $,00 | 5,00 | 15,00 | 11,00 | 5,00 


Total... -... «| 99,36 | 99,04 | 99,30 [100,00 | 99,20 | 99,99 1400,50 
Date de l’analyse: (4 & 3) juin 1857; (4 & 7) septembre 1857. 





Arrondissement de Foix. — Canton et commune de la Bastide de Sérou. 
Gisement : Dévonien. 
Natare du minorai : Hématite brune (9); fer oligiste (8, 10, 11, 43). 


(8) (44) (12) 


Silice. sec cc eect . . . . 
Alumine.. ...ccecser ee 13,66 ; . 22,33 20,60 


Peroxyde de fer........| 90,66 
Oxyde rouge de manganése. . ” 
Chaux ...-..cceerers 4,00 


Magnésie.....ccsceees 
Acide sulfurique.......- 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 


Total. .ecccce 
Date de l’analyse : (8, 9) novembre 1867; (10, 11) mai 1868; (42) octobre 1869. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE (Suite). 


Canton des Cabanes, commune de Larcat (concession 


Arrondissement de Foix. de Chateauverdun), 


Gisement : Silurien moyen. 
Natere du mineral : Hématite brune (13 & 17); fer oligiste (18, 19). 


Slice..........-.--| 3,00] 1,60] 4,60| 4,00] 8,00] 9,40] 4,00 


Alumine. ...2ccerwcce n » 2 traces 4,60 » » 
Peroxyde de fer ...... .| 77,30 | 71,00 | 73,30 | 68,00 | 67,00 | 73,00 | 94,30 
Oxyde rouge de manganése.; 6,30 | 7,30 | 4,60] 6,00] 6,30 » » 


Chaux, ..-..-+.-se.0-0) 2,00] 6,60 | 10,60 | 11,30} 5601 9,80] 1,6 
Magnésie ......-.-..-} 0,60) 14,00] 1,60 | 1,00} 0,80 | traces | traces 
Acide sulfurique....-...] » ® » » » » » 
Acide phosphorique.....} 0,07 | 0,03 | 0,06 | 0,03] 0,06 | traces | 0,01 
Perte par calcination. . . . .] 10,00 | 12,30 | 8,00 | 12,60 | 13,30 | 7,30 » 
Cuivre... 2 cc cccce.) 0,60 » » » » » » 


ed 








Total........ 99,67 | 99,83 | 99,75 | 99,93 | 99,66 | 99,70 | 99,91 
Date de ranalyse : (13 817 avril 1879; (18, 19) juin 1888. 








Canton commune de Larcat (20), Gaudelle (21), 

. - }des Cabanes les Trabesses (22). 
Arrondissement de Foix. Canton ° commune de Miglos : Sanault (23), Pier- 
de Tarascon. { refitte (24); commune de Saurat (25). 


Gisement : Silurien moyen. 
Natare du minerai : Fer carbonaté (20) ; hématite brune (21, 23 & 25) ; fer oligiste (22). 















Silled. 2. wee eee eee 
Alumine ..... 2.20.0. 
Peroxyde de fer. .....:. 
Oxyde rouge de mangantse.. 
Chaux... 2 2c c eee ewes 
Magnésie. . 2... cee cee 
Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique. ..... 
Perte par calcination..... 


Total. .....-. 
Date de l’analyse : (20, 21) avril 1879; (22) mars 1884; (23, 24) déc. 1874; (25) juill. 1878. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE (Suite). 


Canton de Terascon~sur-Ariége, commune de 
Rabat. 


Gisement : Schistes supraliasiques au contact de diorite. 
Natare du minerai : Chamoisite (silicate de fer magnétique). 


Arrondissement de Foix. 


(25) | (26) | (27) | (28) | (29) | (80) | (34) 














Silice,. 2... ee eee eee 8,60 | 5,60] 8,30 | 5,30] 6,40 | 22,00 | 17,00 
Alumine. .......- ooe| 5,60] 2,30 | 3,50] 3,60 | 2,60 | 16,00 | 11,00 
Peroxyde de fer...... - -| 63,22 | 87,60 | 68,10 | 68,80 | 83,30 | 50,80 | 50,40 
Protoxyde de fer.....-..| 4,00 » 18,60 | 18,60 | 1,60 | 2,00] 2,60 
Oxyde rouge de manganése. » » traces | traces » » » 

Chaux, .....c.e+e. -.| 8,60) 0,60] 0,60 | 0,60 | 0,30] 4,00 | 1,60 
Magnésie...... ce, of 2,60 | 0,30 | traces | 0,30 | traces | 2,00 | 3,30 
Acide sulfurique...-.... » | traces | traces » » » traces 
Acide phosphorique..... 0,10 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | traces | 0,14 | 0,09 
Perte par calcination.....} 6,60 | 2,60] 3,60} 3,00] 2,60] 3,00; 8,00 
Cuivre... 2 ee eee e cece] 0,10) 0,90 » traces | 0,15 » » 








Total........! 99,72 ! 99,84 | 99,87 | 99,99 | 99,65 | 99,94 | 99,99 
Date de l’analyse : février 1875. 





Arrondissement de Foix. — Canton et commune de Vic-Dessos. 
Gisement : Silurien moyen. 
_ Nature du mineral : Hématite avec fer hydroxydé janne. 





(32) | (33) | (84) | (38) 


Silica... . wes eee eee 31,50 1,6 2,00 4,30 
Alumine, ....-..,cce00° » » ” 41,30 
Peroxyde de fer.....-.- -.} 59,00 | 63,00 | 73,30 | 79,80 
Oxyde rouge de manganése.| » 24,60 | 18,00 | 13,60 


Chaux. ..... eee cee ot 41,00 P 4,00 » 
Magnésie.....+--+.2.) » » » R 
Acide suifurique.....-.) » » Ps » 
Acide phosphorique .... .| traces | traces » » 


Perte par calcination... ..} 8,00 | 10,60 | 7,50) 9,00 





Total. ...... ! 99,50 | 99,80 | 98,80 |. 99,00 
Date de l’analyse : novembre 1856. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE (Suite). 


Arrondissement de Foix. — Canton et commune de Vic-Dessos. 
Gisement : Silurien moyen. 
Natare du minerai : Hématite brune avec fer hydroxydé jaune. 


(39) | (40) | (ata | C42) | (48) | (44) | (48) | (48) 


Silice . 2... ee ee ee ee of 1,50} 1,00) 1,00) 6,60; 6,00) 9,00] 1,60) 6,00 
Alumine. ... 1. 2c ce cee » » » » » » » » 
Peroxyde de fer ...... .| 83,00] 77,50] 87,00} 63,00) 16,50) 77,40) 88,00) 84,70 
Oxyde rouge de mangantse.| » | 11,00) » | 19,60) 49,50] traces] » » 


Chanx....-cc ccc. ves] 8 » » » | 40,00) » » | traces 

ee*t®eee@eetee » » » a » » » ® 
Acide sulfurique.......| » » » » » » » » 
Acide phosphorique .... .| traces| traces| traces} » » | traces} » | traces 


Perte par calcination . . . .| 13,50] 40,50| 12,00] 9,00] 17,00] 41,00} 10,30] 8,30 


Total. . . . «~~ -/400,00/100,00/100,00| 99,90| 99,00] 99,70] 99,90] 99,80 
Date de \’analyse: novembre 1856. 








Canton de Vic-Dessos : Rancié (23, 24, 25, 26), 


Arrondissement de Foix. Ascles (27), Métairie (28), Serres (29). 


Gisement : Silurien moyen. 
Hature du mineral : Hématite brune avec fer hydroxydé jaune, 


(47) | (48) | (49) | (50) | (54) | (52) | (53) | (54) 


Silicee.. 6... ee ee eee of 14,40) 2,50) 4,00) 2,33] 44,60) 15,60) 6,00] 4,00 
Alumine,....-.. a ee » » » 9,00; 5,00} 3,40| 2,60 
Peroxyde de fer... ... -| 18,50} 85,00] 88,60] 82,60) 40,30) 65,70| 75,00) 77,00 
Oxyde rouge de manganése. » » » 3,00] traces} traces} traces} 7,00 


Chaux,.... re » '» » | .0,70; 1,20} 6,50] 0,20 
Magnésie. .-...-.02-) » » » » | traces} 0,30} 0,40) » 

Acide suifurique....... 0,10; 0,30) traces} 0,60] traces} traces} » 0,30 
Acide phosphorique..... » » » | traces} 0,10} 0,08] traces} 0,06 


Perte par calcination . . . .| 10,00] 42,00] 10,00] 42,00] . 7,60) 12,00] 8,30} 8,60 


Total........ 400,00} 99,80{ 99,60! 99,99] 99,80: 99,88] 99,60] 99,76 
Date de l'analyse: (478 49) déc. 1857; (50) mars 1869; (51453) janv. 1877; (54) aoit 1879. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE (Suite). 


. Térac (85, 56); la Veuve (57% 89); Ancien 
Arrondissement et canton de Fotx. | minier (60 & 62); Ferritres (63), 
Gisement : Terrain carboniftre (63). 


Hatare du minerai : Hématite brune (55, 57 & 62); hématite rouge (56 4 63). 











(55) | (36) | (57) | (88) | (59) | (60) | (61) | (62) | (63) 





Peroxyde de fer...... 84,00 (96,60 |77,60 |72,30 [74,33 |81 ,00 183,66 167,66 |88,33 
Oxyde rouge de mangan.| 0,60 | 0,30 | » » 
Chaux.......-2.-|0,€0| » traces} traces} 3,00 | traces} traces} traces| » 
Mégnésie. ........ .| traces| » » » 
Acide sulfurique. .... .| 0,22] » » » traces; 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,10 
Acide phosphorique. . . .| 0,412 | traces} 0,45 | 0,10 | traces] traces] » 
Perte par calcination. . ./42,00 | 1,00 /42,60 /10,00 {10,33 }48,30 /13,00 [42,33 | 1,33 


Total... , . . . ,|99,84 199,50 (99,95 199,65 [99,68 |99,53 [99,09 |99,99 [99,66 
Date de l’analyse : (55, 56) septembre 1873; (57 & 62) décembre 1863; (63) juin 1864. 


communes de Castillon (64,65), 
d'lilartain (66), d‘Irazein (67), 
de Sentein (68, 70). 


Canton 


Arrondissement de St-Girons. de Castillon, 





Gisement : Silurien. 


Nature du mineral : Hématite brune (64, 67, 69, 70); fer carbonaté (63); fer micacé 
(66) ; fer oligiste (68). 





(64) (69) 
Silice.. .....65 ose e | 16,90 2,60 
Alumine.........--.| 3,30 » 
Peroxyde defer....... 60,00 83,40 
Oxyde rouge de manganése.| 6,30 traces 
Chaux...... eee ee es traces 2,30 
Magnésie...... oes e «| traces 
Acide sulfurique...... .| traces 0,60 » 
Acide phospkorique.....| 0,06 traces 0,06 
Perte par calcination... .} 13,80 | 33,60 » 0,80 





nee § eee § eee § eee, | eee 5 eee 


Total..... -.-t 99,76 ' 99,72 | 99,90 99,70 | 99,86 ! 99,90 
Date de l’analyse : (64, 65) oct. 1888; (66, 67; mai 1889; (68) déc. 1860; (68, 70) mai 1889. 
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DEPARTEMENT DE L’ARIEGE (Suite). 


Canton et commune de Massat (74). 
Arrondissement de Saint-Girons, { Canton de Saint-Girons, commune de Rivere= 
nert (72 & 75). 
Gisement : Silurien moyen. 


Nature du mineral : Fer carbonaté noir et en partie altéré (72 & 75). 


(73) (74) 


44,80 | 49,00 
» 


Peroxyde de fer. ....... 70,60 
Oxyde rouge de manganése.. 

Ghaux .. 0. 2. ee ween 

Magnésie. ... - ce ccc 

Acide phosphorique. ..... 0,50 

Perte par calcination. .... 14,30 


Date de analyse :(71) nov.1881 ; (72) aodt 1863; (73) déc.1876 ; (74) déc.1889; (78) aott 1875. 


Canton de St-Girons, commune de Castelnau- 


Arrondissement de St-Girons. Durben 


Gisement : Dévonien. 
Mature du mineral : Hématite brune en rognons et hématite rouge avec calcaire. 


(76) (77) (78) (79) (80) (81) 


46,00 | 5,00 | 8,00 | 58,30 | 34,00 

















Alumine.. 2.2... 0.0000. 1,00 5,00 | traces 3,60 1,530 9,00 
Peroxyde de fer........ 78,00 | 40,00 | 88,60 | 43,00 | 89,00 | 32,80 
Oxyde rouge de manganése.| » » 1,30 » » » 

oS . ee 15.00 0,60 | 19,00 0,60 | 12,00 
Magnésle....... a 6,00 2,00 5,60 0,30 | traces 
Acide sulfurique........| 1,66 0,30 » 0,30 | traces ” 

Acide phosphorique......) » » 0,09 | traces 0,20 0,02 


Perte par calcination... . .| 19,00 | 47,60 | 2,90 | 20.00 | 2,60 | 12,10 


Total. ......1 99,66 | 99,90 | 99,89 | 99,50 | 99,50 | 99,92 
Date de I'analyse : (76) déc. 1800; (77, 78) aott 1875 ; (79, 80) juin4876; (81) nov. 4880. 
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DEPARTEMENT DE L’AUBE. 


: Canton et commune d'Aix-en-Othe (41, 2). 
Arrondissement de Troyes. Mineroy (3, 4); Chevriot (5, 6, 7, 8). 
Gisemont : Eocéne inféricur. 


Nature da mineral : Fer hydroxydé. 


Sillee. «+ +++ +++ +++ + -| 8,50 117,01 |25,00 fae o9 t50,00 |90,66 |29,00 |38,68 


Alumine. .....0-+..¢-, *® » 

Peroxyde de fer........ 81,30 |72,60 156,00 [75,00 /49,00 (64,66 (57,33 [48,66 
Oxyde rouge de mangantse.| » " » » » » » » 

Chaux...-.- ee eeees traces} traces} » » » » » 

Magnésie..... eee eae » » » » » 2 » » 

Acide sulfurique ...... .| 0,80 » | traces] 0,10 | traces} >» » » 


Acide phosphorique . . . . .| traces| traces} 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,20 | 0,50 | traces 
Perte par calcination . . . .| 9,30 ;10,00 |20,60 ]12,50 /20,60 |13,66 |13,00 /12,66 


oes § eeeeeeenpe fee § ome 5 cee | coe § oe 


Total. ....... 99,90 199,60 199,90 |99,80 199,90 199,18 '99,83 199,98 
Date de l’analyse : (4) nov. 1857; (2) oct. 1857; (3, 4) mars 1857; (5 & 8) févr. 1864. 





DEPARTEMENT DE L’AUDE. 


Canton de la Grasse, commune de Talairan : 
Fourques (1), la Buchére (2). 
Arrondissement de Carcassonne. \ Canton de Mas Cabardés, communes de Salsi- 
gnes (3) et de Villanitre (4). 
Canton et commune de Carcassonne (3). 
Gisoment : Cambrien, schistes & séricite. 


Nature du minerai : Fer carbonaté altéré avec hématite. 
(5) 


8,00 

traces 

Peroxyde de fer 11,60 

Oxyde rouge de manganise. . 4,00 

traces 

Magnésie.... traces 
Acide sulfurique » 

Acide phosphorique traces 

Perte par calcination. .... 10,00 


Total,.......! 99,58 99,89 99,60 
Date de l’analyse : (1, 3) aodt 1873; (3, 4) décembre 1874; (5) septembre 1884. 
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DEPARTEMENT DE L’AUDE (Suite). 


Canton de Belcaire, commune de Rodome (6 & 9). 
, Arroadissement de Limoux.{ Canton de Saint-Hilaire, commune de Villardebelle 
(10). 
Gisement : Cambrien. 


Kature du minerai : Fer oligiste (6, 8, 9); hématite brune (7, 10). 


Silies. . 2. pce ecco oe 3,30 4,30 2,80 4,60 4,00 
Alumine...... eocecee » traces » » traces 
Peroxyde de fer........ 96,00 84,30 96,30 95,00 46 ,00 
Oxyde rouge de manganése. . » 2 » » 28 ,00 
Chaux......... coe. » » » » 4,00 
Magnésie... .. eee eeee » » » » 2,60 
Acide sulfuriqne........ » ” » » » 
Acide phosphorique...... traces 0,02 traces “| traces 0,04 
Porte par calcination... ... » | 410,30 0,60 » 15,00 
Total... ...... 99,30 99,92 99,70 99 ,60 99,64 


Date de analyse : (6 & 9) maf 1880; (10) janvier 1873. 


Canton de Durban, comm. d’Albas: Roc d’Asquiés 
Arrondissement de Narbonne.{ (14, 12); Montredon (43); Roc-Fouriade (14). 


Commune de Castel-la-Caoune (15). 
Gisement : Cambrien. 


Nature dn minerai : Hématite brune (41 8 14); fer carbonaté (45). 


Acide salfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination ..... 


Date de l’analyse : aoit 1873. 
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DEPARTEMENT DE L’AUDE (Suite). 


Canton et commune de Narbonne (46). , 
Arrondissement de nutes | Canton ( Commune de Leuecate (17 & 19). 
de Sigean( Commune de Treilles (20). 
Gisement : Cambrien. 


Nature du minerai : Hématite brune. 


(16) (17) (18) (19) (20) 











Silice. eee eeegenee#e¢s 40,00 0,33 42,38 . 0,33 1,3 
Alumine . ..... cece. 


Peroxyde de fer.......+.} 79,00 87,00 54,33. ) 86,00 89,00 


Oxyde rouge de manganése. . » n » » » 
Chaux ...-..ccccees » traces traces traces | traces 
Magnésie........20.0-. » » » » » 
Acide sulfurique........-1 0,60 0,36 0,80 0,66 0,66 
Acide phosphorique. .....] 0,30 0,10. 0,30 0,10 0,10 
Perte par calcination. ....{| 10,00 12,00 ,2,00 13,60 9,00 


Total. . 2... .{ 99,90 99,79 99,76 99,69 99,99 
Date de l’analyse : (16) février 1860; (17 & 20) mai 1861. 














Canto Commune de Fitou (21, 22). 
Arrondissement de Narbonne. } , ‘si - Commune de Porte! (23); Le Fere 
© vige roniére (24). 
Gisoment : Cambrien. 
Nature du mineraj : Hématite brune. 
(24) (22) (28) (24) 
Stlice... wc cee eee . 12,40 3,00 
Alumine. ......e0e00+.- 11,00 3,00 7,00 traces 
Peroxyde de fer.,.....| 72,30 29 ,00 57,30 69 ,00 
Oxyde rouge de mangantse.| 1,00 3,00 » 18 ,00 
Chaux....ccceseccee 1,00 33,00 5,00 3,00 
Magnésie...........] traces traces | 14,20 traces 
Acide sulfurique.......) 0,80 0,30 0,15 n 
Acide phosphorique .... . 0,30 0,30 | 0,48 0,08 


. ? ’ 
Perte par calcination... ...| 414,00 31 ,00 16,50 6,60 


Total......-..! 99,80 99,90 99,78 99,68 
Date de l’analyse : (24, 22) aotit 1867: (23) octobre 1876; (24) aodt 1876. 
Ce ——— ——— 
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DEPARTEMENT DE L’AUDE (Suite). 


Montagnes des Corbitres. 
Geement : Schistes a séricite. 


Watere du mineral : Hématite brune avec fer carbonaté altéré. 


(35) 


Sille@e, pec cece cece 410,60 





Alumine. ......0. es] 2,00 
Peroxyde de fer. ...... 57,00 
Oxyde rouge de manganése.| 2,30 
Chaux. .... eo cence ae ’ 
Magnésie ..... eee eee 2,30 
Acide sulfurique....... traces 
Acide phosphorique..... 0,06 
Perte par calcination. .... 23,00 
Total........ 99,86 





Dete de l'analyse : 10 aodt 1878. 





DEPARTEMENT DES BOUCHES-DU-RHONE. 


Arrondissement d’Aries. — Communes d’Eyguiéres (1) et d’Aureille (2). 
Gisement : . 
Nature du mineral : Hématite brane. 





Silica... 2 ee eee ee ees 
Alumine, ...-..eeeee- 
Peroxyde de fer. .... o- 
Oxyde rouge de manganése. 









Acide sulfurique......- 
Acide phosphorique..... 
Perte par calcination .... 








Date de analyse : 2% octobre 1862; 30 aodt 1869. 
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DEPARTEMENT DU CALVADOS. 


Canton de Thury-Harcourt, commune de Saint- 
Arrondissement de Falaise.¢ nom (4): 
Gouvix (2). 
Arrondissement de Lisieux, | Canton de Lizieux, comm. de Mesnil-Eudes (3). 
Gisement : Silurien. 


Nature du mineral ;: Fer hydroxydé rouge. 


Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganése. 
Chaux. . 


Magnésie .....e005 
Acide sulfurique....... 
Acide phosphorique 

Perte par calcination 


Total... 2.2. 99,86 
| Date de l’analyse ; (4) février 1878; (2) aodt 1879; (8) juin 1883. 





Arrondissement de Vire. — Canton d’Aunay, commune de Jurques. 
Gisement : Terrain silurien, & la base des schistes d’Angers. 
Nature da minerai : Minerai de fer hydroxydé jaune et brun. 


Acide sulfurique..... 
Acide phosphorique .. . 
Perte par calcination ..... | 8,30 | 4,50 [45,80 /11,00 [41,00 [41,00 /16,00 


Total, .  . « 199,83 (99,80 199,65 |99,83 |99,53 (99,66 [99,76 
Date de l’analyse ; juillet 1887. 


Canton de Bretteville-sur-Laize, commune de 
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DEPARTEMENT DU CALVADOS (Suite). 


Canton d’Aunay, commune de Jurques. 
Arrondissement de Vire. ; Canton du Bény-Bocage, commune de Saint-Ouen-des- 
Besaces. 


Gisement : Terrain silurien, & la base des schistes d’Angers. 
Natare du minerai : Fer hydroxydé rouge avec fer carbonaté et calcaire. 


Sill\ee. . . 2... ooees 412,30 25 ,60 45,00 18,30 16,30 
Alamine.. .. 2.202206. 4,60 3,80 2,80 3,60 8,00 
Peroxyde de fer........ 63,00 47,60 50,90 52,60 63,30 
Oxyde rouge de manganése.. » » » » » 

Chaux .......0-22.0. 3,00 5,30 6,60 4,50 0,60 
Magnésie.........2.-. 0,20 0,40 0,60 0,40 traces 
Acide sulfurique.,..-....| traces ” » traces traces 
Acide phosphorique...... 0,01 0,01 traces 0,02 0,04 
Perte par calcination. .... 19,50 47,00 24,00 20,50 41,60 


Total... .....| 99,64 99,74 99,90 99,92 99,84 
Date de l'analyse: (12 & 13) 30 octobre 1889; (16) juin 1888. 





DEPARTEMENT DU GANTAL. 


Arrondissement de Mauriac, canton de Saignes, commune de Bassignec. 
Hatare du mineral : Fer carbonaté en partie altéré. 


| Peroxyde de fer . . 
Oxyde rouge de manganése./ traces 


Acice sulfurique 
Acide phosphorique...,. 
Perte par calcination. ... 


Total. eoeeer?#ee 
Date de l’analyse : juin 1875. 
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DEPARTEMENT DE LA CHARENTE. 


Canton de Montbron, communes de Feuillade (1) 


Arrondissement d’Angouléme.{ ¢t de Souffrignac (2). 
Canton d’Hiersac, commune de St-Genis (3). 


Arrondissement de Barbezieux, canton et commune de Montmorean (4). 
Arrondissement de Confolens, canton de Montembeuf, comm. de Taponnat (8). 
Gisement : Sables argileax de la formation sidérolithique. 
Nature du minerai : Fer hydroxydé géodique ou pisolithique. 





Billed. ss eee seco esl 4799 | 99,55 10,30 -|- 96,60 |. 414,30 
Alumine......ceeceeos 
Peroxyde de fer........| 71,2 66 ,00 71,00 52,40 75,10 
Oxyde rouge de manganése. » » » » » 
Chaux......+. coeee traces traces traces 0,80 traces 
Magnésie, .....-.-6++8. » » » oe » 
Acide sulfurique. ....... 0,21 0,20 0,10 0,18 0,10 
Acide phosphorique. ..... 4,20 4,20 4,60 0,50 4,20 
Perte par calcination..... 10,20 40,00 11,00 9,30 42,00 
Total.......- 99,86 99,95 400,00 { 99,78 400,00 


Date de l’analyse : septembre 1858, 


DEPARTEMENT DU CHER. 


Canton et commune de Bourges, 

Canton et commune de St-Martin d’Aurigny (3 48) 
Gisement : Formation sidérolithique, base de l’oligocéne. 

Nature du mineral : Minerai en grains. 


Arrondissement de Bourges. 


Silice...... 
Alumine.....- 

Peroxyde de fer 

Oxyde rouge de manganése. 
Chaux. ... 


Acide sulfurique . 
Acide phosphorique 
Perte par calcination. .... 


Total ee ee 99,60 99,90 100,00 99,70 99 ,52 400,00 
Date de l'analyse : (1, 2) aodt 1888; (3, 7,8) mars 1884; (4 & 6) janvier 1857. 
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DEPARTEMENT DU CHER (Suite). 


Canton et commune de Mehun-sur-Yévre (9, 10). 
Arrondissement de Bourges. Canton de Gragay. — Saint-Ouen (11), Nohant 
(12), Genouilly (13), Breteuil (14, 15). 
Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature da minerai : Minerai en grains avec argile jaune. 


(10) (44) 
38 ,10 
49,30 
» 
Magnésice » 
Acide sulfurique .......- 0,10 
Acide phosphorique traces 
° Perte par calcination..... 12,40 


Total. ..... .!400,00 | 99,90 
Date de l'analyse : Janvier, mars et juin 1858 





Commune ( St-Florent (16,17). 

de Bois de la Garenne(19, 20). 
St-Florent. ( Martinet (48) 
Comm. de Lunery : Chanteloup (21, 22), 
Comm. de Puisieux : Fours (23), 


Canton 


Arrondissement de Bourges. de Charost. 


Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du minerai : Minerai en grains. 





(46) | (47) | (18) | (49) | (20) | (24) | (22) | (23) 


Oxyde rouge de manganése.| » » » » » » » » 

Chaux. ........ eee ® traces| traces| traces] traces} 2,00 | traces] traces 
Magnésie....... eoe.| » traces} » | traces! traces} » | traces! traces 
Acide phosphorique..... 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,05] 0,08 | 0,40°| 0,20 | 0,20 
Acide sulfurique........ traces} 0,10 | traces} 0,40] 0,32 | 0,25 | 0,10 | 0,0 
Perte per calcination . . . ./18,60 [15,60 [15,00 | 15,00/14,.60 [44,40 )14,30 |11,60 


eueeeees | eee | ore | eee eee | eee | ee, 


Total. 22.045. 99,80 199,80 199,90 |400,00199,78 |99,55 199,60 |99,68 
Date de lanalyse : (16,17) juin 1862; (48) nov. 1863; (19, 20) juill . 4865; (21) aodt 1888 ; 
(22, 23) avril 1873. 





Tome XVIII, 1890. 3 


“a 
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DEPARTZMENT DU CHER (Suite). 


Caton de hetearrony communes du Coudras (24) et 
Colombier (25 
ae led de St-Amand) Centon de chaeanetllent : : St-Christophe (26). 
“see °F Canton de Chateauneuf, | L'Espinesse (27). 
commune de Chambon. ' Mazenet (28). 
Gisement : Formation sidérotithique. 
ature du mineral : Wiverat en grains. 


' Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése.. 


Bate de Fanatyse : (24, 5) mars £898; (26) nov. 1863; (27) julll, 1868; (28) soit 1858. 





Canton de Chatillon, Court (29), Saule (30). 
Arrondissement de Saint-Amand } Canton et commune de Dun-le-Roi (31) 
Mont-Rond. . . «+... Ganton de la Guerche-sur-l’Aubois, commune 














de Cuffy-le-Guétia (32, 32). 
Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du minerai : Minerai en grains. 
(29) (30) (81) (32) (33) 

Siffee 2... ce cee seces 
Aluraine........ ee. 34,50 42,00 25,00 9,00 10,60 
Peroxyde de fer . o- 50,00 60,00 57,00 30,30 24 30 
Oxyde rouge de mangantes.. » 2 » . ® | » 
Chaux....e-ecesee eee 2,00 8,60 3,80 30,50 35,68 
Magnésie. ... ee nnee » * » » a » 
Acide sulfurique....... .) traces 0,38 0,06 » » 
Aeide phesphorique. ..... traces 0,40 traces traces 0,30 
Perte par calcination. . 13,50 }{ 18,30 43,50 30,00 28 60 


Total. oeeervres 100,00 99,50 99,36 99,80 99,40 
Date de Panalyse : (29, 30) mars 1858; (31) novembre 4863; (32, 98) juillet 1865. 


ER 


DE L ALGERIE EBT DE LA TUNISIE. 35 


DEPARTEMENT DU CHER (Suite). 


Canton et commune de Sancergues (34); Garde- 
Asrendiserment de Sancerre.{ fort (35). 
Canton.et commane de Vailly : Jars (36). 
Sisement : Formation sidérolithique. 
Hatare da minerai : Minerai en grains. 








pt ee ee ee 

Alumine........ oeeee 6,90 50,20 22,30 
Peroxyde de for. ....... 33,28 29,30 61 ,60 
Oxyde rouge de manganése.. » » » 
Chaux......2..c-06. » » 1,40 
Magnésie. ee eee » » » 
Acide sulfarique........ 0,10 0,10 0,16 
Acide phosphorique...... traces traces 4,20 


Perte par calcination. ... .} 10,00 40,20 12,80 


Total. ......- 99,20 99 ,90 99 56 
Date de l'analyee : (34, 35) mars 1858; (36) septembre 1858. 


ae 


DEPARTEMENT DE LA CORREZE. 


Canton de Brives : Brives (1,2, 3), Nespeuls (4), 
Nadaithac (5). 
Canton et commune de Larche (6). 


Arrondissement de Brives. { 





Gisement : Sidérolithique. 
Nature du minerai : Fer hydroxydé géodique. 


eee | eee | ee | eee | cee | eee 


Silicee ....-.-- re a 30,00 £,00 
Alamine............ 38,50 | #7,30 | 3,00 | 16,00 3 3'00 | 0.87 
Peroxyde defer ........ 60,33 | 72,30 | 8,60 | 69,60 | 55,66 | 92,66 
Oxyde rouge de mangantse..| » » » » traces | traces 
LS > traces » » 0,80 » traces 
Magnésie. ......2.-6- » » » 0,6 » traces 
Acide sulfarique. ....... traces 0,20 0,20 0,80 » 0,22 
Acide phosphorique. ...../ 6,16 | traces | traces » traces 0,16 
Perte par calcination. ....{ 11,00 | 10,00 | 44,00 | 123,60 | t¢,66 | 22,33 


eee | Ooo | eee | eee [| Gee | eee 


Total. .-.....1 99,99 | 99,80 } 99,80 | 99,89 | 99,92 | 99,54 
Date de Fanabyse : (1)juiltet 1900; (2, 8) avril 1665; (4) Juin #863; (8,6) décembre 1871. 





at 
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DEPARTEMENT DE LA CORSE. 


Canton de Piana. — Commune de Cargtse (1 a 4). 


Arrondissement d’Ajaccio. Canton de Zicavo. — Commane de Guitera (5). 


Gisement : Filons dans le granite et le gneiss. 
Nature du mineral : Fer oxydulé magnétique et fer oligiste. 








(1) (2) (3) (4) (3) 
Silice.. 2 we eee ce eeee 48,30 
Alumine..... wet ee 11,00 11,00 8,50 10,00 41,60 
Peroxyde de fer. ..... - | 92,05 1,75 88 ,00 81,00 67,30 

Oxyde rouge de manganése.. » » » 3,00 » 
Chaux.......-.5e.00.-. » » » 2,80 4,00 
Magnésie............, > » » » 0,30 

Acide sulfurique........ » » » » » 
Acide phosphorique.... .| traces » » » 0,19 
Perte par calcination. .... 0,30 » 3,50 3,00 41,00 
Total........ 103 ,33 402, 73 400,00 99,80 99,69 


Date de l’analyse : (1,2) juin 1887; (3) juillet 1857; (4) juin 1861; (5) septembre 1873. 





Canton de Bastia (6 & 9). 


Arrondissement de Bastia. Canton de Lama, commune d’Urtaca (10, 41). 


Gisement : Amphibolites et granulite. 
Nature du minerai : Fer oligiste et fer oxydulé magnétique. 





(6) (7) (9) (10) 7 ($8) 
Silice.. 2... 2.22 ee eee 
Alumine.........00.. 4,00 | 22,00 0,50 9,00 2,30 
Peroxyde de fer........ 96,00 |} 76,00 98,50 | 90,10 | 96,60 
Oxyde rouge de manganése. » » 
Chaux.... 1... +2006, traces » 
Magnésie............ » » 
Acide sulfurique........ traces 0,30 
Acide phosphorique...... traces | traces 
Perte par calcination... .. » 4,00 





Total. ....... 100,00 | 99,30 | 99,99 
Date de l’analyse : (6, 7) juill. 1857; (8) oct. 1857; (9) d)c. 1857; (40, 14) maf 1868. 


DE L'ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 37 


DEPARTEMENT DE LA COTE-D’OR. 


Arrondissement de Beaune. — Canton et commune de Nolay (4). 
Arrondissement de Dijon.— Canton d’Is-sur-Tille, commune de Crécy-sur-Tille (2). 
Canton de Semur, commune de Forléans : Sillard- 
Arrondissement de Semur. | Monthertaut (3). 
Gisemeat : (1) Infralias, niveau de Mazenay, (2) oxfordien, (3) trias. 
Natere da mineral : Minerai oolithique avec calcaire. 








(1) (2) (3) 
Silice......... ee eee 
Alumine. .......0.e¢6. 4,00 30,30 7,00 
Peroxyde ....0.0-.e00: 26 ,00 51,30 42,80 
Oxyde rouge de manganése. » » » 
Chaux........e000. 34,60 3,60 23,00 
Magnésie a a ae ee | » » » 
Acide sulfurique....... » » » 
Acide phosphorique..... 0,30 1,33 0,40 
Perte par calcination. .... 35,00 13,30 26,20 
. Total. .....2.) 99,90 99,83 99, 40 


Date de l’analyse : (4) juill. 1857; (2) aoht 1860; (3) julll. 1864. 





DEPARTEMENT DES COTES-DU-NORD. 


Arrondissement de 8St-Brieuc. — Canton de Pleuc, commune de l’Hermitage (1). 

Arrondissement de Dinan. — Canton et commune de Broons (2, 3). 

Arrondissement de Guingamp. — Canton de Rostrenen, commune de Glomel (4). 

Arrondissement de Loudéac. — Canton et commune de Loudéac (5, 6). 
Gisement : (1) Dévonien ; (2 4 4) filons en relation avec les diabases; (5, 6) cambrien. 
Kature du minerai : Fer oxydé hydraté. 








Siliee. 0. ee oe 1,40] 3,80] 22,00 
Alsmine........-..... 12,00) 5’90 | 9.40} 10,605 1700] 41,00 
Perozyde de fer.......- 71,50 | 45,20 | 81,80 | 50,20 | 62,33 | 66,66 
Oxyde rouge de manganise.| — » » » » ». > 
Chauz.........0.0..2. 2,00 0,70 0,60 » » » 
Magnésie. ...... ee eee » 0,15 | traces » » » 
Acide sulfurique........ 0,50) » 0,08 | 0,30] 0,66{ 0,20 
Acide phosphorique. ..... 0,60} 0,08} 0,12] 0,35] 0,80] 0,10 
Perte par calcination ..... 43,00 7,00 |} 11,30; 16,530; 19,00 | 42,00 
Total........ 99,60 | 99,70 | 100,00 | 99,95 | 99,79 | 99,96 


Date de lanalyse : (1) déc. 1888; (2, 3, 8) oct, 1876; (6) aodt 1863; (4) juill. 1882. 
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’ DEPARTEMENT DE LA CREUSE. 


Arrondissement de Benseac. — Canten et communes de Bouseac. 
@isement : Yeines dans te gneiss. 
Nature du minerai : Fer oxydé ‘hydraté. 








Alumine. .......- eae 
Peroxyde de fer ..... ee 
Oxyde rouge de manganése. 
Chamx.. 2... 2.00200 
Magnésie.........-+. 
Acide sulfarique. ...... 
Acide phosphorique..... . 
Perte par calcination... . 





Total... .....> 
Date de analyse : février 4857. 





DEPARTEMENT DE LA BORDOGNE. 


Canton de Bergerac, commmme de Mouleydier (4). 
Canton de Cadouin, commune de Cabans (1, 2). 
Arrondissement de Bergerac. { Canton de Lalende, com. de Couzet-St-Front (3). 
Canton d’Eymet, commune de Sainte-Capraise- 
d’Eymet (5, 6). 
Gisement : Terrain sidérolithique, base de l’oligocéne. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté, 

















(4) } (2) | C3) PCH) | 08) 8) 
Silice. .. we cee ee ee 7,66 | 29,00 
Alumine.......... oe 16,60 | 29,20 | 25,00 7,00 2,00; 1,66 | 
«Peroxyde de fer........- 70,30 | 59,60] 65,50] 81,00 | 77,83 | 51,3 
Oxyde rouge de manganése. . » » ” » traces 0,66 
Chaux... 2.2 crees » » traces » » » 
Magnésie. ....... eee » » » » » » | 
Acide salfurique..... ere 1,00 | traces 0,2 0,40 0,33 0,10 ¢) 
Acide phosphorique......{ 0,30 | 0,20 . traces » > | 
Perte par caleination..... 44,20 | 10,60 9,00 | 11,50 | 42,66 | 10,6 














Total. ......-{ 99,40 | 99,60 | 99,75 | 99,901 99,98 | 99,44 
Date de l’analyse : (f, 2) avril 1863 ; (3) dée. 1857; (4) acdt 1863 ; 6, 6) juin 1863. | 
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DEPARTEMENT DE LA DORDOGNE (Suite). 


Cantem de Jumiliee-de-fivend : dumiliec 48), Via- 


dette (7). 
Arrosdtszement Se Nontron-) canton de Thiviess : Tatler (9 a 41), Corgno 
Laroche (42). 
Gisement : Formation sidérolithique. 


Watere du minora! : Fer oxydé hydraté et hématite brune, 


(7) | (8) | (oy) | (oy | (aay | (a8) 














 Pabumines 2 EITITEIT Ep se | 1.96] 3408 | 13,00 | 97,003 37 
Peroxyde de fer. .......-/| 90,00 | 76,00 | 55,80 | 75,00 | 56,66 | 73,00 
Oxyde rouge de manganise..| 27,00 » » . » 4,98 
| Chaux...... woe t ate » » 1,33 » » 0,0 
| Magnésie. .. 2.2... nee so » » » » » traces 
) Acide sulfarigue.......-. 2,30 0,40 » » » 0,08 
Acide phesphoriqua .... .- a 0,25 | traces » traces 0,07 


Peste par caleimafion.....| 10,00} 15,35 9,00 | 41,66} &5,33 | 13,00 


Total... . ...4 400,00 1 99,65 | 99,66 1 99,66 | 99,65 | 99,82 
Date de Panatyse = (7, 8) fevr. 1864; (9) mars 1864; (10, 11) jul. 4874; (12) mars 1874. 




















EEE) 


Commune d’Exideuil (43 4 48). 


Arondissement de Périguenx. { we py cm de St-Martial-d'Albaréde (19). 
xiden"- { Commune de St-Raphsél (20). 





Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du mineral : Fer oxydé hydraté. 
| 
| 


(13) | (14) | (488) | (46) | (17) 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination. . 
Total. ..-. . « .{99,56 {99,66 (99,58 199,65 oe ‘99,90 199,92 199,68 
Bate de Yunalyse : (13 4 17) juin 1865; (18) juin 1874; (19) avril 1876; (20) déc. 1874. 
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DEPARTEMENT DE LA DORDOGNE (Suite). 


Canton de Savignac-les-Eglises : Savignac (21), 
Arrondissement de Périgueux.{ Négrendes (22), Mayac (23). 
Canton d’Hautefort : Germinte (24,), Faye (23). 


Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du mineral : Fer oxydé hydraté. 


a a NS Se 














(21) (22) (23) (24) (25) 
Silice ...... CS ate 48,00 20,00 6,66 29 66 
Alumine............. , 2,00 7,30 2,00 3,66 
Peroxyde de fer. ....... 62 ,50 41,00 56,37 76 ,68 54,00 
Oxyde rouge de mangantse. . » traces traces 1,00 traces 
Chaux....2..ceseecsceel traces » 0,60 » » 
Magnésie...... ‘eee ees » » traces » a 
Acide sulfurique........{ 0,30 ” 0,0 ” » 
Acide phosphorique. ..... » 0,20 0,30 0,20 0,90 
Perte par calcination. .... 42,00 8,33 45,30 43,00 12,33 
Total. ..- eee 99,80 99,53 99 , 92 99,52 99,85 


Date de l'analyse : (21) décembre 1887; (22, 23) juin 1868; (24, 28) février 1875. 


Canton de Sarlat (26 & 28). 

Canton de St-Cyprien (29); les Eyzies (30). 

Canton de Domne, commune de St-Pompon (31, 32), 
Bos (33). 

Gisement : Formation sidérolithique. 


Nature du mineral : (26 & 28) ocres jaunes ; (29 & 32) fer bydroxydé brun. 


Arrondissement de Sarlat. 


(31) | (32) | (3) 





Silica... 2.2.2.0 6- 5,00 | 6,20 [40,60 
Alumine..... eee e eee traces| traces 1/412 ,00 
Peroxyde de fer.......-. 86 ,60/80,20 | 6,00 
Oxyde rouge de mangantse Ps » [417,30 
Chaux.....-....-4. traces} 0,60 » » * 
Magnésie..........--.- traces} traces » » » 
Acide sulfurique........ , » » » 0,80 | » 
‘Acide phosphorique..... ; 0,06] 0,03 | 0,33 | 0,03 | 0,09 | traces 
Perte par calcination... . 41,50! 9,90 |10,66 | 8,30 /12,50 /24,00 


Total. ...... (99,50 199,70 1400,00/99,83 199,98 !99,98 |99,79 '99,70 
Date de l’analyse : (26 & 98) fév.1884; (29) mars 1885; (90) juin 1968; (31 & 33) janv. 1887. 





Ed 


DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 44 


DEPARTEMENT DE LA DORDOGNE (Suite). 


Arrondissement de Sariat. — Canton et commune de Villefranche-de-Belvés. 
Geement : Formation sidérolithique. 
| Matare de minerai : Hématites brune et rouge. 





Silee... eee eee scene] 5,00 6,60 6,00 4,60 7,60 | 13,30 
Alumine . 2. ..-2002+2-)| 2,60 2,00 2,60 1,0 | 2,00 | 4,80 
Peroxyde de fer. ......-.-{ 80,00 | 80,00 | 80,60 | 88,00 | 76,70 | 70,35 
ore rouge de manganése..| 0,30. | 0,20 0,30 0,50 | traces 0,20 


eoeeoanean te ® 8 e Oe traces traces traces » 4,30 4,00 
Mayntsie. eeneeecee eee » » ¥ » 0,15 0,15 
Aeide sulferique. ....... » » » * traces | traces 


Acide phosphorique......| 0,14 0,12 0,12 0,0 0,12 0,16 
Perte par calcination. ....| 11,60 | 10,30 | 10,60 3,00 | 12,00 |} 13,00 


Total........] 99,64 | 99,82 | 99,62 | 99,75 | 99,85 | 99,96 
Date de analyse : (34 & 37) juillet 1874; (38, 39) décembre 1874. 


Canton Commune de Villefranche-de-Belvés 
Arrondissement de Sarlat. { de Villefranche- (32 & 33). 
de-Belvés. (Comm. de Mazeyrolle: Le Got (36). 


Gisement : Formation sidérolithique. 
Netare du mineral : Hématites brane et rouge. 








(4) ( 42) (44) 


Slice. . ec ee ccc ce 7,50 
Alumine.. .... 2c eeee 2,30 
Peroxyde de fer........ 84,00 
oe srat rouge de mangan?se. . 0,18 
es 8 e ®se eo ® ane » 
Mogi » 
Acide sulfurique........ traces 
Acide phoepbhorique...... traces 
Perte par caicination..... 6,00 


Total........| 99,88 | 99,89 99,95 
Date de I'analyse : (40 & 43) décembre 1874; (44) juillet 4874. 














42 ANALYSE DES MINERAIS DE PER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA DORDOGNE (Suite). 


Canton | ee de Pezanne (45), Campa- 


. w: _)  gnac (46, 47), St-Etienne (48, 49), 
Arrondissement de Seriat. | de sihecranche Bouse 180), Sxint-Cernin-d'Herm 


(34, 54, 55), Prat (52, 53). 
Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydresé. 


(45) | (46) | (47) 4 (48) | (49) | (50) | (54) | (53) | (53) | (54) 
Slice... 2.2 eee ae 24,00} 5,00/31,00) 3,20) 3,60) 8,00] 6,30/10,00| 8,00/23, 
Alumine. ........-. 7,00} traces] 6,00) traces) draces| 4,20] 2,00} 2,30) 1,30/44,00) 9,00 
Peroxyde de far ..... 57,30} 78, 60151 ,00) 8%, 20) 90, 20) 77,00) 77,60] 74, 0D) 77,00) 43, 
Oxyde rouge de mangan.} » 2 » » © | 0,15] 0,30] 0,25] « 2 
Chaux, ....ce20... 1,8] » » » » » » » » » 
Magnésie....2.+. . re » » » » » » » ” » 
Acide sulfurique ..... n » » | 0,40] » ” > » 





Acide phospharique . . . 0,08 0,08] traces! 0,04 0,12 0,09{ 0,06 trees 0,06) 0,06} 0,08 
Perte par calcination . .|42, 00/14, 00] 44 ,60/14,80143, 80/13 50113, 80143, 60/13, 60/22 


ees | Cn | ee | ee | eee | eee | cee | oe ereeeee | eee | eee | aoe 


Total . . 2. . .199,96/90, 83/99, 60! 99, 94199, 92] 9D, 94] 99, 76199, 98190, 96199 86/99, 68 
Date de l’analyse : janvier et décembre 1687. 





DEPARTEMENT DU DOUBS. 


Canton de Banme-les-Dames, eam. de Yoillans (1). 

Canton de Roullans, commune de Laissey (2 & 5) et 
d'Ougney (6). 

Gisement : Lias supérieur, oolithe ferrugineuse. 

Natare du minerai : Fer carbonaté (f & 5); hématite rouge (6). 


Arrondissement de Baume- 
les-Dames. ..... e. 


°* 6 s a » 
Perexyde de fer. .......: 68,66 
Oxyde rouge de mangandse. . | traces 


@,15 
Acide sulfurique | 0,30 0,2 
Acide phospherique | traces 6,3 
Perte par calcination | 2,38 | 1,38 


Date de l’analyse : (4) juim 4062; (2, 3) féwr. £860; (4,5) féve. A861; (6) déc. 1863. 


YE L ALGERIN ET DE LA TUNISIE. 43 


DEPARTEMENT DU DOUBS (Suite). 


krvosdistement de Baume-{ Canton de Rougemont, { Girot (7), Palten (8). 
Wes-BDames....... .¢ comm. de Viéthorey. | Laboureur (9). 


Gisement : Lias supérieur. 


Hatare du minerai : Minerai oolithique (7, 9); Fer carbonaté (8). 


Peronyde de fer........ 
Oxyde de manganése.... 


Acide phosphorique .... 
Perte par caloination. .... 


Date de l’analyse : (7, 8) juin 1862; (9) janvier 4868. 





. Canton de d’Audincourt : Audincourt (40, 41), 
Arrondissement de Monthélierd.}  we-nottes (42), Echelottes (43, 44). 


Gisement : Formation sidérolithique. 


Mature da mineral : Minerei es grams. 


*e @ereeerethQoene 






Peroxyde de fer. .....2.. 
Oxyde rouge de manganése. . 









a ® n 
re a a » » » 
a » 2 » 
etter 2 6,0 0,20 
saeees traces traces traces 
sen ee 13,30 12,70 10,00 
cc te eee . |. 98,80 99,60 99,80 


Date de l'amalyse : (10, 11) février 1861 ; (18 & 14) octobre 1872. 





44 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DU DOUBS (Suite). 


Arrondissement Canto Commune de Béthoncourt : les Feuiliées (45), 
de Audi 0 4, | Bois-Lacombe (16), Champ-Grillon (17), Rou- 
Montbéliard. maincour- (  chotte (48); commune de Nommay (49). 








Gisement : Formation sidérolithique. 
Nature du mineraji : Mineral en grains. 


(16) (17) (18) 


Silice. .. ecw ceceeces . . 33,00 
Alumine ......ce.ccc0. . 6,40 
Peroxyde de fer. . 46,70 
Oxyde rouge de manganése. . 
Chaux.......2ec20 00> 
Magnésie....... 2.000. 
Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 


Total, .. ee... 
Date de l’analyse : juillet 1864. 





Canton de Maiche, commune de Charmolles (20) ; 


Arrondissement de Monthéliard.{ Chévremont (24). 
Canton de Pont-de-Roide, com. de Dambelin (22). 


Gisement : Etages callovien et oxfordien. 
Nature du mineral : Mineral en grains (20, 21), calcaire ferrugineux (22). 








Silice. . 2. ese. 










Alumine. .....-..... 2,60 
Peroxyde de fer........ 11,60 
Oxyde rouge de manganése. » 
Chaux. ....-....6.. 32,70 
Magnésie........... » 
Acide sulfurique....... traces 
Acide phosphorique..... 0,40 
Perte par calcination... .. 37,30 
eee eee 99,20 





Date de I'analyse : juillet 1860. 
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DEPARTEMENT DE LA DROME. 


Arrondissement de Die. — Canton et commune de Die (1). 
Arrondissement de Montélimart : Clausaye (2). 
Arrondissement Canton du Buis-les-Baronnies, communes de Propéac (4) et de 
eauvoisin (5). 
de Kyons. Canton et commune de Nyons (3). 
‘Arrond. de Valence. — Canton de St-Vallier, com. de St-Barthélemy-de-Vals (6), 
Hatare du minerai : Hématite brune (1); hématites brune et rouge (2 & 4). 








Silflee... 2.26 eeeee 17,00 | 27,00 
Alumine....... Se eeee 15,60 | 56,60 | 45,66 } s'o9 | 4,00 5 43-66 
Peroxyde de fer . .. «[ 65,00 | 36,40 | 44,03 | 41,00 | 38,00 | 48,33 
Oxyde rouge de manganise » » 0,66 » » » 
Chanz......... eee) 38,00 » » 4,60 2,60 » 
Magnésie.......... o «| traces » » 2,00 0,60 » 
Acide suifurique..... . 0,10 traces » » » » 
Acide phosphorique...... 0,50 1,00} 0,06 traces | traces | 0,33 
Perte par calcination . 15,60 | 6,00} 9,00 | 30,30 | 27,60 | 7.66 
Total, .. 2.250. 99,80 | 100,00 | 99,44 | 99,90 | 99,80 | 99,98 


Date de analyse : (1) juillet 1857; (2) mars 1859; (3) décembre 1866; (4,5) juin 1888; 
(6) aodt 1872. 


DEPARTEMENT DE L’EURE. 


Arrondissement de Bernay. — Canton de Brionne, commune de Morsan (2, 3). 
Arrondissement d'Evreux.— Canton de Conches-en-Ouche (4), La Tonsuriére (5). 
Gisement : Eocéne inférieur. 
Hature du minerai : Hématite rouge et brune (1, 2); fer hydroxydé (3, 4). 


(1) (2) (3) (4) 





Silice. . . core 29,00 41,00 2,60 6,30 
Alumine.. ...... eevee ” ” traces » 
Peroxyde de fer. . cae 78,00 81,00 84,30 78,80 
Oxyde rouge de mangantes. » » » » 
Chaux ... 222. e eee » 2 0,60 0,30 
Magnésie. .....0.0020- » » traces » 
Ache sulfurique........ 0,40 traces 0,08 0,15 
Acide phosphorique...... 0,10 0,20 . 0,9 0,6 


Perte per calcination. .... 2,30 7,50 48 ,00 14,30 


Total........ 400 ,00 99,70 99,18 99,90 
Date de l’analyse : (4, 2) juillet 1861; (3) mai 1878; (4) janvier 1886, 
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DEPARTEMENT DU FINISTERE. 


Canton et commune de Brest: Bords de l'Aulne (4). 
Canton de Lesneven, eommune de Folgoét (2). 
Canton de Lanmeur, eomm. de Plougasaeu : Férénés 
Arrondissement de Morlaix.{ (3), Rance (4). 

Canton de Plouescat, commune de Penarprat (5). 


Arrondissement de Brest. 


Gisement : Bévonien inféricur. 
Ratare du mineral : Hémefite brane. 


Sillce..... 
Alumine..... 2,08 
Peroxyde de fer....... 5S 
e 
w 
» 
1,6 


Oxyde rouge de manganése.. 

Chaux.. ..eccceccee. 

Magnésie. .....- e200. 

Acide sulfurique........ 

Acide phosphorique. ....- 

Perte par calcination.. .... | ‘50 11,30 


Total. 22.2 2,92 99,@ 
Date de l’analyse : (1) aodt 1875; (2 & 4) février 1873; (5) octobre 1873. 





Com. de Rosnoén: Manoir (6), Kerfane 
(7), Goulenet (8), Trigervou (9), Ker- 
goustan (10, 11), Parstivet (12). 

Gisement : Dévonien inférieur (assise du grds de Gahard) 

Nature du mimerai : Hématite brune. 


Canton 


Arrondissement de Chiteanlin. | de Faou. 





(8) 7 () | (40) | (44) 7 (£2) 





Silice.. -c ee scr eecae 
Alumine.....ee.wccwccae 


Peroxyde defer....-. eee 70,80 | 73,62 | 64,55 | 16,74 } 83,62 
Oxyde rouge de manganése. > 1,00} 41,00 » traces 
Chaux. ....2..cccee- » » Q,60 | 0,40 » 
Magnésie.....cce2eee. traces » » twaces 2 
Acide sulfarique....... 0,10 » » 0,04 } traces 


Acide phosphorique..... 
Perte par ealeination.. ... 


0,20} 0,92} 6,90) @,@0} 0,75 
18,00 | 13,30 | 43,60 | 44,00 | 42,30 








Total, ...20.. 99,70 | 99,84 | 99,95 | 99,48 | 99,87 
Date de l'analyse: (6, 7, 9) ectobre 1873; (8, 26, £1, £2) décembre 1873. 
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DEPARTEMENT DU FINISTERE (Snite). 


. Canton {Commune de Rosnoén : Pierrelongue (13, 44) 
Armindiasemeni, 3. pies § Kevleron (13). Perstivet (16, 17). a_— 
Canton ds Creaee, commune de Landevennec : Hane (18) 

Guiteanlin. Crozon (19). ’ 


Gisement : Dévonien inférieur (assise du grés de Gahard). 
Hatare du minerai : Hématite brune. 


($b) | (85) | (16) | (47) | (18) | (19) 


48,00] 5. 5,60 
4,60 


Pete par calcination... .. 


Tetal . eoewvre@ewes @ @ 
Date de l’analyse : (13, 14) décembre 1873; (15 4 417) février 1873; (£9, 29) cetobre 1872. 





DEPARTEMENT DU GARD. 


; Canton de St-Mamert, comm. de Montmirat (4 8 5). 
Arrondissement de Nimes, Canton et commune de Sommiéres (6). 

Gisement : (1% 5) néocomien; (6) peches dans Furgonien. 

Nature du mineral : Fer oxydé hydraté. 





60,00 | 57,00 -| 53,80 f 76,88 


J 
0,80 | 3,30: ; 5,6 2,6 
6,10 0,28 0,15 [ » 
wv /_ owes » 0,% 
0,06 1° 0,0 0,05 f traces 
24,70 | -29,00 | 28,80 | 44,66 


99,86 | 99,90 .| 98,00 | 99,85 
Date de l’analyee : (4 & 5) mers 4875; (6) décembre 1063. 
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DEPARTEMENT DU GARD (Suite). 


. ' Canton d'Uzds, commune de ls Capelle-Monticaut (2 25). 
Arrondissement d'Uzts. Canton de Remoulins, commune de Pouzilhac (6, 7). 


Gisement : Céncnanien (grés lustrés). 
Bature du mineral : Oligiste (7); fer oxydé hydraté (8 & 12). . 


(7) (8) (9) | (20) 7 (#4) f (42) 


Silice. .. see ecee +e «| 36,60 | 38,60 | 26,60 | 55,60 | 22,00. | 13,00 
Alumine......002.02-) 4,60 9,00 5,00 7,00 |. 13,00 6,30 
Peroxyde de fer. .......| 46,60 | 38,00 | 52,60 | 53,00 | 53,60 | 70,30 
Oxyde rouge de mangantse..| » » » » » » 

Chaux....cececce2.| 9,90 2,30 4,60 0,60 5,00 4,00 
Magnésie.....-...¢..) 4,50 0,30 0,20 | traces | traces | traces 
Acide sulfurique........| 0,40 » » » » 2 

Acide phosphnrique. .....; 0,60 0,20 0,90 0,40 0,12 0,20 
Perte par calcinalion. ....- » 17,3 | 10,60 | 13,30 6,00 9,00 


Total....... -| 99,60 | 99,70 | 99,90 | 99,90 [ 90,72 | 99,80 
Date de l’analyse : juin 1877. 


























Canton de la Salle, commune de Thoiras (43, 14). 
Arrondissement du Vigan. ae Suméne, commune de St-Laurent-le-Minier 


Canton du Vigan (17). 
Gisement : Poches dans le jurassique supérieur. 
Nature du mineral : Minerai de fer oxydé hydraté brun. 


(15) (16) 


2,0 {| 4,00 
Peroxyde de fer 84,00 


Oxyde rouge de manganése. . 
Chaux .......2220-% 


Magnésie..... 
Acide sulfurique........ 


Acide phosphorique. ..... ; 
Porte par calcination. .... 12,00 


Total... cece. 100,00 
Date de l’analyse : (13, 14) octobre 1879; (15, 16) mars 1864; (17) juin 1858. 
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DEPARTEMENT DU GARD (Suite). 


Canton de St-Hippolyte-du-Fort : la Cadiére (8), Com-. 
beredonde (44, 13), Palmesalade (12, 43). 

Gisement : Terrain houiller moyen. 

Weture du minerai : Fer oxydé hydraté (18) et fer carbonaté (19 & 22). 


Arrondissement de Vigan. 





(18) (10) (20) (2) (22) 
Silice.. 2.2... . 7,80 ° 
Alumine ..... cee eee 3,50 8,00 15,60 7,0 14,00 
Peroxyde de fer. ....... 72,43 63,00 65,30 58,00 53,50 
Oxyde rouge de manganése. . » | » » » » 
Chaox........ oeeeef 0,33 » traces traces traces 
| Magnésie. . 0... ee. traces » » 2,20 5,60 
) Acide sulfurique. ....... 0,17 0,10 0,20 0,50 0,30 
Acide phosphorique. .... . 0,6 » traces 0,50 0,60 
Perte par calcination .....| 413,66 28 ,90 48,60 31,50 25,60 
Oxyde dezine....... ef 4,70 » » » » 





Total... ....- el 99,64 400,00 99,70 99,70 99, 60 
Date de analyse : mars 1858. 





DEPARTEMENT DE LA HAUTE-GARONNE. 


; Environs de Bagnéres-de-Luchon (1, 2, 5); 
Arrondissement de St-Gaudens Aspet (4); Arbas (3): 


Gisement : (1, 2, 5) silurien; (3, 4) jurassique. 
Hatare du mineral : Fer oligiste (1,2,5); hématite brune avec fer carbonaté (3, 4). 


| Peroxyde de fer 63, 40 
Oxyde rouge de manganése. . » 
44,60 


traces 
se » 
Acide phosphorique. ..... traces 
Perte par caicination. .... 24,00 
Oxyde de zinc. » ” 


100,00 
Date de l’analyse : (1, 2, 5) décembre 1876; (4) février 1877; (3) novembre 1880. 





Tome XVII, 1890, 4 


af 
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DEPARTEMENT DE L’HERAULT. 


Canton de Bédarieux, commune de Camplong (4 43). 
Arrondissement de Béziers. { Canton de Saint-Gervais, commune de Castanet-le- 
Haut (48 6), Bigot (7, 8). 


Gisement : cambrien (1 & 3); schistes & séricite (4 & 8). 
Nature du minerai : Hématite brune et oligiste. 


Silice 

Peroxyde de fer. . 

Oxyde rouge de manganése. | traces 
Chaux...-.cceeeece: 


Magnésie 

Acide sulfurique 

Acide phosphorique 

Perte par calcination ... ./10,00 


Date de l’analyse : (1 & 3) aodt 1859; (4 & 8) aoht 1874, 





Valette (9), St-Martin-d’Orb (10 & 42), 
Cotz (13, 14), Sagues (13), Mas-de— 
Rieu (16). 


Canton 


Arrondissement de Lodéve. de Lunas. 





Gisement : Schistes & séricite. 
Nature du minerai : Hématite brune (9, 10, 43 & 16) ; fer oxydé anhydre (11, 42). 





(9) | (40) | (44) | (42) | (43) | C44) | (13) | 16) 


Silice..........+....| 3,00 | 8,60 |10,00 | 6,60 | 5,00 | 7,60 |23,00 |16,00 


Alumine............ 2,60 | 5,00 | 3,50 | 1,30 | 2,00] » » » 
Peroxyde de fer........ 78,40 |74,00 |76,50 {80,00 |75,90 {81,30 |62,00 (64,60 
Oxyde rouge de manganése.| » 0,20 | 1,60 | 2,00 | » » » 0,60 
Chaux..........200- 0,60 | 0,10 | » » 1,30] » » » 
Magnésie............ 0,30 | traces! » » 0,30 | » » . 
Acide sulfurique........ 0,30 | traces] » » 0,10] » 0,06 | 0,24 
Acide phosphorique..... 0,20 | 0,08 | 0,08 |; 0,09 | 0,25 | 0,10] » 0,13 


Perte par calcination . . . ./11,60 [12,00 | 8,30 {10,00 |15,00 |10,60 /14,70 |19,00 


Total........ 99,00 '99,98 199,98 199,99 199,85 199,60 199,75 [99,94 
Date de l’analyse : (9 & 14) aodt 1874; (15, 16) aodt 1875; (41, 42) avril 1870. 


nn 
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DEPARTEMENT DE L’HERAULT (Suite). 


Arrondissement de Lodéve. | Canton de Lunas: Roc-Percé (47, 18). 


Canton et commune de Frontignan (19). 
Arrondissement de Montpellier. Canton et commune de Ganges (20, 21). 


Gisement : Schistes & séricite (17, 18). 


Natare du minerai : Hématite brune (17 & 19, 21) ; oligiste (20). 








Alumine............. 
Peroxyde de fer........ 
exe rouge de manganése. . 













Mageés 

Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique. . . 
Perte par calcination. . 





Date de analyse : (19) sept. 1868; (20) nov. 1867; (21) déc. 1868; (17, 18) aoht 1875. 








Vieussaint (22, 23), Saint-Etienne- 
d’Albagnon (24, 25\, Ferrals-les- 
Montagnes (26). 


Gisement : Terrain cambrien (22, 23); gneiss (24 8 26). 
Neture du minerai : Fer oxydé hydraté (22 & 25); fer oligiste fibreux (26). 


Canton 
d’Olargues. 





Arrondissement de Saint-Pons. 





(25) (26 ) 
cc eee eee 8,20 2,60 
eo ® er eee &B ee \ » 
Peroxyde de fer... ...-. , 71,00 97 ,00 
Oxyde rouge de mangandse ° » » 
cee ence eee . 0,30 traces 
eo ee ees » » 
Acide aulfurique........ 0,20 ” 
Acide phosphorique.... . 0,30 0,05 
Perte par calcination. .... 44,00 » 
woe eee . , , 400,00 99, 65 


Date de l’analyse : (22, 23) juillet 1886; (24, 25) aoht 1875; (26) mai 1878. 
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DEPARTEMENT DE L’HERAULT (Suite). 


Canton Arguzac (27), Valtieux (28), Cour- 


Arrondissement de Saint-Pons. | d’Olargues., { niéres (29 & 32). 


Gisement : Terrain cambrien et grés armoricain. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (27, 28); fer oxydulé (29 & 32). 


(29) | (80) | (38) | (82) 


Silice. .. 2. 

Alumine 

Peroxyde de fer 

Oxyde rouge de mangantse. . 
Chaux.....- 

Magnésie 

Acide sulfurique 

Acide phosphorique. . . 
Perte par calcination 


401,98 | 400,86 


Date de l’analyse : décembre 1886. 





Communes d’Olonzac (33 & 37), 
Condades (38) et Cassagnoles 
(39, 40). 


Canton 


Arrondissement de Saint-Pons. d’Olonzac. 





Gisement : Terrain cambrien (39, 40). 
Nature du mineral : Hématite brune (33 & 38, 38); oligiste (36,37); fer oxydulé (38, 40). 


(33) | (34) | (38) | (36) | (37) | (38) | (39) | (40) 


aes | eee, | eee | eee | eee | eee | eres | eee 


Gilice.. 0. ee eee 4,33 |15,00 | 5,60 | 7,60 [26,00 | 6,60 | 28,60] 26,60 
Alumine. ....+.ee.0. » » 1,60 » 2,00] » 6 ,00/10,00 
Peroxyde de fer....... -}80,00 | 71,66 |75,30 [91,60 171,30 (79,60 | 70,00 62,00 
Oxyde rouge de manganése.| » » » » » » » |» 

Chapx. ... 2. cee « .-| 4,00 | 3,33 | 2,00] » » » traces| 0,20 
Magnésie.....0-0.20..) » » 4,00] » » » 0,20} 0,10 
Acide sulfurique.......] » » » » » » 0,05} 0,40 
Acide phosphorique. , ...]| 0,30 | 0,30 | 0,12 | » » traces | 0,09] 0,09 


Perte par calcination ... 
Acide titanique. .......) » » » » » » 0,30) 0,40 


oes | eee § eee | cores | ees | ees | ees | eee 


Total. ..... ~ .|99,63 |99,62 |99,62 199,80 |99,90 [99,80 |101, 64/99, 79 
Date de l’analyse : (83, 36) aodt 1869; (34) mars 1874; (35, 37, 38) janvier 1877; (39, 40) 
mat 4875. 


4 


TT nnd 
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DEPARTEMENT DE L’HERAULT (Suite). 


Canton et comm. de Salvetat-d’Angles (44 4 43). 
Canton et comm. de St-Pons : Courniou (44, 45). 


Gisement : Gneiss et schistes 4 séricite. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (41843); fer oligiste (44); hématite brune (45). 


Arrondissement de Saint-Pons. 


{ 42) 


44,30 


» 


Peroxyde de fer 11,60 


Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique 

Acide phosphorique traces 0,01 

Perte par calcination. .... 44,60 0,60 
Total... - ee ee 400,00 99,50 99,80 99,91 99 ,96 

Date de analyse : (41, 43) aoht 1875; (44, 45) avril 4889. 








Arrondissement de Saint-Pons. — Canton et commune de Saint-Pons. 
Gisament : Schistes 4 séricite et gneiss. 


Nature du minerai : Fer micacé (46); hématite brune (48 & 82); fer oxydé hydraté 
(41) ; fer oligiste fibreux (53). 





(46) | (47) | (48) | (49) | (50) | (51) | (52) | (53) 








Silice.. 2... eee ee 9,00 | 7,30 {10,60 [13,00 {18,30 | 1,30 | 7,30 | 6,60 
Alumine. ......2+..4.{ »® » » » ” » ” 3,00 
Peroxyde ......2..--- 89,60 [712,00 |76,30 |74,00 |69,00 (80,60 /78,00 |89,30 
Oxyde rouge de mangantse.| » » » » » 3,60 | » » 
Chaux. .-....000..-. » » » » » » » » 
Magrésie ce ee ee esee el * » » » » » » B 
Acide sulfurique ....... » 0,60 | 1,30 | 1,00] » » » traces 


Acide phosphorique .....| ™» [traces |traces |traces | 0,09 | 0,07 |traces | 0,03 
Perte par calcination . .. .| 1,00 [20,00 [11,30 /11,20 |12,60 /14,30 [14,00 | 0,80. 


ee A re rl 


Total. ...... .199,60 199,90 199,80 199,20 !99,99 199,87 199,30 199,73 


Date de Fanalyse : (46, 51, 5%) décembre 1860; (474 49) avril 1863; (48 52) janvier 1877; 
(53) novembre 1888. 
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DEPARTEMENT DE L'HERAULT (Suite). 


Arroudissement de Saint-Pons. ante PA ‘o + Artenac (54 & 56), 
Gisement : Schistes & séricite et gneiss. 
Nature du mineral : Fer carbonaté et calcaire manganésifére (54 & 56); oligiste 
(37, 38); hématite brune (59 & 61). 





(54) | (55) | (56) | (57) | (58) | (59) | (60) | (61) 


Silice.. 22. cee ee ee es 0,60 | 6,00 | 6,00 | 5,60 [16,60 | 9,30 | 6,30 | 1,60 
Alumine, ........... » 1,50 | 3,00} » » » » » 
Peroxyde de fer........ 9,60 | 4,00 |40,60 /90,60 |78,00 |75,60 |79,60 /82,60 
Oxyde rouge de _. 17,60 | 3,00 | 6,007 » » » » 0,00 
Chaux......... ./35,00 |45,00 [21,00 | » 0,60] » » » 
Magnésie........ e+. 1,00 1,60 ” » » » » » 
Acide sulfurique....... » » » 0,08 | » » » ) 
Acide phosphorique..... ” ” » 0,0 | » 0,10 |traces | traces 


Perte par calcination.. . . ./35,60 [38,60 /23,00 | 3,60 | 4,60 |14,60 /14,00 /15,00 


Total........ 99,40 199,70 199,60 199,93 199,80 199,60 [99,90 199,80 
Date de l’analyse : (54 & 57) aodt 1874; (58, 61) aodt 1875; (59, 60) janvier 1877. 





DEPARTEMENT D’'ILLE-ET-VILAINE. 


Arrondissement de Montfort. — Canton et commune de Montauban (4, 2). 

‘ Canton de Rennes, com. de St-Erblon: Pontpéan (3). 
Canton de Liffré, com. de Liffré (4): Bagaron (3), 
Canton de St-Aubin-d’Aubigné, comm. de St-Médard- 

" sur-Ille (6, 7). 


Arrondissement de Rennes. 


Gisement : Terrain silurien. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (1, 2, 4& 7); fer carbonaté 3). 








Silice.. . we ee «| 10,00 | 24,00 | 15,00 | 11,60 | 9,00 | 33,00 | 19,60 
Alumine. ..,...--6.. 7,00 | 6,30 » 4,30 | 4,00 | 3,00] 9,30 
Peroxyde de fer. ..... | 74,60 | 59,76 | 57,00 | 71,60 | 73,00 | 52,30 | 59,20 
Oxyde rouge de manganise.|_ » » » » » » ” 
Chaux.........+0.- 0,30 | 0,60 » 4,00 » 0,60 » 
Magnésie............] traces | 0,20 » traces » traces » 
Acide sulfurique.......} 0,08 » 0,20 | 0,17 ” 0,07 » 
Acide phosphorique..... 0,17 | 0,16 | traces | 0,57 | 0,60 | 0,9 | 0,20 
Perte par calcination... . .| 10,60 | 8,60 | 27,33 | 10,30 | 13,00 | 9,30 | 14,30 





Total... .... .1 99,70 | 99,62 | 99,53 | 99,84 | 99,60 | 99,92 | 99,60 
Date de l’analyse : (1, 2) octobre 1874; (3) février 1873; (4& 7) septembre 1873. 
nF 
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DEPARTEMENT D'ILLE-ET-VILAINE (Suite). 


Communes de Redon (8, 9) et de Bains 


Arrondissement et canton de Redon.{ . (10 & 46). 


Gisement : Silurien supérieur. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


(8) | (9) | (40) | (AL) | (92) | (13) | (14) | (43) | (16) 


Peroxyde de fer. . . . .| 71,30 {68,30 |68,00 |65,20 (68,30 (67,30 |70,00 | 69,00/65,30 
Qxyde rouge de mang.; » 0,90; 1,30] » » » » » 0,60 


Chaux.....02<-+.--. » » 0,60 » » ad » » 0,30 
Magnésie......... » » |traces| » » » » » » 
Acide sulfarique.. . . .| 0,30 | 0,20 |traces jtraces |traces | » 1,00 | 0,50] » 


Acide phosphorique.. .| 0,30 | » 0,25 | 0,42 | 0,57 | 0,25 |traces| 0,50] 0,25 
Perte par calcination. .|12,00 [13,30 |18,00 [11,30 [12,00 /11,60 /10,00 | 14,00] 8, 
Acide titanique.....-| »* » » 1,10; 1,25 /1,30] » » » 


Total... .. 99,90 |99,70 {99,35 |99,62 |99,72 }99,75 |99,50 |100,00/99, 65 
Date de l’analyse : (8, 9, 14,15) novembre 1866; (10) aott 1867; (11, 12) avril 1786 
(43) janvier 1876; (46) janvier 1878. 








Arrondissement et canton de Redon, —- Commune de Renac. 
Gisement : Couches dans les schistes siluriens supérieurs. 
Natare du minerai : Fer oxydé hydraté. 


(20) | (21) 


13,00 
75,00 


Acide phosphorique ..... 
Perte par calcination... .. 


Total. ...-2.,. 
Date de l'analyse : décembre 1858. 





56 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT D’ILLE-ET-VILAINE (Suite). 


Communes de Renac (24 & 27) et d 
Arrondissement et canton de Redon. ‘Langon (a8), mac ( ) et de 


Gisement : Couches dans les schistes siluriens supéricurs. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté, 








ee | ee | coe | eee | eee 


Silice.. 2... eee eee | 10,60 20,00 17,00 17,00 20,60 


Alumine...-..-.-+-.| 4,60 4,60 3,30 3,00 6,90 
Peroxydede fer...... 66 ;50 59,00 65 ,60 63,60 58,00 
Oxyde rouge de mangantee. . 3,30 2,00 2,00 1,30 » 

Chaux. eee ates ~e..| 0,60 0,30 » » 0,30 
Magnésie. see nee oe se. | traces » » » > 

Acide suifurique...... . | traces » 0,80 » 0,60 
Acide phosphorique. ..... 0, 0,50 0,3 0,30 0,45 


Perte par calcination. ....| 14,00 42,00 41,00 12,60 13,00 


ee | ae | ee | es | 


Total....... 99 85 99, 40 99,55 99,80 99, 85 
Date de l'analyse : (24) décembre 1875; (23 & 27) janvier 1878; (avril 1887). 





. Canton de Bain-de-Bretagne, commune d'Ercée-en- 
Arrondissement de Redon. Lamée (24), Messac (25 & 30). 


Gisement : Silurien inférieur (Veinules entre-croisées dans le grés armoricain), 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 








(30) (31) 


Silice., 2. eee ee ee ee of =8,00 
Alumine, .....-+.e.-| 4,80 







24,50 | 8,00 


Peroxyde de fer..... - ..| 73,80 | 63,50 | 80,30 | 55,00 | 69,60 | 70,30 | 70, 96 
Oxyde rouge de manganése. » » » » » » traces 
Chatx....6.c2ceeee ol 0,70 » » » » » traces 
Magnésie........-.. | traces » » ” » » 0,10 


Acide sulfurique.......-/ » 0,30 | 0,40, 0,25 | 0,40 | 0,30 | traces 
Acide phosphorique .....| 0,12 | 1,00] 1,30 | 0,60]; 0,30 | 0,30 | 0,20 
Perte par calcination... ..| 12,30 | 10,50 | 10,00 | 3,50 | 8,30 | 41,00 | 13,33 























Total. ...... «t 99,72 | 99,80 '400,00 | 99,55 | 99,60 | 99,90 | 99,99 
Date de l’analyse : (29) mars 1876; (30 & 32) janv.1860; (33) nov. 1863; (34, 35) sept. 1865. 








DE L ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 57 


DEPARTEMENT D’ILLE-ET-VILAINE (Suite). 


Canton St-Sulpice-des-Landes (36 & 43). 
du Grand-Fougeray. { Le Loray (44). 
Gisement : Veinules entre-croisées dans le grés armoricain. 
Hatare du minerai : Fer oxydé hydraté et fer oligiste. 


Arrondissement de Redon. 


(38) | (39) | (40) 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de mangan. 


Magnésie . 


Acide sulfuriqu 
Acide phosphorique . . . 
Perte par calcination. . . 
Acide titanique 


99,81 (99,64 
Date de [analyse : (38) septembre 1866; (36, 37, 39) aodt 1867; (40 & 43) janvier 1870; 
(44) janvier 1778 





DEPARTEMENT DE L’INDRE. 


Canton de St- Benoist-du-Sault, comm. de Sacierges 


Arrondissement du Blanc.) ¢_ Martin (4 & 6). 


| G@isemeat : Etage rhétien. 
| Nature du minerai : Hématite brune avec hématite rouge. 








Silica... ww ee ee ee 4,70 | 141,60 | 12,00 | 16,60 | 12,60 47.60 
Alumine. ..... acces 6,00 » 3,00 6,00 6,30 , 
Peroxyde de fer......-. 70,60 | 82,00 | 79,60 | 73,30 | 74,00 | 79,30 
Oxyde rouge de manganese. . » » » » » » 
Chanx......... oeee-| 9,30 » ” >». 0,30 » 
Magnésie. .... ee ece 0,70 » » » traces » 
Acide suifurique....... -| 0,20 » traces | traces | traces » 
Acide phosphorique. .....{| traces | traces 0,07 0,0 0,08 0,20 
Perte par calcination. .... 8,30 6,00 5,00 4,00 6,60 2,70 


Total........! 99,80 |! 99,60 | 99,67 | 99,68 | 99,88 | 99,80 
Date de analyse : (1,2) janvier 4876; (3, 4) octobre 1876; (%, 6) juillet 1877. 


58 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE L’INDRE (Suite). 


Arrondissement de {Canton de Bélabre, commune de Prissac (7, 8). 
Chateauroux. Canton et commune d'Argenton-sur-Creuse (9 & 12). 


Gisement : Etage rhétien (7,8); étage oligocéne (9 & 12). 
Nature du minerai : Hématite (7,8); minerai pisolithique (9 & 12). 


(7) (8) (9) | (40) | (48) | (42) 











ree Cece ee wee renee 6,30 6,00 26,60 | 23,30 | 26,00 | 45,90 
umine.......... ee 

Peroxyde de fer. ..... - -| 80,30 | 63,33 59,60 | 61,90 | 58,30 | 68,60 
Oyyde rouge de manganése. .| traces | 19,33 » » » ” 
Chaux...+6..2 cere ees n » » traces » traces 
Magnésie. .......-e00% » » » » ” » 
Acide sulfurique........ » traces » » » ” 


Acide phosphorique......] 0,20 0,10 0,20 0,15 0,30 0,20 
Perte par calcination. ..../] 13,00 | 11,00 | 13,20 | 14,80 1 15,00 | 44,60 


ieee 

















Total. .......| 99,80 | 99,76 | 99,70 | 99,65 i 99,60 | 99,30 
Date de l’analyse : (7,8) octobre 1863; (9 & 12) mai 1877. 





Canton et commune d'Argenton-sur-Creuse (13, 14). 
Canton et commune de Levroux (413, 16). 


Canton et commune de Chatillon-sur-Indre : ChAtillon (17), Gravette (18). 





Alumine...........6.. 33,00 | 23,30 » 9,00 34,60 | 36,00 
Peroxyde de fer........ 64,60 | 62,60 | 89,30 | 50,60 | 54,00 | 63,66 
Oxyde rouge de manganése. . » » traces » » » 
Chaux.. ...c2cseeee, » » n ” » » 
Magnésie. ..2...-ee06- » » » ” ” » 
Acide sulfurique........ » » » ” 0,50 0,50 
Acide phosphorique...... 0,30 0,30 0,06 0,10 0,40 0,80 
Perte par calcination. .... 12,00 | 13,60 | 10,00 | 11,60 | 10,40 9,00 


Total........! 99,90 | 99,80 | 99,96 | 99,30 | 99,60 ! 99,96 
Date de l’analyse : (43, 14) mai 1877; (15,16) juin 4857; (47) aodt 1863; (48) avril 14865. 


a 
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DEPARTEMENT DE L’INDRE (Suite). 


Canton de le Chatre : Grands-Gaillards (19), Ragon 


Arrondissement de la Chitre. (20), Heillet (21), St-Aodt (22 & 23). 


Gisement : Etage oligocéne. 
Ratare du minerai : Minerai pisolithique. 





(19) | (20) | (21) 


be} 


38,90 | 26,30 | 36,00 


' | Peroxyde defer........ 53,00 
| Oxyde rouge de mangan?ése. 


Magnésie........... 
| Acide sulfurique..... _ 
| Acide phosphorique. .... 
Perte par calcination... . 





Total... ee. .e. 


Date de lanalyse : (19, 20) avril 1868; (21) septembre 4865; (23, 23) novembre 1863; 
(24, 25) juillet 1857. 








| DEPARTEMENT DE L’ISERE. 


| Arrondissement de Grenoble. — Canton et commune d’Allevard. 
Gisemeat : Filons dans les schistes & séricite. 
Nature du minerai : Fer carbonaté spathique passant par altération 4 I'hématite brune. 





Peroxyde de fer. . 
Oxyde rouge de manganédse, . 


Acide phosphorique. ..... 
Perte par calcination. .... 


Total... 2 eee 99 , 96 
Date de l'analyse : septembre 1838. 
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DEPARTEMENT DE L'ISERE (Suite). 


Arrondissement de Grenoble. — Canton et commune d’Allevard. 
Gisement : Filons dans les schistes & séricite. 


Nature du minerai : Fer carbonaté spathique (7, 10, 12); hématite brune avec 
hématite rouge (8, 9, 44). 


Silice. .. we wee 

Alumine.... ee ee 

Peroxyde de fer 58,00 
Oxyde rouge de manganése. . » 


0,60 
Magnésie. ....... e ees 4,60 
Acide sulfurique........ traces 
Acide phosphorique. ... . 1,50 
Perte par calcination 34,00 


Total. .......! 99,90 99,50 
Date de l’analyse : septembre 1858. 





Arrondissement de Grenoble. — Canton ef commune d’Allevard. 
Gisement : Filons dans les schistes a séricite. 


Nature da mineral : Fer carbonaté spathique (14, 15, 17); hématite brane (13, 16) ; 
hématite rouge et brune (48). 





(13) | (44) 1 (48) | (46) | (47) | (48) 





_—_—reee 











Sillce.. 2... 2... ee eee ~}| 13,20 4,20 2,00 4,80 1,60 | 10,00 
Alumine......... 2.006) » » » » ” » 
Peroxyde de fer........ 72,60 | 63,40 | 60,00 | 78,60 | 75,50 | 81,30 
Oxyde rouge de mangantse. . ” » ” » ” » 
Chaux........... ° 0,60 0,40 0,40 0,50 0,80 4,00 
Magnésie............ traces 4,00 3,60 0,50 0,60 » 
Acide sulfurique.....°...} 0,13 | traces | traces 0,43 0,20 » 
Acide phosphorique...... 1,60 0,70 1,530 0,60 0,60 0,06 
Perte par calcination... ..} 14,60 | 30,00 | 32,00 | 16,60 | 20,40 71,60 
Cuivre... ce cece eee » » » 0,50 » » 


Total. ......./] 99,73 199,70 | 99,50 | 99,53 | 99,70 ! 99,96 
Date de l’analyse : septembre 1858. 


TT nl 
i 
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DEPARTEMENT DE L’ISERE (Suite). 


( 
Canton de Bourg-d’Oisans : Le Fresney (49). 
Arrondissement de Grenoble. { Canton de Vizille: la Fayolle (20, 21); Vizille (22), 
Lyrieux (23, 24). 
Gisement : Filons dans les schistes & séricite. 
Hatare du minerai : Fer micacé (19) ; fer carbonaté (20 a 24). 


(19) | (20) | (2f) | (28) | (23) | (24) 


4,60 


14,50 | 7,80 


Peroxyde de fer 47,50 | 49,00 46 ,00 
Oxyde rouge de manganése. . 3,00 » » 
_ 1,60 | 17,00 24 ,00 


Magnésie. . 5,40 » » 
Acide su cece traces ” » 
Acide phosphorique. 0,03 | traces 0.50 
Perte par calcination 37,87 | 19,00 2,00 


Total, .......- 100,00 | 99,50 | 100,00 
Date de l'analyse : (19) mai 1875; (20 & 22) mars 1861; (23, 24) septembre 1854. 


Arrondissement de Vienne, — Canton d'Heyrieu, commune de Toussicux. 
Gisement : Probablement dans le tertiaire inférieur. 
Fatere du minerai : Minerais hydroxydés manganésiferes. 













(34) | (28) | (23) | (34) 


Slice ..... . . . - « .|30,00/40,60|34 ,00/ 25, 00/20, 60] 33,00/37,00/ 20,00] 46,50/50, 60 
Alumine. ... ... ~~ ./42,60| 4,00/44,00/10,00| 9,60] tracee| 4,80] 2,00] 4,30] 4,00 












» | 4,30/43,60) 4,70; » 

» | 3,00] 0,30] 3,60] 2,80 
» | 0,20) traces} 0,05] traces 
» ] » » | 

0,03} 0,05] 0,05) 0,04 
9,60| 5,00|10,80] 6,30 
Baryte........... » | 0,06] 0,48] 0,80] 0,25] 0,06 
Total . . . . . .199,69199,38199, 71199, 76/99, 87/99, 69199, 68|99, 75]99,85|99,80 


Date de analyse : (25 & 29) janvier 1883; (30 & 34) avril 1883, 


Acide phosphorique . . . 
Perte par caiination. . 











62 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 
DEPARTEMENT DU JURA. 


Canton de Damplerre, commune de Dampierre (1), 
la Coupotte (2). 
Canton de Gendrey : Gendrey (3), Malange (4). 
Arrondissement de Lons-le-Saulnier. ran ry Sellitres, commune de Baudin 
Gisement : Lias supérieur. 
Nature da mineral : Minerai oolithique. 


Arrondissement de Déle. 





Silice. . «s+. +. *>-++-f 39.00 | 40,30 | 16,00 | 44,50 | 8,80 | 12,00 | 45,00 
Alumine. ........+.- . 

Peroxyde de fer....... 37,10 | 48,00 | 69,50 | 54,50 | 52,00 | 73,00: | 42,66 
Oxyde rouge de manganése.| » » » ” » » * 
Chaux.......2.005 7 » » 41,00 | 13,00 | traces | traces 
Magnésie........... » » ® ” » » » 
Acide sulfurique.......] 0,50] 0,8 | 0,30 | 0,30] 0,40}; 0,33 | 0,90 
Acide phosphorique..... 0,401 0,930] 0,30 | 0,30] 2,00; 1,66) 1,3 
Perte par calcination ... .| 12,00 | 10,40 | 13,80 | 12,00 | 24,33 | 13,00 | 10,80 




















Total. ..... . -{100,00 | 99,75 | 99,90 | 99,60 | 99,93 | 99,99 | 99.99 
Date de l’analyse : (1,2) mars 1858; (3, 4) avril 1858; (5 & 7) juin 1869. 





DEPARTEMENT DES LANDES. 


Canton de Dax: Dax (1), Pont-Nau (2). 
Canton et commune de St-Martin-de-Seignaux (3). 


Arrondissement de Mont-de-Marsan. Canton et commune de Pissos et Lipos- 
they (4, 3). 


Gisement : Terrain pliocéne. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


Arrondissement de Dax. 











Silice...... a aS 10,00 22,00 |. 16,00 18,00 
Alumine........0.0-- ? 2,33 3,60 3,00 2,80 
Peroxyde defer........ 35,00 14,00 63,00 66,00 64,60 
Oxyde rouge de manganése. . » 0,40 » » » 
Chaux........-2.2.26. » » 0,30 0,60 0,50 
Magnésie. ........... » » 0,10 0,30 0,20 
Acide sulfurique........ » » 0,2 traces traces 
Acide phosphorique......| 0,20 0,3 0,08 0,09 0,13 
Perte par calcination. .... 16,10 16,00 40,00 14,00 _ 13,60 
Total........ 99,96 99,98 99,32 99,99 99.83 


Date de l’analyse : (1) octobre 1868; (2) juin 1868; (8) aodt 1874; (4, 3) nov. 1878. 
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DEPARTEMENT DE LOIR-ET-CHER. 


. . (Canton de St-Aignan, commune de ChAteau-Vieur : 
Arrondissement de Blois. la Petite-Pesodiére. 


Gisement : Formation sidérolithique. 
Ratere du minerai : Minerai en grains. 








°° 8f 8 © @€ © © © © @ @ © 


Peroxyde de fer........ 









Oxyde rouge de manganése. » 
Chaux.....6. 00005 » 
Magnésie........... » 
Acide sulfurique....... 0,60 0,30 
Acide phosphorique..... traces 
Perte par calcination... ./ 8,60 9,00 
Total. ....... 99,80 99,96 





Date de l’analyse : aoit 1863. 
fe 


DEPARTEMENT DE LA LOIRE. 


Communes de Firminy (1), Chazeau (2), 


| Arrondissement Canton de 
Unieux (3), F 4), St-Paul-en- 
| de St-Etienne. } Chambon-Feugerolles./ ¢, ans 5 raisse (4), St-Paul-en 


| @isement : A la base du terrain houiller. 
| Wature du mineral : Fer oxydé hydraté. 


Date de l’analyse : septembre 1853. 





64 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 
DEPARTEMENT DE LA HAUTE-LOIRE. 


Canton et commune du Puy (1, 2). 
Canton de St-Julien-Chapteuil (3). 

Arrondissement de Brioude. — Canton de Blesle, commune de Lorlange (4, 5). 
Nature du minerai: Hématite brune (1 & 3,; fer oligiste avec fer oxydé hydraté (4, 5). 


Arrondissement du Puy. 





eee 9 eee | eee | Oe | 


Silico. . 2.2... eee ees 52,00 8,60 13,30 41,30 46 ,00 
Alumine........ ca eee " 4,20 6,30 » » 
Peroxyde de fer........ 36,50 | 44,30 65,00 48,00 40,00 
Oxyde rouge de mangandse. . » 2,60 » traces » 
Chaux......... eo a ee 1,00 18,20 0,30 » » 
Magnésie.........0-. " 1,30 0,20 » » 
Acide sulfurique........ » 0,23 0,10 » » 
Acide phosphorique...... traces 0,38 0,16 0,0 traces 
Perte par calcination. .... 10,50 | 20,00 14,30 4,30 13,60 
Total,....... 100,00 | 99,81 | 99,66 | 99,6 | 99,60 


Date de l’analyse : (1) juin 1854; (2) mars 1874; (3) novembre 1875; (4) mars 1879; 
(5) juillet 1881, 





DEPARTEMENT DE LA LOIRE-INFERIEURE. 


Canton de Derval : Sion, Haute-Noé (3). 
Canton de Moisdon : Meilleraie (2). 

Canton de Nozay: Nozey (1), Abbaretz (4a 6). 
Canton de Rougé (7). 

Canton de St-Nazaire : Montoir (8). 

Canton de St-Nicolas-de-Redon: Avessac (9). 


Arrondissement de Chateaubriant. 


Arrondissement 'de Saint-Nazaire. 


Gisement : Cambrien et silurien moyen. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté, 





M7 @) 7 21 M18 |) OM] aM) e | 





, 15,00 |14,00 |12,00 143,00 143,00 |24,60 [44,60 
Alumine.. .... vow oh 11130 [24,00 9 6'00 | 6,00} 8,60 | 4,0018,00| » | 9,30 


Peroxyde de fer... .. 69,00 {65,00 |66,26 167,30 |69,30 (69,40 165,00 |65,60 167,40 
Oxyde rouge de mang. .|_ » » »  |traces |traces jtraces | 0,60 | » » 

Chaux.........0.+.] » » » 0,20 |traces | 0,30 | » ” 0,80 
Magnésie.......-.] » ” » » » » » » traces 
Acide sulfurique. . . . .| 0,30 | 0,66 [traces |traces jtraces | 0,08 | » »  jtraces 


Acice phosphorique, . .|traces | 0,33 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,20 | 0,80 | 0,46 
Perte par calcination. ./43,30 |40,00 |11,60 [12,00 [12,60 [42,60 |44,00 | 8,80 |10,60 


Total... ... 99,90 [99,99 |99,66 [99,90 |99,80 [99,78 |99,80 |99,80 |99, 86 


Date de l’analyse : (1) juin 1862; (2) février 1866; (3) février 1875; (4 & 6) juillet 4882; 
(1) janvier 1878; (9) mars 1876. 


a aS, 
‘ 


DE L ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 65 


DEPARTEMENT DU LOIRET. 


Arrondissement de Montargis. — Canton et commune de Montargis. 
Gisement : Formation sidérolithique. 
Natare{da minerai: Minerai en grains. 


Alumine. seeneve@eee@es 
Peroxyde de fer. . o. 
Oxyde rouge de mangunise. 


Acide sulfurique cece eee 

Acide phosphorique . 

Perte par calcination. . ee 
Total. @eeetessa 

Date de l’analyse : juin 1854. 





DEPARTEMENT DU LOT. 


Canton de Cazals, commune des Arques (1). 
Canton et commune de Luzech (7). 


Canton de Puy-Levéque, com. de Duravel (2). 
Arrondissement de Figeac. — Canton de Brétenoux, com. de Prudhomat (3). 


Canton de Gourdon, communes de Milhac (4) et 
Arrondissement de Gourdon. de Peyrinhac (8). 


e Canton de Gramat, com. de Gramat (3), Mélio (6). 
Gisement : Oligocéne. 
Hatere du minerai : Fer hydraté oxydé, 


Arrondissement de Cahors. . 





99,71 199,69 199,20 |99,60 


Date de I'analyse : (1) avril 1874; (2, 8, 6) juin 186%; (4) juin 1888; (5) juin 1876; 
(7) mai 4878 ; (8) juin 1880 





Tome XVIII, 1890. 3 





66 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LOT-ET-GARONNE. 


Arrondissement d’Agen. — Canton d’Astaffort, commune de Sauveterre (1 a 3). 


Arrondissement de Marmande. — Canton de Lauzun, commune d’Allemans (4). 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté avec hématite rouge. 










Silice.. . 2... cer ccaes 
Alumine. ........6..- 30,00 
Peroxyde de fer........ 69,00 
Oxyde rouge de manganbse. » 
Chaux. ....20...0..6. traces 
Magnésie....... eae » 
Acide sulfurique....... 0,23 
Acide phosphorique..... ” 
Perte par calcination... . 10,00 
Acide titanique....... ° » 
Total. ...... 99,02 99,28 


Date de I'analyse : (1 & 3) avril 1875; (4) juin 1868, 








Arrondissement de Villeneuve-d'Agen. — Canton et commune de Fumel. 


Nature du minerai : fer oxydé hydraté avee hématite rouge. 


Silica. ws ecevecanes 
Alumine.’...... 
Peroxyde de fer, .....-. 
Oxyde rouge de manganése. . 
Chaud ... ccc cscees 


Magnésie. ....arecce 
. Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 


Total... cece. 
Date de l’analyse : juin 1862. 
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DEPARTEMENT DE LOT-ET-GARONNE (Suite). 


Arrondissement de Villeneuve-d’Agen. — Canton de Fumel, commune du Cuzorn. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté avec hématite rouge. 

















(41) (12) (13) (44) (15) 
Slice... ww ee eee 13,66 10,60 42,00 20,60 5,60 
Alumine..........0-. 6,00 3,00 3,00 traces ‘0,60 
Peroxyde de fer. »...... 70,66 76,00 71,60 10,30 79,00 
Oxyde rouge de manganése. .| traces » 3,30 ” 4,60 

Chaux.............. » » » » » 

Magnésie. ee a er » n » » » 
Acide sulfurique. ....... » traces 0,66 0,07 0,07 
Acide phosphorique. ..... 0,33 0,04 0,06 0,6 0,06 
Perte par caicination..... 9,00 10,00 9,60 8,60 10,00 
Total......... 99,65 99,64 99,92 99,62 99,93 


Date de analyse: {11 & 13) juin 1865; (14, 15) février 1877. 


Arrondissement de Villeneuve-d’ Agen. — Canton de Fumel, commune de Cuzorn. 


Hature du mineral : Fer oxydé hydraté avec hématite rouge. 











(16) (17) (18) (19) (20) 
Siliee...... ceesee 9,30 42,00 23,00 24,00 22 ,08 
Alumine....... oeeeest 8,00 4,00 4,00 2,00 8,00 
Peroxyde de fer........] 7,60 16,00 64,60 68 68 67 00 
Oxyde rouge de manganése. . ” traces 0,60 @,29 9,00 
Chaux........000. eee » » » » » 
esi - ee eevee ee 8 e » » » » » 
Acide suifarique........ » 0,08 0,06 0,8 4,07 
Acide phosphorique. .....] 0,68 0,05 0,05 0,07 0,06 
Perte par caicination .....} 12,00 7,00 4 1,60 5,00 708 
Total......-.. 99, 93 92,73 @ ,90 . 99,93 99,93 


Date de l'analyse : février «877. 


- -—- Noo ere 
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DEPARTEMENT DE LA LOZERE. 


. . Canton de Fournels, commune d’Albaret-le- 
Arrondissement de Marvejols. Comptal (1). ’ 


Canton de Mende, com. de Lanuejols : les Sagnes 
Arrondissement de Mende. . .{ (2), Masseguin (3, 4), Auriac (5), la Loubitre 
(6); com. de St-Etienne-da-Valdonnez (7; 8). 
Gisement : Filon dans le granite (1); schistes & séricite (2, 8, 6); contact du lias et 
des micaschistes (3, 4, 7, 8). 
Nature du minerai : Hématite brune. 


Silice........ wees 7,00 |10,60 {28,00 | 3,60 | 5,60 | 9,00 
Alumine............ %,50 | 3,90 } 509 | 5,70 [48,001 2,00] » | » 

Peroxyde defer...... _« -{62,00 181,30 [75,00 [45,40 | 40,00 |78,00 | 70,60 (68,60 
Oxyde rouge de manganése.| » » 0,30 }22,30 | 4,60 | 3,50 | 9,60 | 8,30 
Chaux.,............ 14,2 | » » » » |traces | 0,30 | 1,00 
Magnésie............ » ” » » » traces |traces | traces 
Acide sulfurique....... 0,50 {traces | » » Itraces | 0,70 | » » 

Acide phosphorique..... 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,06 | 0,30 | 0,20 | 0,0 | 0,05 


Perte par calcination... . ./10,60 {44,30 |45,60 [12,00 /12,60 /43,30 |43,60 /43,00 


Total... ..... .}95,90 199,80 {99,66 199,90 199,90 199,80 199,73 199,95 


Date de l’analyse :° (1,2) oct. 1860; (3) aodt 1873; (4) déc. 1875; (5) janv. 1876; 
(8) avril 4876; (1, 8) février 1879. 


a Canton de Bleymard, communes de Bagnols-les-Bains 
Arrondissement de Mende. (9, 10), St-Julien (41 & 44), et Chadenet (15). 


Gisement : Schistes micacés (9 & 14) ; lias, étage rhétien (15). 
Nature du minerai : Fer carbonaté (9) ; hématites brune et rouge (10 & 15). 


(9) (ay | (42) | (4a) J (4) | (48) 


8,60 | 49,30 | 8,60 | 46,60 


Peroxyde de fer 91,60 | 38,30 | 88,60 | 45,30 
Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique ” ” 
Acide phasphorique 0,10 | 0,2 


4 Perte par calcination. .... 2,60 | 10,60 


Total. ....... 99,90 | 99,40 99,70 
Date de l'analyse : (9) octobre 1860; (10 & 14) avril 1861; (45) février 1879. 
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DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE. 


Arrondi t d’An oe de Pouancé, commune de Bouillé-Méneed 
rrondissemen gers. (1&4); Angrie (5). 


Gisement ; Silurien inférieur, grés armoricain. 
Hatare du minerai : Fer oligiste et fer silicaté magnétique. 


{1) (2) (3) (4) (3) 





Silice . ete e ee ° 8,60 22 ,00 19,00 12,60 16,0 
Alumine............. 3,00 2,30 3,00 3,60 4,00 
Peroxyde de fer........ 84,32 72,02 75,39 11,37 74,41 
Oxyde rouge de mangantse. . » » » » » 
Chauz.............. 0,60 2,30 4,00 4,00 4,00 
Magnesie........-... ” traces » » » 
Acide suilfarique........ ” a. » 0,12 0,22 
Acide phosphorique. ..... 0,12 0,09 0,09 0,09 0,12 
Perte par calcination. .... 3,00 4,00 1,30 5,00 4,00 
Total. ....... 99, 64 99,74 99,78 99,78 99,75 


Date de l'analyse : janvier 1873. 





Arrondi t aa Canton de Pouancé, commune de St-Michel-et- 
naussemen nBers-) Chanveaux (6, 7, 8) ; la Potherie (9, 10). 


Gisement : Grés armoricain. 
Nature du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 





(6) (7) (8) (9) (10) 

Silice .. 2 ee cee wee ee 7,30 8,00 11,00 33,00 1,00 

Alumine..........-..6- 2,30 3,30 2,60 41,60 2,00 

Peroxyde de for. ....... 88 , 68 86,30 84,00 62,50 80,55 
Oxyde rouge de manganése. . " ” » . » 

Chaz... 2... ....008- 1,00 0,60 0,30 4,00 0,60 
Magnéisie............ » ) 0,10 oo" ” 
Acide sulfurique........ ” 0,16 » » " 

Acide phrsphorique...... 0,09 0,09 0,45 0,15 6,09 

Perte par calecination.....] 2,90 1,30 0,80 1,33 9,60 
Acide tifanique......... » » 0,65 » » 

—__———— | J | 
Total. ....... 99,67 99,75 99,90 99,58 99,84 


Date de analyse : janvier 1873. 
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DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE (Suite). 


Arrondissement de Cholet. — Canton et commune de Chemillé. 
Gisement : Gres armoricain. 
Nature du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 





aan) | 42) | aay | (44) | cts) | 46) | (47) | (48) 





Silice...... oe ee 8 eo 0 /27,00 134,00 |26,30 130,60 (26,00 (16,20 | 4,66 | 9,60 
Alumine..... eee eee [12,40] » » » ® 8,36 | 2,05 | 5,2 
Peroxyde de fer........ 45,20 162,30 |70,80 |67,60 |70,60 | 73,22 |78,24 |62,90 
Oxyde rouge de manganése.| » » » » » » [traces | 8,95 
Chaux......... eo. .|traces} » n ” » " » » 
Magnésie.......... « .| traces » » » » » ” » 
Acide sulfurique........{ 0,59 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,80 |traces | » » 
Acide phosphorique...... 0,13 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,06 | 1,04 | 0,64 


Perte par calcination. .. . ./44,66 | 2,60 | 2,00 | 1,00 | 2,60 | 2,00 }13,38 |12,00 


—eee | eee | eee | See | eee | oe | eee 


Total. ...... .199,98 199,60 199,60 199,60 199,90 199,94 !99,32 {99,33 
Date de l’analyse : janvier 1868. 


Canton du Lion-d'Angers, commune de la Jaille- 
Arrondissement de Segré.{ Yvon (49 & 29), 


Canton et comm. de Chateauneuf-sur-Sarthe (23, 24). 
Gisement : Grés armoricain. 


Nature du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 





=e | eee [oe | eee, | ene | eee 


Silica... we ee ee eee 9,30 | 48,60 | 12,60 | 11,00 | 55,50 | 46,30 
Alumine.. .....e..0.. 3,00 3,60 2,60 2,60 2,60 2,60 
Peroxyde de fer........ 84,60 | 44,64 | 80,60 | 83,00 | 40,00 | 48,60 
Oxyde rouge de manganése. . ” » » » » » 

Chaux....... oseees| 2,60 2,00 0,30 0,60 | traces 0,30 
Magnésie......... » «| traces » » 0,20 » 0,24 
Acide sulfurique........ » 0,12 0,0 » 0,02 0,10 


Acide phosphorique......{ 0,12 0,09 0,50 0,60 0,08 0,29 
Perte par calcination. ....| 0,30 0,60 4,00 4,30 1,00 1,4 
Acide titanique...... eee » ® 2,0 0,60 » » 


Total........1 99,96 | 99,65 {| 99,85 { 09,90 | 99,20 | 90,73 
Date de l’analyse : (19, 20) janv. 1873; (21, 22) avr. 1873; (23) aodt 1874; (24)janv. 1875. 


TE 
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DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE (Suite). 


. Canton de ChAteannenf-sur-Sarthe , commune de 
Arrondissement de Segré. Marigné, pros Daon. . 


Gisement : Gris armoricain. 
Katere du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 





(25) | (26) | (27) | (28) | (20) | (30) | (at) | (82) | (33; | (34) 


Silice.. . . . . » . « « « .|25,60]416,30167,30| 41 00/62, 00|20,60|19 30/43, 00|44,00| 46, 00 
Alumine. .........| 1,30] 1,20] 2,20] 4,60] 2,00] 1,40] 2,00] 2.60] » | 4,60 
Peroxyde de fer... . . .|72,00|81 60/29, 00/88, 50| 34,00 76,00)74, 00/82, 60|88,001 49, 00 
Oxyde rouge de mangan.} » » a » » » » » » » 
a a traces} traces|traces | traces} 0,60} (,20) 0,30] » , » 
Magnésie.. .. .. . . .| traces! 0,201 0,30] 0,60| 0,30] 0,45] 0,60] » | » | » 
Acide sulfurique .... .| 0,03} » ” » » » | traces} 0,02) » » 
Acide phosphorique . . .| 0,10] 0,03 » | 0,08} 0,03} 0,09] 0,43] 0,32] 0,01] 0,04 
Perte par calcination . .| 0,60] 0,30) 0,60) 4,00] 1,00] 1,00] 1,60) 0,60] 0,60] 0,60 


Acide titanique...... » » » ” » ” 4,60} » » » 
Total. ..... 99 63199, 65/99, 54199, 78/99, 93!99, 74199 85199, 74199,61199, 64 
Date de l'analyse : (25 & 29) avril 1873; (30) aodt 1873; (81) octobre 1874; (32) avril 1879; 
(33, 34) janvier 1880. 


a 


. Canton de Segré, communes de Nyoiseau (35 & 37) 
Arrondissement de Segre. | et de la Ferritre (38 & 40). 


Gisement : Grés armoricain. 
Natare du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 


(38) | (36) | (37) | (38) | (ao) | (40) 


13,30 | 20,60 

4,60 2,50 

Peroxyde de fer 69,00 | 73,50 
Oxyde rouge de manganése. . 


Acide sulfurique 

Acide phosphorique. ..... 
Perte par calcination. . . 
Acide titanique......... 


Total. ....... 
Date de Yanalyse : (35, 36) janvier 1873; (37, 38) juillet 1873; (39, 40) janvier 4875. 
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DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE (Suite). 


Arrondissement de Segré.— Canton de Segré: Champiré (41843); Oudon (44 847). 
Gisement : Grés armoricain. 


Nature du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 
(44) | (42) | (43) (45) | (46) | (47) 


Silice. . . ce tee 10,60 
Alumine,... . 2,00 
Peroxyde de fer 84,80 
Oxyde rnuge de manganése. 

Chaux... 

Magnésie . . 

Acide sulfurique .. .. 

Acide phosphorique 

Perte par calcination .... 

Acide titamique. ....... 


Date de Yanalyse : (41, 44) janvier 1874; (42, 43) janvier 14875; (45 &.47) aodt 1874. 





Arrondissement de Segré. — Canton de Segré : Ombrée (48, 49); Bois (30 & 54). 
Gisement : Grés armoricain. 


Nature du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 





(48) (49) (50) (31) (52) (33) (54) 





Silice.......... eo .| 45,680 | 8,00 | 26,50 | 15,30 | 39,00 | 10,30 | 39,00 | 


Alumine. ......+se¢.e.-.| 1,82 3,30 0,70 | 5,00 | 2,20 | traces | traces 
Peroxyde de fer........ 49,48 | 84,7C | 70,00 | 76,30 | 55,40 | 88,00 | 39,00 
Oxyde rouge de manganése.| » » ” ” ” » * 

Chaux, .........-.-.-| 0,60] 1,00] 0,30 | 0,60 | 1,00 | traces} 0,20 
Magnésie......... -e-| 0,80 | 0,30 | traces | 0,30 | 0,20 | traces | traces 
Acide sulfurique....... », » ” » » ” » 

Acide phosphorique ..... 0,30 | 0,40 | 0,50] 0,60; 0,56] 0,73] 0,60 
Perte par caicination.....| 1,30] 1,00] 1,00} 1,00] 0,60 | 0,30] 0,60 
Acide titanique...... --| 0,60] 0,60] 0,40] 0,30] 1,00} 0,65] 0,60 


Total.. .......! 99,70 | 99,30 | 99,40 | 99,40 1 99,96 | 99,98 [100,00 
Date de l’analyse : (48, 49) janvier 1875; (50 & 54) aout 4874. 








DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 73 


DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE (Suite). 


Arrondissement et canton Gravoyére (55 & 57); Vaugousset (58); les Aul- 
de Segré........ef( naies (39). 


Arrondissement de Saumur. — Canton de Gennes, commune de Noyant (60). 
Gisement : Grés armoricain. 
Natare du minerai : Fer oligiste avec fer silicaté magnétique. 














(55) (36) (38) (59) (60) 
Siliee, . 2. ec cae eee 6,60 |} 14,00 17,00 | 11,60 | 32,00 
Atomine.........-... 1,60 | traces 0,60 3,60 2,3 
Peroxyde de fer ........ 90,47 | 84,00 79,60 | 81,60 | 63,48 
Oxyde rouge de manganése..| » » » » » 
Chanx......... eee » 0,20 0,60 0,50 0,60 
Magnésie. ........... » traces 0,20 0,30 » 
Acide suifarique........ traces » 0,06 ” 0,08 
Acide phespkorique...... 0,65 0,65 0,30 0,40 0,09 
Perte par calcination. .... 0,60 0,60 4,00 | 1,30 4,00 
Acide titanique.. ......./] traces 0,50 0,30 0,30 » 
Total......... 99,92 | 99,95 | 99,60 199,66 | 99,60 | 99,8 


Date de Panalyse : (55 & 57) juillet 1873; ‘58, 59) aodt 1874; (60) janvier 1875. 








DEPARTEMENT DE LA MANCHE. 


Canton d’Octeville, communes de Querque- 
ville (1, 2) et de Tourlaville (3 & 7). 


Gisement : Quartzite minéralis¢, dans le cambrien (1, 2); silurien (3 & 7). 
Natare du minorai : Fer oligiste avec fer oxydulé (1, 2); fer oxydé hydraté (3 a 7). 


Arrondissement de Cherbourg. 





omiae Lp SP | SSS {29,00 | 4,6 | traces | 42,00 | 81,00 
Peroxyde de fer........ 65,50 | 38,50 | 65,00 | 81,66 | 82,00 | 75,60 | 56,00 
Oxyde rouge de manganése. » » » » » » » 
Chanx.........0...-. 3,00 | traces » » » » » 
Magnésie... ......... » » ” » » » », 
Acide sulfurique.......)  » » traces |] 0,401 0,20] 0,30] 0,70 
Acide phosphorique.....| 0,20] » 4,30 | 1,00 | 0,60} 0,30} 0,60 


Perte par calcination... . .| 3,00 | 1,00 | 40,25 | 45,33 | 17,00 | 44,50 | 41,30 


Total... . 2... .t 99,90 | 99,83 | 99,55 | 99,65 | 99,80 | 99,70 | 99,60 
Date de l’analyse : (1, 2) novembre 1863; (3, 7) septembre 1836. 
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§ DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA MANCHE (Suite). 


Canton de Cherbourg (8, 9): Duhamet (10); 


Arrondissement de Cherbourg. 


Gisement : Silurien. 


Choquet (44 & 43). 


Nature du mineral : Fer oxydulé magnétique avec fer oxydé hydraté. 





(8) 

Silice.......... . 
Alumine............. 27,00 
Peroxyde de fer. ....... 68 ,66 
Oxyde rouge de manganése. . » 
Chaux.............. ) 
Magnésie............ » 
Acide sulfurique........ 0,20 
Acide phosphorique......-] 0,10 
Perte par calcination. .... 4,00 

Total......... 99,96 


Date de l’analyse : novembre 1863. 











(oy | (soy | cat) | cay | (ta) 
17,00 | 37,00 | 7,80 | 9,00 | 4,80 
70,00 | 43,33 | 78,00 | 75,00 | 73,33 

» > 2 » » 

» » s » : 

» » » » » 
v,10 | 0,10 | 0,90 | 0,20 | 0,20 
traces | 0,10 | 0,60 | 0,90 | 1,10 

42,30 | 19,00 | 43,88 | 45,36 | 21,46 
99,40 | 99,53 | 99,95 | 99,76 | 99,89 








Arrondissement de Cherbourg. 


Gisement : Silurien. 


anton de Cherbourg : Cherbourg (14 & 16) ; 
Pierre-Butée ((7 & 19). 


Nature du minerai : Fer oxydulé magnétique avec fer oxydé hydraté. 





(14) 





Silice . weet wee eee 40,33 
Alumine......... . ” 
Peroxyde de fer........ 50,00 
Oxyde rouge de manganése. . ” 
Chaux........ een eee » 
Magnésie..........4.. » 
Acide sulfurique........ » 
Acide phosphorique...... 0,30 
Perte par calcination... . 9,33 
Total.........! 99,96 


Date de l’analyse : (14 & 16) février 1864; (17 & 19) juillet 1859. 








as) | ae) | ca | cas) | (9) 
28,38 | 51,00 | 17,00 | 27,30 | 12,00 
” » » ” » 
60,00 40,00 | 82,00 | 71,00 | 74,00 
» » » » ” 

» ” >» » 3,40 

» » » r) 1,00 

® ” 0,66 0,50 traces 
0,66 | 4,00] 0,33 | 0,7 | 0,6 
11,00 8,00 » » 9,4 
99,99 | 100,00 | 99,99. | 99,70 I 99,60 


DE L'ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 715 


DEPARTEMENT DE LA MANCHE (Suite). 


Canton des Pieux, commune de Flamanville : 
Diélette. 


Gisement : Halleflint minéralisé au contact du granite de Cherbourg. 
Nature du minorai : Fer oxydulé magnétique et fer oxydé hydraté. 


Arrondissement de Cherbourg. 





(20) | (21) | 98) | (23) | (24) | (25) | (26) | (27 


Silicee.. 2... . 5,00 {30,00 |30,00 143,60 [55,00 | 20,00/60,60 | 72,30 
Alumine...........-- ” » ” » » » ” » 
Peroxyde de fer........ 83,00 [55,30 {58,00 |46,30 [37,30 | 65,00/30,60 |22,00 
Oxyde rouge de manganése.| » » » » » » » » 
Chaux, ..... 2. eee » » » » » » » ” 
Magnésie... 2.2. ...... » ” ” » ” ” ” » 
Acide saifurique....... 0,60 | 0,40 | 0,30 {traces | 0,30 | 0,80} 0,40 | 0,20 
Acide phosphorique.,.... 1,30 | 1,20 | 1,30 | 0,90 | 0,60 | 3,00} 1,60 | 1,00 
Perte par calcination. .... 10,00 {12,30 {10,30 | 8,30 | 6,60 | 11,60] 6,60 | 4,00 
Total. ....... 99,90 199,20 |99,90 199,10 199,80 {100,10199,80 199,50 


Date de l’analyse : janvier 1863, 





Canton des Pieux, commune de Flamanville : 
Diélette. 


Gisement : Halleflint minéralisé au contact du granite de Cherbourg. 


Arrondissement de Cherbourg 


Natare du minerai : Fer oxydulé magnétique avec fer oxydé hydraté. 





: (28) (29) (30) (31) (32) 

| 

: Slice... 2 ww 35,00 41,30 12,30 6,00 9,20 

' Alumine ............ » ” » » » 

Peroxyde de fer........ 63 ,66 57,00 77,00 89,18 89,00 

| Q1yde rouge de manganése. . » » ” » » 
Chaux,. 2.2... eee » » traces » ) 
Magnésie. . 2.0. ....... » 0,30 0,30 » 0,30 
Acide sulfurique. ..... a 0,15 0,40 0,08 0,20 
Acide phosphorique...... 0,12 traces 1,00 0,12 0,06 
Perte par calcination. ....| 1,00 0,60 9,00 4,30 1,00 


Total,.......1 99,78 99,33 100,00 99,68 99,76 
Date de l’analyse : juillet 1863. 


ee 
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DEPARTEMENT DE LA MANCHE (Suite). 


. Canton de Montmartin-sur-Mer, commune de 
Arrondissement de Coutances. Regnéville. 


Gisement : Silurien. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (33, 34); fer oxydulé avec oligiste (35, 36). 








Alumine...........2. 





Peroxyde de fer...... . | 74,00 59,60 
Oxyde rouge de manganése. ” » 
Chaux.........0.0.0.. ” » 
Magnésie........... » » 
Acide sulfurique....... 1,20 0,53 
Acide phosphorique ..... traces traces 


Perte par calcination... ..| 12,60 14,00 


Total. ....... 99,80 99,15 
Date de l’analyse : janvier 1863. 


Canton de Valognes, commune de Brix (37 & 39) 
et de Saussemesnil (40). 

Canton de Barneville, commune du Mesnil: la 
Queretterie (41). 


Arrondissement de Valognes. 


Gisement : Silurien. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (37,38, 40,44) ; fer oxydulé avec oligiste (39). 


(38) (39) (40). (41) 


45,66 M,33 | 40,00 


Peroxyde de fer. ....... 44,33 48,66 
Oxyde rouge de manganése. . » 

Magnésie » 

Acide sulfurique........ traces 

Acide phosphorique 

Perte par calcination 


Total... . ae, 
Date de l’analyse : (37 & 39) mat 1873; (40) novembre 1863; (41) juin 1864. 
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DEPARTEMENT DE LA MANCHE (Suite). 


Canton de Montebourg, commune de Ham (42): 


Arrondissement de Valognes.) bites (43); St-Germain-de-Tournebut (444 49). 


Geemest : Silurien. _ 
Netere du minorai : Fer oxydé hydraté (42); fer oxydulé (43 & 49). 


(42) | (43) | (44) | (48) | (46) | (47) | (48) | (49) 


Silice.. 2.0 we es 7,00 [60,33 | 47,80) 20,50/41,50 /12,00 /40,50 | 7,50 
Alomine eee eseee @eeeen » » » » » » » » 
Peroxyde de fer.......> 76,66 {38,50 | 49,00) 75,00/83,50 [84,00 (56,80 /89,50 
Oxyde rouge de manganése.| » » » > | .». » ” » 
Chauz. ..... ee esos » [traces | 1,30] 2,40/traces | 3,50] » » 
Magnésie. 2... ww eee » » » » » » » » 
Acide sulfarique....... 0,30} » 0,20] 0,10; 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,20 
Acide phosphorique..... 1,00 | 0,10 | 0,30) 0,20] 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,30 


Perte par calcination... . ./15, 1,00 | 1,50) 2,10) 4,00 | » 2,50 | 2,00 


Total. ...... .199,96 199,93 |100,001100,00/99,80 |99,90 |99,9¢ 199,50 
Date de Tanalyse : (42) nov. 1863; (43) sept. 1856; (44 & 49) sept. 1887. 





( Canton de Quettehou, communes de St-Vaast-de- 
la-Hougue (30, 54) et de Valcanville-le-Houx 
(52, 53). 


Geement : Silurien, au voisinage du granite. 
Netere du minerai : Fer oxydulé avec oligiste (50, 51); fer oxydé hydraté (52, 53). 


Arrondissement de Valognes. 


(50) (54) (2) (83) 
Siliee.. 2... ence eee ry eee ae 
Alumine. ........... 16,30 8,00 21 ,60 17,00 
Peroxyde de fer........ $2, 60 87,00 68 50 72,00 
Oxyde rouge de manganése. 2 » » » 
Chaux. ... 2. ce ee eee ] » » om 
Magnésie a ee » » » » 
Acide sulfurique....... » 0,10 |. 0,2 0,30 
Acide phosphorique..... traces 0,10 -|+ traces 0, 


Perte par calcination... .| 0,50 4,50 -9,60 10,30 


Total. ....... 99, 40 99,70 |: 99,90- «| 99,80 
Date de l’analyse : (50, 81) aoft 1859; (52, 53) janvier 1862. - 





78 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA MARNE. 


Arrondissement d"Epernay. | Canton aril i commune de Bergéres-sous- 

Canton et commune de Vitry (2, 3). 

Canton de Thiéblement : Cheminon-la-Ville (4) ; 
Sermeize (5). 


Arrondissement de Vitry- 
le-Francais. ...... 


Gisement : Néocomien. 
Nature du mineral ; Fer oxydé rouge (4); minerai oolithique (2 & 8). 


(t) (2) 3) a | 0) 











Silice,. 1. eee se ect ees 17,44 
Alumine..-..eccercee 9,00 22,00 18,30 40,10 8,30 
Peroxyde de fer....... 88 , 60 49,10 54,30 54,46 53,00 
Oxyde rouge de manganise. . » » » » » 
Chaux... cc esc cc taee » 9,00 8,00 | traces 3,30 
Magnésie.......ec00., » » >» .| traces » 
Acide sulfurique.,......| 2,00 ” » 0,38 0,30 
Acide phosphorique......{ traces traces traces 0,% 0,20 


Perte par calcination... ..| 0,30 19,00 49,00 j- 47,00 44,33 


Total... ....2.-.t 99,90 99,10 99,60 99 ,64 99, 43 
Date de l’analyse : (1) aodt 1857; (2, 3) mars 1866; (4) déc. 1871; (5) janv. 1866. 
eee 








Canton et commune d’Ay (6 & 8). 


Arrondissement de Reims. Canton et commune de Verry (9 & 11). 


Gisement : Eocétne inférieur. 
Nature du mineral : Minerai en grains (6 & 8); minerai en roche (9 & 11). 


(10) (11) 


Sillce. we. cee reece 
Alumine........0.00. 
Peroxyde de fer.....2.2. 
Oxyde rouge de manganése,. 
Chaux... . ccc es ecace 
Magnésie.......e0005 
Acide sulfurique........| 0,% 
Acide phosphorique......| 0,23 
Perte par calcination. ....] 15,60 


Total.........} 99,89 | 99,64 | 99,62 | 99,72 | 99,89 | 99,74 
Date de l’analyse ; février 1874. 





DE LALGERIE ET DE LA TUNISIE. 19 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE. 


Canton Commune de Marmesse (1). 
de Chateauvillain. { Commune de Latrecey (2, 3), 
Canton de Chaumont, com. de la Harmond (4). 
Canton de Vignory, com. de Marault (3, 6). 


Arrondissement de Chaumont. 


Gisement : Oolithe callovienne. 
Katere du minerai : Minera! oolithique. 


Slicd. 2. ewe ee ee. = 2°) ga gg ¢ 24,00 13,30 | 19,00. | 15,60 | 41,00 
Ahmine......-.... ..8 349,00 | 48,00 | 16,00° | 48,00 | 3,40 
Peroxyde de fer. .......] 71,80 [ 35,00 | 48,00 | 35,00 | 43,20 | 62,60 
Oxyde rouge de manganése,./ » » » » » 1,50 
Chauzx..........-.. e.| 0,9 5,30 | 5,60 | 13,00 4,00 1,60 
Magnésie..........-.. » 2,00 | 1,60 $,00 0,80 0,35 
Acide sulfuriqne. ....... 0,46 » » » ” 0,15 
Acide phosphorique. ..... 0,66 0,9 0,20 0,30 0,30 (0,64 


Perte par caicination. ....| 14,00 | 44,30 | 13,90 | 13,60 | 48,00 | 16,00 

















Total.........1 99,98 | 99,80 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,44 
Date de Yanalyse : (1) juillet 4889; (2, 3) aodit 1876; (4& 6) juin 1877. 





Canton de Fay)-Billot, communes de Valleroy (48) 
Arrondissement de Langres.{ et de Voncourt (19). 
Canton de Longeau, com. de Chalindrey (20, 21). 


Gisement : Oolithe bajocienne. 
Natare du minerai : Minerai oolithique. 





(7) (8) (9) (10) 


Siliee.. 2.202. ose] 16,60 24,00 9,00 18,33 
Alumine.....-..6.-e/ 38,30 21 ,00 6,00 .| 15,67 
Peroxyde de fer.......-: 65,30 33,70 88 ,00 31,00 
Oxyde rouge de mangantse,| 41,40 » » » 
Chaux,.....cc-cee 1,50 8,00 20,60 15,00 
Magnésie ......--.6.-.-) 0,50 2,00 » 1,33 
Acide sulfurique......./ 0,31 » o 0,17 
Acide phosphorique.....] 0,47 0,40 4,00 0,22 
Perte par calcination... .{ 10,30 40,60 2,00 48,00 
Total.........) 99,6 99,70 99,60 99,72 


Date de l'analyse ; (7) décembre 1874; (8) juin 1874; (9) aodt 1876; (10) 
juin 1877. 


80 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Canton et commune de Saint-Dizier : Belle-Faysse 


Arrondissement de Vassy. (22 & 25), Rouly (26), Céte-aux-Chats (27 & 29). 


Gisement : Néocomien. 
Nature du mineral : Minerai oolithique. 


(12) | (13) 


Silica .. ee ceceeres 
Alumine......... 8,00 | 18,00 
Peroxyde de fer. ... 72,38 

Oxyde rouge de mang. 
Chaux...-.-+.-..) 0,80 
Magnésie...-.....f »® 

Acide sulfurique . . . .} 0,20 

Acide phospborique . | 0,50 

Perte par calcination, .|/13,60 


Total... .. .[99,76 99,74 |99,65 |99, 74 
Date de l’analyse : (11 & 13) juill.1839; (14) mai 1858; (15) mars 1859; (46 819) juin 1874 





Fosse-Fadoue (30 & 32), Mont- 
perrin (33, 34), Ancerville 
(35), Vertbois (36). 


Arrondissement de Vassy. 


Canton et commune 
de St-Dizier. 


Gisement : Néocomlen. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(20) | (24) | (2%) | (23) | (26) | (25) | (26) 








Meee eeeees 14,00 | 12,60 | 22,00 | 14,00-| 15,60 | 11,00 | 30,00 





Alumine............ 

Peroxyde de fer........ 71,50 | 72,00 | 66,00 | 66,62 | 64,49 | 70,00 | 54,00 

Oxyde rouge de manganése. . » > » » 
a » » 2,00 | 1,30 
sete were ees » » traces | 0,30 
wee eee 0,16 | 0,44 | 0,20 | 0,9 
Acide phosphorique ..... 0,38 | 0,51 | traces | traces 
Perte par calcination... .. 18,30 | 19,00 | 16,60 | 14,00 
Total......... ; ,00 | 99,46 | 99,74 | 99,80 | 99,90 


Date de l'analyse : (20 & 24) juillet 1859; (25) mars 1859; (26) avril 1876. 





DE L ALGERIE ET DE LA TUNISIE, 81 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Arrondissement de Vassy. — Canton de Saint-Dizier, commune de Marnaval. 


Gisement : Néocomien. 
Matare du mineral: Fer oxydé hydraté et fer carbonaté lithotde, 





(37) | (28) | (29) | (30) (32) 
Alumine.......+.....9 27 | 23,00 | 18,00 | 16,60 14,00 
Peroxyde de fer.....-.. 66,30 | 60,00 | 45,60 | 64,60 66,60 
Oxyde rouge de manganése..| » » » " ” 
Chaux..........0.0- 1,00 2,00 | 15,30 2,30 0,60 
Magnésie. . 2. ....-..: » » —, » » 
Acide suifurique........ » ” » » » 
Acide phosphorique...... 0,20 0,60 1,00 0,50 traces 
Perte par calcination. .... 16,30 | 14,00 | 20,00 | 15,60 18,60 


Total........./! 99,40 | 99,60 | 99,90 | 99,60 | 99,80 | 99,80 
Date de lanalyse : avril 1867. 








Arrondissement de Vassy. — Canton de Saint-Dizier, commune de Marnaval. 
Gisement : Néocomien. 
Natare du mineral : Fer carbonatd lithotde. 


(33) (34) (33) (36) (37) 


19,00 | 43,00 41,00 | 414,00 5 61 


Peroxyde de fer. . 57,30 59,00 68,30 
Oxyde rouge de mangantee. 


Acide phosphorique. ... 
Pere par calcination... 


Date de analyse : avril 1867. 


Tome XVIII. 1890. 6 





—~ =~ 


82 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Canton Commune de Bettancourt-la—Ferrée 
. , 38 a 42). 
Arrondissement de Vassy. tae St-Dizier. | C Ae . Roche-sur-Marne (43). 


Gisement : Néocomicn. 


Nature da minerai : Fer oxydé hydraté et fer carbonaté lithotde. 





(38) | (39) | (40) | (41) | (42) | (43) 


| eee | ee | ee | 


Silice eh ee ee ee seae ‘1 39.00 | 44,60 | 14,30 7,60 | 40,00 | 20,00 
Alumine....2.-..--ee. 

Peroxyde de fer........ 42,00 | 68,00 | 67,00 | 74,60 | 63,00 | 63,60 
Oxyde rouge de mangantse. . ” » » » » » 
Chaux...... eee eee 2,10 0,60 4,90 4,30 2,00 | traces 
Magnésie. ........ ea. ” » " traces 1,00 1.30 
Acide sulfurique...... ~.{ 0,60 0,40 0,60 0,50 0,20 0,20 
Acide phosphorique...... 0,10 0,30 0,30 0,20 0,10 0.9% 


Perte par calcination... ..{| 15,99 15,80 | 15,60 | 15,60 | 23,C0 | 14,10 


Total. ....... 99,70 | 99,7) 99,90 | 99,80 1 99,90 | 99,90 
Date de l’analyse : (38 4 42) mars 1865; (43) juillet 1877. 











Canton de Saint-Dizier, commune de Bettancourt- 


Arrondissement de Vassy. la-Ferrée 


Gisement : Néocomien. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté et fer carbonaté. 








(44) (45) (46) (47) (48) 
Silico... . 2. cee ee eee 26,60 28,30 9,00 8,00 15,80 
Alumine........--+.2.- 21,60 21 50 2,60 3,60 8,00 
Peroxyde de fer........ 30,50 34,60 61,00 G0, 60 50,60 
Oxyde rouge de manganese. . 0,30 0,30 » » ” 
Chaux......... ‘ 2,30" 2,00 4,00 |; 3,80 4.00 
Magnésic........00. 0,30 0,30 traces traces traces 
Acide sulfurique........ » » 0,10 0,05 traces 
Acide phosphorique......{ 0,55 0,60 0,89 0,60 0,60 
Perte par calcination. .... 17,6) 12,30 2 30 23 ,30 20,70 
Total, ....... 99,7 99 ,90 99,80 99,95 99,70 


Dute de l'analyse : (44, 45) juillet 1865; (46 & 48) juillet 1883. 





DE L ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 83 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Arrondissement de Vassy. — Canton ct commune de Vassy sur-Blaisc. 
Gisement : Néocomien. 
Nature da minerai : Minerai oolithique. 





(49) | (50, 


Silice.. 2... eee ee ee 9,30 





Alumine.......-.--. 6,60 48,00 |40,00 |39,00 

Peroxyde de fer.....-.. 47,00 {38,30 |50,00 {50,00 

Oxyde rouge de manganésec.|  » » » ” » ” » 
Chaux. ...... eee wee 21,30 » » » » 0,66 | 0,90 
Magnésie a re » » » » re 0,33 0,20 
Acide snifurique....... 0,50 | traces} traces| traces {traces |traces | 0,23 | 0,55 
Acide phosphorique..... 0,16 | 0,50 | 0.56 | 0,46 | 0,49 | 0,56 | 0,86 | 0,7 
Perte par calcination... . . ./15,00 /13,00 | 9,00 {10,00 (11,60 | 7,00 [12,66 |14,60 


Total. ...... .199,66 {99,80 199,56 199,46 {99,69 199,56 199,81 |99,75 
Date de l'analyse : (49) juin 1873; (50 & 54) avril 1873; (55, 55) juillet 1859. 











Francement (57, 58), Pont- 
Varin (59, 60). 
Portiéres (61, 62). 


Canton et commune 


Arrondissement de Vassy. de Vassy-sur-Blaise. 


Gisement : Néocomien. 
Watere da minerai : Fer oxydé hydraté. 


Peroxyde de fer..... 
Oxyde rouge de manganése.. 


2,60 


traces | traces 


Acide phosphorique 0,30 0,40 . 
Perte par calcination : 3 13,00 | 14,10 © 


99,60 | 99,70 | 99,90 | 99,43 | 99,90 | 99,70 
Date de lanalyse : (57. 58) juillet 1859 ; (59, 60) aodt 1861; (61, 62) septembre 1864. 





84 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE ILA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Canton de Vassy: Flornoy (63), Louvemout-le-Buisson 
Arrondissement de Vassy.{ (64, 63), Doulevant-le-Petit (66, 67), Montreuil- 
sur-Blaise (68). 


Gisement : Néocomien. 
Nature du mineral : Minerai oolithique. 








Peroxyde de fer........ , , 
Oxyde rouge de manganése. . » » » 0,70 0,80 ° 
Chaux.....-.-. oseee eo] traces 2,00 4,33 1,20 4,00 3,60 
Magnésie. ....-..0.2. 1,30 » » 0,15 0.55 ® 


Acide sulfurique........] 0,10 1,00 0,66 0,24 0,20 | traces 
Acide phosphorique......{ 0,40 0,60 0,80 0,25 0,51 0,20 
Perte par calcination..... 46,00 | 10,67 | 11,33 | 18,30 | 18,00 | 15,20 


Total........! 99,70 | 99,27 1 99,46 | 99,64 | 99,86 | 99,70 
Date de l’analyse : (63) oct. 1869; (64, 65) mai 1868; (66, 67); sept. 1874; (68) aodt 1861. 





Arroadissement de vey Canton de Vassy; commune de Bailly-aux-Forges 


(69 & 74) 


Canton de Montiérander, commune de Sommevoire 
Arrondissement de Vassy. (72 & 74) 


sur-Blaise. eee @e?ee@ 


Gisement : Néocomien. 
Nature du minerai : Miverai oolithique. 


(69) (70) 71) (72) (73) (74) 


Silice. - eee eee eee 9,80 | 23,30 | 14,30 | 33,00 | 50,00 | 30,90 
Alumine.. ....-0- cece 
Peroxyde de fer........{ 71,60] 58,70 | 69,60 | 43,00 | 33,00 | 50,20 


Oxyde rouge de manganése. . * ” » » » » 
Chaux......-cc+cee. 2,00 | 0,60 | traces 6,20 1,30 2,40 
Magnésie..... eee etes » » » » » » 


Acide sulfurique........ 1,60 | 0,30 4,00 0,30 1,30 1,30 
Acide phosphorique......j] ‘traces! traces | traces | traces 0,30 0,30 
Perte par calcination. .... 45,00 | 16,60 | 15,00 | 17,30 | 11,30 | 15,00 


meeweeeees | eeeeeemeesey 9 cere | | ee | 


Total........! 100,00 | 99,50 | 99,90 | 99,80 | 99,20 | 99,6 
:| Date de l’analyse : (69 & 74) juillet 14865; (72 & 74) juin 1862. 





DE LALGERIE ET DE LA TUNISIE. 8> 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Canton de Poissons, communes de Poissons (73) et 
de Noncourt (76, 77). 

Canlon de Joinville-sur-Marne, commune de Cha- 
tonrupt (78 & 81). 


Arrondissement de Vassy. 


Gisemeat : Néocomien. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


(7) | (76) | (77) | (7a) | (79) | (80) | (8H) 


21,00 | 31,60 | 16,30 30,00 | 18,00 
3,50 | 4,00 | 4,60 4,00 | 5,30 
Peroxyde de fer 52,30 | 60,00 52,30 | 61,63 
Oxyde rouge de manganése. » » « 
1,30 | 3,60 1,30 » 
» » 
Acide sulfurique traces | traces 
Acide phosphorique 0,30 | 1,0 
Perte par calcination..... 42,00 | 13,70 
99,90 | 99,68 


Date de l’'analyse : (75 & 80) aoit 1861; (81) novembre 1883. 








Canton de Deulaincourt, commune de 


Arrondissement de Vassy-sur-Blaise. Bettaincourt. 


Gisement : Néocomien. 
Hatere du minerai : Fer oxydé hydraté (82, 84 4 86); fer carbonaté (83, 87, 88). 





(a2) | (83) | (84) | (Bs) | (86) | (87) | (88) 


ee, | eee | ee | eee | wees | eee | eee 


Slice... 2... ee ee ee . 
Alimine.........- cee 24,00 | 13,00 | 30,00 | 12,00 | 47,00 | -8,00 | 17,00 
Peroxyde de fer... .. - .| 57,38 | 39,38 | 53,73 | 67,55 | 60,86 | 61,50 | 53,00 
Oxyde rouge de manganése. » ” " ” * » » 
Chaux........ ees e.| 4,00 " ” 5,00 | 4,00 » 3,00 
Magnésie.........-. » » » » » » » 


Acide sulfurique.......| 0,44 | 0,41 | 0,34] 0,46] 0,40] 0,89] 2,19 
Acide phosphorique. ....| 0,62 | 0,62} 1,27 | 5.451 4,44] 0,80] 0,74 
Perte par calcination . . . .! 13,00 | 26,00 | 14,00 | 9,40 | 16,00 | 26,00 | 24,00 


Total... ......! 99,41 | 99,41 | 99,54 | 99,56 | 99,40 | 99,59 | 99,93 
Date de ranalyse : mai 1858. 
eee] 





83 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE (Suite). 


Arrondissement de Vassy. — Canton de Chevillon, commune d’Eurville (89 4 95). 


Gisement : Néocomien. 


Nature du minorai : Fer oxydé hydraté et fer carbonaté. 
















(39) | (90) | (91) }| (92) | (93) | (aay | (95) 


eee | Ce | cere fe | oceee | eee | coe 


20,90 16,60 












21,00 | 7,00 | 40,00 


Alumine,...... 0 .--. 12,39 | 9,00 | 10,20 | 5,40 
Peroxyde de fer......-.. 38,00 | 70,49 | 52,62 | 51,87 | 62,03 | 61,07 | 63,60 
Oxyde rouge de manganise. ” » ” traces | 0,20 | 0,08 | traces 
Chaux ....-e.c0..06. » ” » traces | traces | tracer| »* 
Magnésie....... ose » » ” traces » n » 
Acide sulfurique....... 0,41) O,5$ | 0,41 | traces | 0,09 | 0,06 ” 
Acide phosphorique..... traces {| 0,51 | 0,38 | 0,57] 0,30] 0,36] 0,9 


Perte par calcination. . . . .| 20,00 | 21,00 | 6,00 | 14,00 | 214,30 | 14,00 | 14,00 


Total. ....... 99,41 | 99,54 | 99,41 | 99,73 | 99,92 | 99,97 | 99,80 
Date de l’analyse : (89 A 92) juillet 1871; (93, 94) décembre 1873; (95) mai 1858. 





(ae a a a a 


. { Canton de Chevillon, communes d’Eurville (964102) 
Arrondissement de Vassy. ) et de Narcy (403) 


Gisement : Néocomien. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


(104) | (102; | (103) 


Ps | nes | ewe § eee | coneeten | eee | eee 










Silice,.. 2. eee eee 56,00 |27,30 |38,30 |33,00 |45,60 196,00 |3%.60 |17,00 
Alumine....-...-..6. 7,00 | 3,60 | 5,00 | 5,60 [12,60 | 5,00 [45,00 | 9,60}. 
Peroxyde de fer....... 30,00 (60,00 {30,00 |55,00 |33,30 /54,60 |33,0$ (61,00 |! 
Oxyde rouge de manganise.| » » ” » » » » » 
Chaux...........-- » 0,20 jtraces |} » |traces | 0,60 | 6,30 | 0,30 
Magnésie............ » » » » " » Itraces| »* 
Acide sulfurique....... » » " » » ” » | 0,9 
Acide phosphoriquo. .... 0,06 | 0,09 | 0,13 | 0,410 | 0,06 | 0,09 | 0,40 | 0.18 


Perte par calcination... . .{ 6,60 | 8,60 | 6,30 | 6,00 | 7,80 |43,00 | 7, 


Total. .......- 99,66 (99,79 |99,73 199,70 |99,36 |99,29 
Date dec !’analyse : (96 & 101) octobre 1875; (102) aout 1876; (103) juin 1877. 


DE LALGERIE ET DE LA. TUNISIE. 87 


DEPARTEMENT DE LA MAYENNE. 


Arrondissement de Chateau-Gonthier. — Canton et commune de Chateau-Gonthier. 
Arrondissement de Laval. — Canton de Loiron, commune de Saint-Pierre-la-Cour. 





Gisement : Formation sidérolithique; poches, & la partie supérieure des bancs re- 
levés du calcaire carbonifére. 


Natere du minerai : Hematite brune (1, 4, 7); hématite rouge (2, 3); fer carbonaté 
en rognons (5, 6). 





Peroxyde de fer....... .| 74,50 | 31,90 | 37,60 | 47,30 | 60,30 | 84,60 | 63,30 


Oxyde rouge de manganése.} » 0,60 | traces » 3,00 | 1,30 » 
Chaux....... ene eee 1,20 » » » 3,60 | 0,60 
Magnésie....-..+.-. » » » » 1,30 | 0,80 » 
Acide sulfarique.......- 0,10 | traces | traces | 0,36 | 0,09 | 2,60] 0,20 
Acide phosphorique ..... 0,66 | 0,30); 0,30] 0,13 | 0,46] 1,90] 0,23 


Perte par calcination... . .| 12,30 | 2,0) 1,60 | 11,00 | 25,60 | 27,60 | 11,00 


—EEey | ees | eee | oe | seeeetees | geet | ee 


Total. ...... 99,76 | 99,80 | 99,50 | 99,81 | 99,65 | 99,80 | 99,73 
Date de l’analyse : (4 & 3) aott 1872; (4) nov. 1858; (5, 6) mai 1878; (7) avril 1879. 








Arrondissement de Laval. — Canton de Loiron, commune d'Olivet; Port-Brillet. 


Gisement : Formation sidérolithique, sur les couches redressées des schistes et 
quartzites de Plougastel. 


Nature du minerai : Hématite brune. 








Peroxyde de fer........ 60,00 52,60 77,00 67,00 50,00 
Oxyde rouge de manganése. . » » » ” ” 
Chaux.. . 2 eee eee eee traces traces 2,00 » a 
Magnésie. .....-2.026. » » »- » » 
Acide sulfurique........] 0,40 0,15 0,35 0,45 0,36 
Acide phosphorique...... 0,50 0,30 0,28 0,15 0,20 
Perte par calcination. .... 40,00 10,00 12,30 11,60 40,00 
Total. ....... 99,50 99,65 99,93 99,20 99,56 


Date de analyse : novembre 1838. 











88 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE. 


Canton d’Audun-le-Roman, commune d'Audan-le- 
Tiche (1, 2). 

Canton de Briey, communes de Briey (3 a 6), de 
Pierrevilliers (7). 


Arrondissement de Briey. 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Minera! de fer oolithique. 


Silice.. 22. eee e rw ces 
Alumine. .....-....- 
Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganise. 
Chaux, ....-..c.ceeee6- 


Magnésie. . . 

Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique..... . 
Perte par calcination.. ... 


Total........| 99,80 | 99,90 | 99,83 | 99,62 | 99,86 | 99,95 | 99,58 


Date de l’analyse : (1, 2) décembre 1878; (3, 4) septembre 1873; (5, 6) février 1883; 
(7) février 1859, 





Canton de Conflans, commune de Giraumont, annexe 


Arrondissement de Briey. de Jarny 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Minerai oolithique. 





see @ @ @ @ @ ww 













Peroxyde de fer....... . 33,00 |59,08 
Oxyde rouge de mangantse » » 
Chaux.......ceeee . 19.00 | 2,30 
Magnésie...........-. 0,20 | traces 
Acide sulfurique....... . 0,50 | 0,53 
Acide phospborique..... 0,71 | 1,16 
Perte par calcination... . 25,00 |16,50 
Total. ...... 199,63 {99,68 199, ,717 199,46 '99,98 [99,71 199,56 


Date de I’analyse : novembre 1884. 
I 


DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 89 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Canton de Conflans, commune de Giraumont, annexe 


Arrondissement de Briey. de Jarny 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature da minerai : Minerai oolithique. 





(16) | (47) | (48) | (19) | (20) | C2ty | (22) | (23) 


Siliee.. 2. ...2.0. . 9,00 |25,00 (14,00 13,30 | 7,00 /10,00 | 8,60 |24,60 
Alomine. ...... o » « « (410,00 | 9,30 | 9,60 | 5,00 |10,00 | 5,00 | 6,00 | 7,50 
Peroxyde de fer........ 55,00 |35,30 [39,30 |36,00 /50,00 |50,00 |66,50 | 41,00 
Oxvde rouge de mangantse.| » » » » » » ” » 

Chauz........-...6.2. 4,30 | 9,60 [10.60 [21,30 | 8,30 /10,00 | traces] 5,60 
Magnésie..........-. 0,15 | 0,20 | 0,30 | 0,20 | 0,20 | 0,25 | traces| traces 
Acide sulfurique.. .... - .{ 0,50 | 0,72 | 1,30 | 0,72 | 0,88 | 1,20 | 0,30 | 0,50 


Acide phosphorique ... . .| 0,66 | 0,60 | 0,60 | 0,58 | 1,45 | 0,90 | 0,60 | 0,66 
Perte par calcination . . . ./20,00 |19,00 /24,00 [22,50 |22,00 |22,60 /17,50 /|19,50 


Date de l'analyse: novembre 1884. 








. Canton de Longuyon, commune de Charency (8, 9). 
Arrondissement de Briey. Canton de Longwy; Coulmy (10 & 14). 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Miuerai oolithique. 





Silice. eeeaneete ee a 

Alumine.......-. _.. 16,00 | 20,00 | 6,90 | 20,50 | 42,00 | 8,90 | 31,66 
Peroxyde de fer... .....| 71,00 | 40,55 | 78,53 | 65,50 | 48,00 | 75,30 | 56,33 
Oxyde rouge de manganése.| » » » » » » » 
Chamx....-....26..-. 4,50 | 10,70 | traces » . » traces 
Magnésie... 2... ee. » » traces ” » » traces 
Acide sulfurique....... 0,66 | 0,30; 0,40 / 0,15 | 0,140 ” 0,50 
Acide phosphorique ..... 0,30 | 0,30] 1,00] 1,00] 1,00] 0,66 | 1,50 


Perte par calcination . . . .| 10,33 { 28,00 | 13,40 | 12,30 | 8,60 | 44,80 | 9,90 


Total. ...... .| 99,79 | 99,88 | 99,93 | 99,63 | 99,70 | 99,96 | 99,89 
Date de l'analyse : (24, 25) décembre 1866; (26 & 30) juillet 1889. 





91) ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Briey. — Canton et commune de Longwy. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du mineral : Minerai oolithique. 
(31) | (32) | (33) | (34) | (35) | (36) | (37) | (38) 


4 44,33 
Alumine om : 


Peroxyde de fer... .... -|71,66 /59,33 ) 67 ,60/52 30 
UOxyde rouge de manganése. » » 


4,00] 8,00 
Magnésie dat toes } traces | traces 
Acide sulfurique P 0,60} 0,6 
Acide phosphorique..... 3 0,40! 0,40 
Perte par calcination... . } 47,00] 18,00 


Date de l'analyse : (34 & 33) octobre 1864; (34) aodt 1863; (35 & 38) aout 1865. 





Canton et commune de Longwy : Longlaville (39, 40), 


Arrondissement de Briey.} Lavaux (44 2 43) 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(39) (40) (41) ( 42) (43) 
Silica. 0 we ee ee ee eee 20.67 40.67 14.33 12.33 43.00 
Alumine...... ene ee SSG , A : : : 
Peroxyde de fer...... » | 58,67 67,33 65,67 68,67 66 ,00 
Oxyde rouge de manganése. . » » » » 
CHAUK 566 ee ke ee ee 4,33 4,67 6,00 3,07 5,00 
Magnésie..... Sig: we sphier » » » » » 
Acide sulfurique........ 0,60 0,20 0,20 0,33 0,20 

| Acide phosphorique ...../ 1,00 4,00 0,60 0,60 4,00 
Perte par calcination. .... 14,67 45,67 16,00 15,00 14,66 


Total,.......{ 99,94 99 54 99 ,80 100,00 99 ,86 
Date de l’analyse : (39, 40) mai 1868; (41 & 43) aoadt 1868. 





DE L'ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 91 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Briey. — Canton de Longwy, commune de Mont-Saint-Martin. 
Gisement : Lias supérieur. 


Natare da minerai : Minerai oolithique. 


(48) | (49) 


418 ,00|20, 67 

Peroxyde de fer . 68 , 00/66 , 60 
Oxyde rouge de mang. . ” » 

traces| 1,67 

0, 50| traces 

Ac de sulfurique. . . . |traces 0,50; 0,60 

Acide phosphorique.. .| 1,00 4,00} 1,00 

Perte par calcination. ./19,00 42,00) 9,33 


100 ,00)99 , 87 
Date de l’analyse : (44 A 47) juillet 1859; (48 & 51) aodt 1868; (52) mai 1868. 





Canton de Longwy. 


Arrondissement de Briey. Commune de Russange. 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 








Alumine.......... 






Peroxyde de fer....-...- 56,30 
Oxyde rouge de manganése. . » 

Chauz. ..... oeeee.-| 9,60 
Magnesie. .....-..00: 1,30 
Acide sulfurique........ 0,10 
Acide phosphorique......} 0,50 
Perte par calcination. .... 20,00 


Total. .......] 99,80 
Date de l’analyse : (53 & 53> aodt 1867; (56, 37) mars 1869. 


92 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Canton de Longwy. 


Arrondissement de Briey. Commune de Villerupt. 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 





(58) | (59) | (60) | (64) | (62) | (63) | (64) 


Silice. ee ete ee -- +1 49 60 | 90,00 | 14,30 | 20,60 | 20,00 | 30,90 17,66 
Alumine .....0.-.006. 42,13 
Peroxyde de fer. ...... 47,30 | 50,30 | 61,00 | 94,00 | 59,00 | 51,00 | 53,85 
Oxyde rouge de manganése.|_ » » ” » ” » » 

CRAUS 65.56. G wise ec --{| 15,50 | 9,00 | 3,60 | 10,60 | 4,00] 5,60 | 1,6 
Magnésie..........-. 0,90} 0,50; 0,60] 0,30] 0,30 | 1,00] 0,3 
Acide sulfurique.......-f 0,10] 0,10] 0,10] 0,40 | 0,06] 0,10] 0,9 
Acide phosphorique. .... 1,00; 41,00} 0,60 | 1,20] 0,60] 1,00] 1,00 


Perte par calcination . , . .{ 22,60 | 19.00 | 19,60 | 22,60 | 16,00 | 10,30 | 13,00 


Total... .... {100,00 | 99,90 | 99,80 | 99,40 | 99,96 | 99,30 | 99,8 
Date de l’analyse : (58 & 60) mars 1869; (61 & 63) octobre 1869; (64) janvier 1870. 
_ 


; .. j Canton de Longwy. 
peronalasement deBricy. ! Commune de Villerupt-Micheville. 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


Alumine.. .... ces eee 
Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganese. 


Magnésie...... ‘ 
Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Date de l’analyse : (65 & 67) janvier 1870; (68) mars 1873, 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Briey. — Canton de Longwy, commune de Villerupt. 
Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai ; Minerai do fer oolithique. 


Silice, 2 2 ee ee ee eee 
Alumine ...... 
Peroxyde de fer. . 
Oxyde rouge de mangantse. . 


Acide phosphorique. ... - 
Perte par calcination. ... - 


Total. ....... 
Date de Tanalyse : décembre 1878. 





Arrondissement de Briey. — Canton de Longwy, commune de Villerupt. 
Gisement : Lias supérieur. 
Fature du minerai : Minerai oolithique, 





Galerie 
de l’usine 


Butte =| Bing | _ let Croix-Michel 





nn, ne ee, 
(75) | (76) | (77) | (78) | (79) | (80) | (84) | (82) | (83) | (84) 


Silice .. 1 2 eo oo eo + [ 2h, 30/19, 30117 ,00| 18,00 |20,00}17, 60/15 30/15, 30/15, 30/16, 60 
Alumine. ....... - | 8,00) 5,30] 8,00} 9,30 | 5,00) 7,60) 7,60] 6,60} 7,30) 6,00 
Peroxyde de fer... . . ./50,60)47,00/57,00/ 48,60 (51, 60/52, 30/54, 60:58, 00) 58 , 00/46, 60 
Oxyde rouge de mangan.| » » » ” ” » » » » » 
Chaux. ... 2. ~~ «| 4,00/10,00; 1,60] 6,00 | 6,30) 4,00) 7,00) 3,60] 4,00/10,00 
4 Magnésie .........{ 2,60) 2,00) 2,30] 2,30 | 1,30) 1,60) 1,30) 0,60/ 0,60) 2,00 
Acide salfarique .....j » » » ” » » | traces} » | 0,17) 0,24 
4 Acide phosphorique . . .} 0,59] 0,50} 0,50) 0,45 | 0,32] 0,36) 0,30) 0,40] 0,50; 0,39 
Perte par calcination . ./12,60/15,60/13,30) 15,00 |45,30/46, 30/13, 60/15 30/14, 00/18,00 


eee | eee | Cee | cee | Cee 5 cteeeee | cee | cre | cows | Oe 


Total. . . . . .{99,69/99,70)99, 70} 99,68 |99,82/99, 76/99, 70/99 80/99, 87/99, 80 
Date de l'analyse : janvier 1880. 
ed 


94 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Nancy. — Canton et commune de Nancy : Boudonville. 
Gisement : Lias supérieur 


Nature du minerai : Minerei oolithique. 


(85) | (86) | (87) | (88) | (89) | (00) | (98) 


Silice.. ....-. 

Alumine. . 

Peroxyde de fer . eee 
Oxyde rouge de mangandse, 


Acide sulfurique... 
Acide phosphorique. . 
Perte par calcination . 


Total.....e.. 
Date de analyse : mars 1871. 





Canton et commune de Nancy: Boudonville (92 & 96); 


Arrondissement de Nancy. Buthegnémont-Saint-René (97, 98). 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


epee nr Pe er reo re eee 


(92) | (93) | (94) | (95) | (96) | (97) | (98) 


Alumine.........--.{| 8,02 | 8,95 | 10,60] 9,73 | 40,00 | 41,60 | 8,63 
Peroxyde de fer... ....| 72,39 | 50,66 | 54,82 | 56,44 | 49,09 | 44,02 | 85,07 





Oxyde rouge de manganése. » . » » » ” » 
Chaux, ..... wseeee ol 0,66 |} 6,66] 1,00} 2,33] 1,66 | 1,00 | 13,00 
Magnésie......-.-.. 0,0 | 1,60] 0,66} 1,66] 0,50] 0,33] 0,60 
Acide sulfurique. ......{ 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,05] 0,06 
Acide phosphorique..... 0,42 | 0,9] 0,451 0,29 | 0,39] 0,13 | 0,06 
Perte par calcination. .... 44,33 | 20,00 | 14,33 | 15,00 | 44,33 | 13,30 | 41,00 
Total. ....... 99,58 | 99,94 | 99,78 | 99,78 ; 99,98 | 99,43 | 99,72 


Date de l'analyse : (92 & 96) mars 1874; (97, 98) mai 1870. 


a areca) 


DE L'ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 95 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Bouxitres-aux-Dames. 
Gisement : Lias supérieur. 
Natare du Minerai : Minerai oolithique. 





(99) | (100) | (101) | (408) } (403) | (104) 

















Sil s @ @et ®@ ee ee & © @ 
©. 9,07 | 7,83 | 5,00 | 9,33 | 97,67 | 26,67 


Alamine......... wees 

Peroxyde de fer. .....-.{ 62,33 | 66,67 | 52,67 | 68,33 | 53,67 | 55,33 
Oxyde rouge de manganése. . » » » » » m 
Chaux....-...-e206 --|] 8,67 7,00 | 20,33 5,33 3,67 2 67 
Magnésie......+240.. » » » » » » 
Acide sulfurique. ....... 0,30 0,20 » traces » traces 
Acide phosphorique......{ 0,30 0,10 0,20 0,20 0,20 0,% 
Perte par calcination. .... 19,00 | 18,33 | 241,67 | 16,67 | 44,33 | 14,67 





Total... ...-..] 99,67 | 99,63 ] 99,87 | 99,86 | 99,54 | 99,59 
Date de Panalyse : Juin 1868. 





Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Bouxiéres-aux-Dames. 
Gisement : Lias supérieur. 
Natare du Ninerai : Minerai oolithique. 


(405) | (406) | (407) | (408) 


Peroxyde de fer . 
en rouge de mangandee. ° 


Acide sulfurique. . . 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Total. .. 
Date de l’analyse : (405 & 109) mars 1874; (410) décembre 1875. 





96 ANALYSES DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Champigneules. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Mineral oolithique. 


(444) (412) (443) 


28,00 


Peroxyde de fer 

Oxyde rouge de manganiése. 
Chaux...... 

Magnésie 

Acide sulfurique. . . 

Acide phosphorique. .. . 
Perte par calcination. .... 


Date de l’analyse : (111 & 414) mara 1871; (415) mai 1868. 





Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Champigneules. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du mineral : Minerai oolithique. 


(116) (417) (118 ) 


23,30 

16,16 
Peroxyde de fer. . 49,00 
Oxyde rouge de manganése. . 


Acide sulfurique. .. 
Acide phosphorique 
Perte par calcination. .... 


Date de l’analyse : novembre 1874. 





DE LALGERIE ET DE LA TUNISIE. Q7 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement et canton do Nancy. — Commune de Chavigny. 
Gisement : Lias supéricur. 
Natere du minerai : Minerai oolithique. 





(124) | (122) | (423) | (498) | (425) | (426) | (427) 


Ce I Deed Boel ed ed 





29,60 | 17,60 |} 6,30 | 5,00] 5,30 | 11,30 | 14,00 
Peroxyde de fer 47,00 | 37,40 | 65,70 | 50,30 | 67,30 | 61,00 | 65,00 
Oxyde rouge de mangantse.|_  » ” ” » ” » n 
--| 6,00] 6,70 | 7,70 | 19,00 | 7,30 | 17,70} 5,00 
0,30 , 0,70 | 1,00} 0,70 | 0,30] 0,30 
Acide sulfarique » » » » » .. * 
Acide phosphorique 0,30 | 0,50] 0,30] 0,45 |] 0,30] 0,50] 0,50 
Perte par calcination... . .| 16,30 | 17,00 | 19,30 | 24,00 | 49,00 | 19,00 | 15,00 


eee | ee § eee | cee | ee | cee | 


Total....... .} 99,30 | 99,90 [100,00 | 99,75 | 99,90 | 99,80 | 99,80 
Date de l'analyse : avril 1870. 








Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Chavigny. 
Gisement : Lias supérieur. 
Hatare du mineral : Minerai oolithique. 





(128) (129) (130) (131) 





Alumine.......-+..¢. 26,00 9,30 20,30 19,00 
Peroxyde de fer.......-.- 55,00 61,30 $7 ,00 64,00 
Oxyde rouge de manganése. . » ” » » 
Chaux........-..06. 3,00 9,30 7,30 2,00 
Magnésie. ........ 2.06. 0,30 0,10 0,10 0,60 
Acide sulfurique........ traces traces 0,06 traces 
Acide phosphorique..... . 0,30 0,30 4,60 1,30 
Perte par calcination. .... 15,30 19,00 13,60 43,00 
Total, .... -. «| 99,90 99,30 99,96 99,90 


Date de l'analyse : juillet 1869. 





Tome XVIIl, 1890, 1 
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98 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Communes de Custine (48); de Frouard (49, 


Arrondissement et canton de Nancy. 50); de Jarville (81); de Vandoeuvre (52). 


Gisement : Lias supérieur. 
Natare du minerai : Minerai oolithique. 








(132) (133) (134) (133) (436) 
Silice . eee ee ee ee 16,00 15,60 21,00 2,33 20,60 
Alumine............. 
Peroxyde de fer........ 63, 40 36,60 55,33 60,33 55,00 
Oxyde rouge de manganése. . » » » > » 
Chaux.......e20020. 3,60 21 60 5,67 3,00 7,60 
Magnésie. ......-...2. 0,60 0,60 ” » 0,0 
Acide sulfurique........ traces 0,10 traces 0,30 traces 
Acide phosphorique. ... . 0,20 0,10 0,30 4,00 0,30 
Perte par calcination. ... . 16,00 25,30 47,67 44,67 16,00 
Total........ 99,80 99,90 99,97 99,63 99,80 


Date de l’analyse : (182, 136) juillet 1869; (133) octobre 1869; (133) aotit 1868; (134) 
ma . 





Arrondissement ct canton de Nancy. — Commune de Laxou. 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 









(437) | (438) | (139) | (440) | Coat) | (488) 










Silica... 2... weeeee 3.16 | 7,33 | 17,80 | 20,00 
Alumine............. 15,33 | 19,00 42,20 544 9,20 | 7,00 
Peroxyde defer........| 68,00 | 66,60 | 38.00 | 72,40 | 36,80 | 56,30 
Oxyde rouge de manganése.. » 1,00 ” » ” , 

Chaux......... eres] 3,33 » 4,00 4,00 | traces 2,00 
Magnésie.........00. » » traces | traces 0,60 | traces 
Acide sulfurique........ 0,30 0,13 traces | traces traces | traces 


Acide phosphorique....,.| 0,20 0,45 0,23 0,19 0,08 0” 
Perte par calcination... ..| 12,67 | 12,60 | 13,30 | 13,60 | 13,30 | 1% 














_ 
Total........1 99,83 | 99,78 | 99,86 | 99,66 | 99,78 | 99,58 
Date de l’analyse : (437, 138) juillet 1869; (139 & 142) avril 1870. 


i 


DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 99 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Laxou. 
Gisement : Lias supéricur. 
Natare du minerai : Minerai oolithique. 


(143) | (1444) | (443) | (446) | (447) | (448) | (149) 


13,30 | 5,00 5,60 | 7,30 | 16,60 
cee. $,20 | 8,80 16,10 | 15,10 | 16,00 

| Peroxyde de fer....... .] & 5t,10 | 63,50 | 6 54,60 | 62,90 
| Oxyde rouge de mangantse. » » 
8,00 | 1,00 
traces ; traces | traces 


Acide sulfurique . traces 
Acide phosphborique . . 
Perte par calcination... . . 


Total. .....,. 
Date de l’analyse : avril 1870, 





Arrondissement et canton de Nancy. — Commune do Laxou : Maréville. 
Gisement : Lias supérieur. 
Bature du minerai: Minerai oolithique. 
















Silice. ......6. ose 8 ,60 
| Alumine........0e2e.2... 10,28 7,40 
| Peroxyde de fer. ....... 44,62 63 ,00 
! Oxyde rouge de manganése. . » » 
Chaux........0.--0. 6,00 4,60 
Magnésie. .... ra 0,60 0,60 
Acite sulfurique........ 0,03 0,06 
Acide phosphorique...... 0,26 0,13 


Perte par calcination .....{ 418,60 45,00 


Total,.......| 99,99 99,39 
Date de l’analyse : mai 1870. 









100 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Communes de Ludres (154 & 157), de 


Arrondissement et canton de Nancy, Lay-Saint-Christophe (158 & 160) 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 





(454) | (485) | (486) | (457) 


(138) | (150) | (180) 





Silica... . 1. 2 ee ee en 5,00 | 22,00 | 13,60 
Alumine............ 4,33 | 24,33 | 8,00 | 10,57 3 45'09 | 43,00 | 44,40 
Peroxyde defer .......| 46,67 | 50,33 | 65,67 | 62,00 | 46,60 | 40,50 | 54,14 
Oxyde rouge de manganése.| » » " » » » . 

Chaux....... oe + oe | 22,33 | 9,67 | 8,67 | 10,33 | 13,00 | 1,00] 2,66 
Magnésie...........: » » » » traces | traces | 0,66 
Acide sulfurique...... .| traces} 0,20 | traces | 0,10 » traces | 0,04 
Acide phosphorique.....| 0,20 | 0,50 | 0,30] 0,30] 0,30] 0,50] 0,32 


Perte par calcination... . .| 26,33 | 15,00 | 17,00 | 16,67 | 24,00 | 21,00 | 16,33 


ones | Se | ee | Ce foe | oe 





Total... ...... 99,86 | 99,83 | 99,64 | 99,97 | 99,90 {100,00 | 99,12 
Date de l’analyse : (154 & 157) janvier 1869; (458 & 160) avril 1870. 








Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Marbache. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 





Silica. . 2... cc eee sees 


Alumine......... see 

Peroxydedefer........] 69,60 63,00 60,60 65,00 
Oxyde rouge de manganise. . » » » » 
Chaux.............. 3,00 1,80 3,30 2,00 
Magnésie. ...........| 4,00 2,00 2,30 1,60 
Acide sulfurique........ » » » ” 
Acide phosphorique. .... . 0,40 0,30 0,35 0,35 


Perte par calcination. ....]| 17,50 13 ,50 45,00 13,30 


Total,...-.... 99,80 99,90 99,85 99,25 
Date de l’analyse : mars 1839. 


DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE. 101 


DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement et canton de Nancy. — Commune de Marbache. 
Gisement : Lins supérieur. 
Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(160) | (470) | (471) | 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique . 

Acide phosphorique 

Perte par calcination... -. . 
Total, * # & & * 

Date de l'analyse : aofit 1870, 





Ce ede Pompey (172, 173); l'Avant- 
Arrondisserhent et canton de Nancy. | wach 17 4 % er » 173); 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Minerai oolithique. 


| (172) | (473) | (47H) | (475) | (476) | (477) | C178) 


imme ff ff | cr 


Silite. 2.14.06 ek 5,60 | 15,60 | 26,00 | 19,60) 7,60) 5,40] 12,00 
Alumine. .. .....+.+.| 7,44] 44,50 | 44,43 | 18,34 | 15,42 | 12,30 | 11,29 
Peroxyde de fer....... 61,66 | 55,00 | 40,48 | 36,66 | 51,08 | 57,58 | 44,41 
Oxyde rouge de manganese. i : . a c fn r 
ee eee 14,30 | 1,60) 3,60] 7,60] 6,00] 5,60 | 13,30 | 
Magnésie.........../ O00] 0,90] 0,60] 0,30] 0,00] 0,60) 0,8 
Acide sulfurique....... 0,06) 0,05 | 0,24) O,4f |] 0,07) O,OT |] 0,68 
Acide phosphorique.... . 0,42 | 0,45 | O,51 | 2,56) 0,23) 0,20 | 41,60 
Perte par calcination . . . .| 20,00 | 45,30 | 13,60 | 14,00 | 19,30 | 18,20 | 19,90 
Total........ 99,48 | 99,80 | 99.45 | 99,47 [100,00 | 99,95 | 09,83 


Date de l'analyse : mai 4370. 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Toul. — Canton de Domévre-en-Haye, forét de Haye. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 








(179) (180) (184) (182) (183) 
Silice. 2.2... ee eee 25,30 58,00 14,00 10,60 17,60 
Alumine. ........... 49,90 28,00 5,70 8,00 10,60 
Peroxyde de fer........ 36,54 4,78 61 ,00 39,38 53,00 
Oxyde rouge de manganése. » » » » ” 
Chaux............-. 8,60 4,00 5,00 17,00 3,00 
Magnésie........... 0,30 traces 4,00 0,60 0,3 
Acide sulfurique....... 0,12 traces 0,44 traces traces 
Acide phosphorique. .... 0,20 traces 0,08 0,30 0,40 
Perte par calcination ....| 9,00 8,00 43,00 24,00 15,00 
Total........ 99 , 96 99,73 99,92 99,88 99,85 


Date de l’analyse : novembre 1874. 


eT at 


Arrondissement de Toul. — Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdan. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(484) | (4185) | (486) | (487) | (488) | (489) | (190) 


oe | eet | ee | eee | Oe | eee | eee 





Silice,... 2.222222 ee 
Alumine......-..... 24,33 | 18,00 | 30,33 | 49,00 | 41,33.) 38,33 | 27,00 
Peroxyde de fer..... - .| 56,00 | 57,33 | 48,50 | 48,00 | 60,00 | 51,00 | 51,00 
Oxyde rouge de manganése.} » > » » > » » 
Chaux.......+-+..+.| 2,66 | 6,00 | 5,00 | 10,00 | 8,00 | traces| 5,33 
Magnésie .......0.-.. » ” » » » » » 
Acide sulfurique..... --| 1,00} 0,33 | 0,10} 0,66 | 0,66 | 0,30] 1,0 
Acide phosphorique ..... 4,00 | 1,20] 0,66} 0,33 | 1,00} 0,80] 4,50 
Perte par calcination. . . . .| 15,00 | 16,00 | 15,33 | 22,00 | 19,00 | 44,00 | 14,00 
Total. .... : 99,99 | 99,86 | 99,92 | 99,99 | 99,99 | 99,63 | 99,83 


Date de l’analyse : mai 1868. 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Toul. — Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun. 
Gisement : Lias supérieur. 
Mature du minerai : Minerai oolithique. 


(193) (193 | (496) | (497) 


9,00 9,00] 15,00] 17,00 

Peroxyde de fer. . 52,00] 66,60) 65,60 
Oxyde rouge de mangantse » » » 

45,00} 1,60) 1,00 


traces| traces] traces 
Acide sulfurique traces; » |traces 


Acide phosphorique 0,50} 0,20} 0,20 
Perte par calcination .... 16 ,60/16,00 


99,90 {99,90 |100,00/100,00|99,80 |99,90 
Date de l'analyse : avril 1870. 





Arrondissement de Toul. — Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun. 
Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Minerai oolithique. 





(203) | (204) | (205) 





Peroxyde de fer... .... .| 60,00 | 64,00 | 60,67 | 43,70 | 37,67 | 38,15 | 30,00 


Oxyde rouge de manganése.|_ » » » » » » » 

Chaux........... --| 2,00 | 2,60 | 10,33 | 8,60 | 18,60 | 17,60 | 20,00 
Magnésie.....-...... traces | traces} 14,00 | 2,00} 3,00; 2,60 | 3,30 
Acide salfarique....... traces | traces | 0,20 | 0,12] 0,14 {| 0,12 | 0,14 
Acide phosphorique ..... 4,00 {| 1,30] 1,00 | 1,36 | 1,28 | 1,28 | 0,80 


Perte par calcination. . . . .| 17,00 | 16,00 | 16,33 | 17,50 | 24,30 | 23,60 | 25,00 





Total........ 100,00 | 99,90 | 99,86 | 99,98 | 99,59 | 99,80 | 99,70 
Date de l’'analyse : (199 & 201) avril 1870; (202 & 205) février 1873. 
, 





a Ene) 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Arrondissement de Toul. — Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun. 
Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 





(206) | (207) | (208) | (209) | (240) | (244) | (212) | (213) 


qq | eee | ce | eee § ees | ee | co Oe 


Silice,. 2... eee eee 30,00 /18,00 |28,30 /16,00 /23,00 | 4,00 |28,00 [14,00 
Alumine............ 20,60 |11,30 {20,00 (12,00 |16,30 | 2,16 |15,05 | 8,00 
Peroxyde de fer........ 28,44 [45,41 (28,60 (49,72 (33,54 | 45,42 |33,00 [55,68 
Oxyde rouge de manganése.| » » ” » » » » , 
Chaux..........0.6.-- 8,50 | 7,60 | 6,60 | 6,00 |10,30 (27,60 | 9,00 | 3,80 
Magnésie............ 0,50 | traces} 0,50 | 0,20 | 0,60 | 0,40 | 0,33 | 0,30 
Acide sulfurique........ 0,13 | 0,07 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | traces} 0,40 | 0,10 
Acido phosphorique ..... 0,18 | 0,06 | 0,15 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,418 | 0,10 


Perte par calcination . . . .|11,60 |17,30 |45,60 [45,30 /15,30 |20,00 |14,00 [18,00 


Total........ 99,95 199,74 199,79 199,65 199,48 199,88 199,66 199,78 
Date de l'analyse : novembre 1874. f 


Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdua: 


Arrondissement de Toul. | Voiletriche. 


Gisement : Lias supérieur. 


Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(213) (216) 
Silice weet we ew ew eee 9%, 20 30,20 
Alumine............. 
Peroxyde de fer. ....... 


Oxyde rouge de manganése. . 


Magnésie. ........... 
Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 





Date de l'analyse : avril 1870. 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun : 


Arrondissement de Toul. Voiletriche. 


Gisement : Lias supérieur. 
Natere du minerai : Minerai oolithique. 





| (219) (220) (221) (222) (223) 
biuming 222221222214 28,9 | 38,00 | 90,00 | 20,00 | 47,00 
Peroxyde de fer. ....... 52,40 44,60 53,00 62 ,00 65,00 
Oxyde de manganése..... » » » » » 
Chaux.............. 1,00 3,60 0,60 1,60 3,00 
Magnésie.......-...-. 0,60 0,30 4,00 traces traces 
Acide sulfarique........ traces traces ” traces » 
Acide phosphorique. .....j] 0,50 0,30 0,30 0,50 0,80 


Perte parcalcination.....| 16,30 | 16,00 | 15,00 | 45,60 | 43.80 


Total ...... -| 99,80 99,80 
Date de l’analyse : avril 1870. 








anton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun : 


C 
Arrondissement de Toul. | Voiletriche. 


Gisement : Lies supérieur. 
Hatare du minerai : Minerai oolithiquce. 








(224) | (295) | (226) | (227) | (228) | (229) | (230) | (231) 


Siltiee.. 22. eee ee 18,40 {15,80 | 16,00}20,30 [16,30 {16,60 | 6,60 |44,60 
Alumine.....-...... 11,20 | 9,88 | 10,00}14,70 | 8,25 |10,70 | 3,60 | 9,20 
Peroxyde de fer........ 51,90 (50,00 | 50,30) 49,60 [50,98 [53,00 [36,92 |56,30 
Oxyde rouge de manganése,| » » » » » » » » 

Chaux............. 1,60 | 5,60 | 6,00) 2,50 | $,30 | 2,30 |23,30 | 3,00 
Magnésie............ 0,60 | 1,10 | 0,30] 0,18 | 0,30 | 1,20 | 1,30 | 4,30 
Acide suifurique....... 0,03 | traces | traces | 0,10 | 0,12 | 0,08 | 0,15 | 0,0 
Acide phosphorique ..... 0,80 | 0,92 | 0,40] 0,30 | 1,10 | 0,90 | 1,85 | 0,60 


Perte par calcination... . .}15,00 /46,00 | 17,00}15,30 [47,30 14,60 {24,00 {14,60 


Total........ 99,53 '99,90 '100,00/99,95 199,62 199,38 |99,72 199,68 
Date de l’analyse : mars 1874. 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Canton de D . , : 
Arrondissement de Toul. mee omévre-en-Haye, commune de Liverdun : 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Minerai oolithique. 


(232) | (233) | (234) | (235) | (236) | (237) | (238) | (239) 


Silice.. .....- ec eran 14,00 /13,00 /10,00 {10,00 }15,40 [13,00 |44,00 |44,00 
Alumine. .......0..4- 10,40 | 8,30 | 5,60 | 6,00 |10,00 | 9,60 | 7,60 | 6,00 
Peroxyde de fer. ...... 50,30 [2,44 (39,50 (50,30 |47,40 |48,80 |50,00 (58,30 
Oxyde rouge de mangantse.| » » » » ” » » » 
Chaux. .-....200-.- 6,60 | 6,80 }18,90 /12,60 | 7,30 | 6,60 | 7,00 | 5,60 
Magrésie........... 0,60 | 0,50 | 1,80 | 0,70 | 0,80 | 0,50 | 0,30 | 1,0 


Acide sulfurique ...... .| 0,13 | 0,46 | 0,45 | 0,10 | 0,42 | 0,15 | 0,08 | 0,12 
Acide phosphorique .... .{ 0,20 | 0,45 | 0,66 | 0,20 | 0,19 | 0,50 | 0,60 | 0,8 
Perte par calcination . . . ./17,30 /48,60 |23,00 |20,00 /48,60 |20,60 [18,00 |13,00 


meee 9 ccc fl cet ee fcr | eee | ero | eee 


Total......-. 99,73 |99,95 |99,61 |99,90 [99,81 [99,75 }99,58 |99,43 


Date de l’analyse : octobre 1873. 





Arrondissement de Toul f Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun : 
*t Hazotte. 


Gisement : Lias supérieur. 
Nature du mineral : Minerai oolithique. 


(240) | (241) (244) | (245) | (24) 


———— 
eee 





Oxyde rouge de manganése. » » , 

Chaux. . 6,33 | 12,00 | 8,38 
Magnésia 4,66 | 0,20 | 0,6 
Acide sulfurique . 0,17 | 0,08 | 0,083 
Acide phosphorique..... 0,29 | 0,32} 0,16 
Perte par calcination... . 47,66 } 20,33 | 18,33 


— | Se | eee | come | gee | Oe 


Date de l’analyse : avril 1870. 
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DEPARTEMENT DE MEURTHE-ET-MOSELLE (Suite). 


Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun :. 


Arrondissement de Toal. Croizette. 


Gisement : Lias supérieur. 
Natare du minerai : Minerai oolithique. 








(247) (248 ) (249) (250) 
Silice. 2. 0 6. ee eee 47,33 10,00 41,33 21,00 
Alumine. ........-..{ 44,42 41,55 15,20 19,02 
Peroxyde de fer.......- 51,85 31,70 50,00 39,88 
Oxyde rouge de manganése. » » » ” 
Chaux.......0.+0056 3,00 21 ,00 5,66 3,00 
Magnésie ..........- 1,60 4,00 4,60 1,66 
Aerde sulfurique....... 0,03 0,08 0,04 0,35 
Acide phosphorique..... 0,03 0,28 0,03 0,10 
Perte par calcination. .... 15,00 24,30 46,00 414,33 
Total. ....... 99 ,96 99,91 99 ,86 99,34 


Date de l’analyse : avril 1870. 





Canton de Domévre-en-Haye, commune de Liverdun > 


Arrondissement de Toul. Hazotte-Pompey. 


Gisement : Lias supérieur. 
Mature du minerai : Minerai oolithique. 


(254) | (255) | (256) 


18,60 | 24,30 

8,43 | 9,30 
Peroxyde de fer 45,57| 45,71 
Oxyde rouge de manganese. » 

4,50 

0,36 
Acide suifarique > 0,13 
Acide phosphorique 0,24 
Perte par calcination .... 


Date de l’analyse : (251 & 255) novembre 1887; (256, 257) aodt 1889. 
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DEPARTEMENT DE LA MEUSE. 


. Canton de Montiers-sur-Saulx, communes de 
Arrondissement de Bar-le-Duc. Montiers (4, 2), Villers-le-Sec (3 & 6). 


Gisement : Néocomien. 
Nature du minerai : Mineral oolithique (1, 2); fer oxydé hydraté (3 & 6). 


Peroxyde de fer 


Oxyde rouge de manganése.. 


Magnésie. ........ 
Acide sulfurique 

Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Total. .......{ 99,60 !' 99,90 | 99,80 + 99,80 | 99,40 | 99,8 
Date de l'analyse : (1) mars 1861 ; (2) juillet 1861; (8 & 6) octobre 1861. 





Canton de Montiers-sur-Saulx, commune d'Hé- 
villers (7 a 9). 

Canton de Ligny-en-Barrois, commune de Lon- 
geaux (10). 

Arrondissement de Verdun. — Canton et commune de Varennes-en-Argonne (11). 


Arrondissement de Bar-le-Duc. 


Gisement : Néocomien. 
Nature du minerai : Mincrai oolithique. 











Peroxyde de fer........ , 
Oxyde rouge de manganése. . » » ” » 
Chaux.............. 3,90 traces 0,60 3,30 
Magnésie. ......... o. » traces 1,00 » 
Acide sulfurique. .... ea 0,40 0,24 0,6 0,30 
Acide phosphorique. ..... 0,20 0,29 0,40 0,10 
Perte par calcination. ... . 11,30 | 13,00 12,30 12,00 
Total. ....... 99,80 99, 49 99,85 99,70 


Date de l'analyse : (7, 8) octobre 1861; (9) déc. 1874; (40) juillet 1877; (11) sept. 1876. 
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DEPARTEMENT DU MORBIHAN. 


Canton de Rochefort-en-Terre. — Malansac (1). 
— Kérador (2). 
Arrondissement de Vannes. .{ Carton d'Allaire. — Ville-Méhant (3),— La Soual- 
laye-en-Béganne (4). 
| Canton de Gocilly. — Glénac (3, 6). 
Gisement : Silurien supérieur (1, 2, 5, 6); silurien inférieur (3, 4). 
Nature da minerai : Hématite brune. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. . 


Acide sulfarique 
Acide phosphorique. .. . 
Perte par calcination . 


Date de analyse : (4) juin 1864; (2) avril 1867; (3) janvier 1872; (4) février 1875 ; (5, 6) 
janvier 1878. 





DEPARTEMENT DE LA NIEVRE. 


Canton et commune de Cosne (i 2 4). 
Canton de Donzy, commune de Sainte-Colombe (5, 6). 
Hature du minerai : Hématite brune. 


Arrondissement de Cosne. 


Ne ee Ro ee eed EE, —eEeEeeee 


Siliee.. . eee ee eee 24,00 | 44,00 

Alumine...... ee ceee 43,00 4,00 56,00 | 46,00 | 13,30 | 30,00 
Peroxyde de fer. ....... 52,50 | 44,30 | 34,30 | 41,00 | 30,00 | 33,60 
Oxyde rouge de mangantse.. » ” » » » » 
Chanx.........2. ace » 2,10 | traces | traces | 26,00 | traces 
Magnésie. ......-.--., » ” » » » » 
Acide sulfuarique. .......| traces » 0,10 | traces » » 


Acide phosphorique......{| 0,30 | traces 0,05 0,05 0,50 0,50 
Perte par calcination. ....| 10,00 5,50 9,30 | 12,00 | 30,00 | 15,60 


Total........| 99,90 |! 99,90 | 99,75 | 99,08 | 99,80 | 99,70 


Date de l’analyse : (1) aot 1853; (2) octobre 1856; (3) juillet 1857; (4) aodt 1865; 
(5, 6) octobre 1861. 
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DEPARTEMENT DE LA NIEVRE (Suite). 


Arrondissement de ChAteau-Chinon. vane de Chateau-Chinon, commune de 


Gisement : Filons dans le terrain granitique. 


Nature du minerai : Hématite brune. 





(41) (12) 





Silice. 2... 2 cee. 
Alumine.......0..200.., 6,00 | 12,50 
Peroxyde de fer. ....... 80,30 | 78,00 
Oxyde rouge de manganése. . » » 
Chaux............ o. » r) 
Magnésie. ....... eee » s 
Acide sulfurique........ » , 
Acide phosphorique...... 0,40 0,50 
Perte par calcination... .. 43,00 9,0 
Total.......-. 99,70 | 100,00 


Date de l’analyse : juin 4857. 
a ET 





Commune d’Arleuf. 


Arrondissement et canton de Chateau-Chinon. Forét de Dussault. 


Gisement : Filons dans le terrain granitique. 


Nature du minerai : Hématite brune, 





(43) | (16) | (45) (47) | (18) 

65,00 | 70,50 77,00 | 83,50 
Peroxyde de fer 23,40 | 20,70 46,50 | 10,00 
Oxyde rouge de manganése. . » n » 
Chaux.....02 cee ee. 4,20 1,00 4,00 , 
Magnésie wees » > 
Acide sulfurique _ » » 
Acide phosphorique 0,20 » 
Perte par calcination. .... 5,30 | 6,30 





Total. -...-...| 99,50 | 99,90 | 99,90 | 99,50 | 100,00 | 99,80 
Date de l’analyse : juin 1857. 
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DEPARTEMENT DE LA NIEVRE (Suite). 


Arrondissement de Chateau-Chinon. { Commune de Moulins-Engilbert (19, 20). 
— Canton de Moulins-Engilbert. . | Commune de Montaron (21, 22). 

Canton de Decize, — Commune de Saint-Quen (23). 

Commune de Gimouille (24). 

Commune de Saint-Eloi (25, 26). 

Gisament : (19 & 22) filons; (24) étage toarcien; (23, 28, 26) oligocéne. 

Natere du minerai : Hématite brune (19 & 23); calcaire -& oolithes ferrugineuses 

(24); minerai pirolithique (25, 26). 


Arrondissement de Nevers. 





Canton de Nevers. 


(24) | (22) | (23) | (24) | (28) | (26) 


46,00 130,00 |46,06 |13,30 [50,00 (32,50 

Peroxyde de fer. ........ 71,00 46,00 (54,00 [44,00 [34,30 |42,00 |55,50 
Oxyde rouge de manganése.. .| » 29,30 

» [26,30 

, » » » 

0,10} » 0,50 | 0,30 
Acide phosphorique traces | 0,60 | 0,10 jtraces 
Perte par calcination... .... 10,50 {30,00 | 7,00 {41,00 


99,90 199,50 |99,60 |99,30 


Date de l’analyse : (19, 20) mai 1860; (21 & 23) juin 1857; (24) octobre 1861; (25, 26) 
aodt 186. 





Arrondissement de Nevers. — Canton de Nevers, commune de Magny-Cours. 
Nature du minerai : Hématite brune. 


(28) | (29) | (30) | (38) | (32) | (a3) 


23,40 | 47,00 32,50 


Peroxyde de fer 44,20 
Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique . . 
Acide phosphorique 
Perte par calcination... .. 
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DEPARTEMENT DU NORD. 


Arrondissement d’Avesnes. — Canton et commune de Trelon. 
Gisement : Dévonien supérieur. 
Nature du minerai : Fer oxydé rouge. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganésc. 


Magnésie 

Acide sulfurique. .....-. 
Acide phosphorique..... 
Perte par caicination. ... 


Date de l’analyse : juin 1868. 





DEPARTEMENT DE L’OISE. 


Canton d’Auneuil, commune de Saint-Germain-la- 
Poterie (4, 2). 
Arrondissement de Senlis. — Canton et commune de Pont-Sainte-Maxence (3, 4). 
Gisement : Néocomien. 


Nature du minerai: Fer oxydé hydraté. 


Arrondissement de Beauvais. 


Alumine. . . 
Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


a 
Acide sulfurique....... » 
Acide phosphorique 0,20 0,10 0,20 | traces 
Perte par calcination... . .| 12,60 {| 11,30 8,66 | 10,66 


.| 99,60 | 99,90 | 99,86 | 99,96 
Date de l’analyse : (1,2) juillet 1860; (3, 4) février 1866. 
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DEPARTEMENT DE L’ORNE. 


Canton d’Ecouché : Lande-du-Goult (1), la Gatine (2 
Canton de la Ferté-Fresnel, commune de Heugon (3). 
Canton de Gacé, commune de Sap-André (4). 


Arrondi t de Domfront Canton de Domfront : forét d'Hallouze (5). 
Pronaussement de Momiron"- ? Canton de Messei, commune de Bellon-en-Houlme (6). 


Arrondissement d’Argentan. 





Gisement : Silurien. 
Nature da minerai : Fer oxydé hydraté. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganise. . 


Acide salfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Total, .....-... 
Date de J'analyse : (1, 2) décembre 1854; (4) mai 1878; (3, 5) janvier 1882; (6) dé- 
cembre 1883. 





DEPARTEMENT DU PAS-DE-CALAIS. 


. {Canton de Marquise, commune de Lan- 
Arrondissement de Boulogne-sur-Mer. drethun : Lebrugnant. 


Hatare du minerai : Fer oxydé hydraté. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. . 


Acide sulfurique. . 
Acide phosphorique. .... .| traces 
Perte par calcination. ....| 15,00 


Total........{ 99,40 
Date de lanalyse : (1 25) aodt 1858; (6) décembre 1889. 





Tome XVIII, 1890. ° 8 
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DEPARTEMENT DU PAS-DE-CALAIS (Suite). 


Arrondissement de Boulogue-sur-Mer. — Canton et commune de Samer. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganésc. . 
Chaux..... 


Acide phosphorique...... 
Perte par calcination 


Date de l'analyse : (7 & 9) mai 1868; (10, 41) avril 1873. 





DEPARTEMENT DU PUY-DE-DOME. 


Canton de St-Amand-Roche-Savine, comm. de St-Eloi; 
La Vernade (4). 
Canton d’Olliergues, commune d‘Olliergues; Chante- 
, louze (2). 
Gisement : Filons dans Ics terrains granitiques. 
Nature du minerai : Hématite brune. 


Arrondissement d’Ambert. 


Alumine 
Peroxyde de fer .. 
Oxyde rouge de mangantse. 


Magnésie traces 
Acice sulfurique ” 

Acide phosphorique.....| 0,20 
Perte par calcination ....| 13,20 


Date de l’analyse : (4) juillet 1886; (2) mars 1864. 
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DEPARTEMENT DES BASSES-PYRENEES. 


Canton et commune de Bayonne (14 & 6). 
Arrondissement de Bayonne. { Canton de St-Jean-de-Luz, commune d’Urrugne: 
Béhobie (7). 


Gisement : Filons. 
Nature du minerai : Fer micacé (1, 2); fer carbonaté (3 & 5); hématite brune (6, 7). 





Silice.. 2.2... wee eeee 5,60 | 12,00) 2.66 5,33] 2,66 | 25,00 | 6,60 
Alumine. .........06.-. Y ” » traces » 5,00 ” 
Peroxyde de fer........ 93,60 | 86,00} 63,35 | 62,00] 59,25 | 50,57 | 82,00 
Oxyde rouge de manganése.| » » 4,33 1,66) 1,66 | 0,40 ” 
Chaux. .......2820- » 2 2,60 4,30 1,30 1,66 ” 
Magnésie .-... 2.0 ea » » 2,33 2,66; 2,33 | traces » 
Acide sulfurique....... » traces| traces | traces] traces 2,20 | 0,10 


Acide phosphorique .....}| 0,05 {| traces} 0,60 0,05; 0,06 | 0,66; 0,15 
Perte par calcination... .| 0,60 2,00) 27,33 27,00! 32, 13,50 | 141,00 

















Oxyde de cuivre.......} » ” » » 0,08 | 0,68 » 
Total. ....... 99,85 {| 100,00] 99,66 | 100,00] 99,34 | 99,67 | 99,85 


Date de Tanalyse : (1, 2) mars 1858; (2 & 6) avril 1863; (7) septembre 1872. 








Arrondissement de Bayonne. — Canton d’Espelette, commune d’Ainhoa. 
Gisement : Filons dans le silurien. 
Kature du minerai : Hématite brune (8, 9, 41); fer carbonaté (10, 12, 43). 


(9) (10) | (at) | (42) | (43) 


a 


6,60 41,30 4,60 

3,00 3,00 4,60 

Peroxyde de fer 77,00 74,60 | 55,60 
Oxyde rouge de manganése. .| traces 0,60 traces ” 

traces ” traces 

» ” traces 

Acide sulfurique 0,10 traces | traces 

Acide phosphorique 0,12 0,12 | traces 

Perte par calcination. ....{ 6,60 | 12,00 10,60 | 38,00 


Total .......-! 99,80 | 99,42 | 99,86 | 99,62 | 99,80 | 99,75 
Date de l’analyse : (8) septembre 1863; (9 & 13) aot 1873. 
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DEPARTEMENT DES BASSES-PYRENEES (Suite). 


Arrondissement de Mauléon. — Canton de Tardets, commune de Larrau. 
Gisement : Filons. 


Nature du minerai : Hématite rouge (15, 16); hématite brune (44, 17, 48); fer car- 
bonaté (49). 





(14) | (15) | (46) | 7) | (48) | (49) 




















Silice . wee ee wee ne 32,00 | 21,66 | 42,00 | 97,40 | 40,66 6,66 
Alumine........-2¢..2. 

Peroxyde de fer........| 55,66 | 71,66 | 82,66 | 58,00 | 45,33 6,00 
Oxyde rouge de manganése.. » » » ” » » 
Chaux........-20-08 . » ” ” 1,00 | 22,33 | 37,66 
Magnésie. .... ecco eee » » » traces 3,53 8,86 
Acide sulfurique........ 0,30 0,20 0,33 0,60 0,10 | traces 
Acide phosphorique...... » 0,50 » 0,16 0,05 | traces 


Perte par calcination. ....| 12,00 5,00 §.00 | 12,50 | 18,00 | 40,61 


que | eee | eee | eee | eee | eee 


Total......-.-.| 99,96 | 99,02 | 99,99 | 99,66 | 100,00 | 99,79 
Date de l’analyse : octobre 1866. 








Canton de Tardets, commune de Larrau (20 & 24). 
Arrondissement de Mauléon. { Canton de St-Jean-Pied-de-Port, com. de Mendive 
(25 & 28). 


Gisement : Filons. 
Nature dn minerai : Hématite brune (20, 21, 23, 23) ; hématite rouge (22, 24, 26 & 28). 














(20) | (a) | (22) | (23) | (26) | (28) | (26) | (27) | (38) 


emus foumeeeeeees | eee | cee | ee aes | one 










11,66 {27,33 |30,30 


Peroxyde de fer. . . . ./29,00 |57,00 {70,00 |80,00 |92,66 |72,00 |80,60 /58,66 (58,00 
Oxyde rouge dé mang.| » ” » " » » » » » 

Chaux.......-.-.- -{/17,00 | 3,66] » » 2,00 | 1,50 | 7,33 | 2,66 
Magnésie.........| 1,83 | 2,66] » » » » » 0,60 | 2,50 
Acide sulfurique.. . . .|traces |traces ; 0,30 | 0,20 | 0 53/0,33 | » jtraces | 0,20] 
Acide phosphorique.. ./ = traces | 0,20 | 0,20 | » 0,33 | » jtraces | 0,30 
Perte par calcination. ./14,30 | 9,33 | 2,66 | 3,40 | 5,05 /13,00 | 5,66 | 6,00 | 5,60 


owen | ewes | eee f eee 5 eee [ eee o_o |e | Oe 


Total... . . .|99,46 {99,65 [99,82 |99,50 (99,54 [99,99 |99,42 [99,92 |99,56 
Date de l’'analyse : octobre 1866. 
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Canton de St-Etienne 
de Balgorry, 
commune de la Fonderie, 


Gisement : Filons dans le silurien. 
Nature du minerai : Fer carbonaté (29, 30); hématite brune (31 & 35). 


Arrondissement 
de Mauléon. 


mine d’Urtaléyuy (29, 30). 
mine de Mondarrain (31 & 38). 





oes | ee 9 eee [ eee | eee | eee | eee 


Silice., 2. wee eae . 2,60 | 41,60 | 14,30 | 14,00 | 13,90 | 16,00 | 6,60 
Alumine. ..........- » » 3,00 |; 3,33 | 2,80] 3,33 | 41,30 
Peroxyde de fer........ 62,04 | 53,20 | 70,00] 68,66 | 69,80 | 69,80 | 78,33 
Oxyde rouge de manganése.| traces | 0,80} 1,80 { 2,00 | 0,60] 0,50] 1,2 
Chaux. ....-ceaeee e 7,60 1,60 » » » » 2 

Magnésie .. 1.02 + eee 0,6 3,80 » ” ” » » 

Acide suifurique ......-. » 0,09 |} 0,12] 0,44] 0,07 | 0,07} 0,20 
Acide phosphorique ..... traces | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,09 | 0,03 | 0,03 


Perte par calcination... . .| 27,60 | 38,80 | 10,60 | 41,60 | 42,60 | 10,00 | 12,30 


Total. ...... «1 99,89 | 99,72 | 99,88 | 99,79 | 99,86 | 99,73 | 99,96 
Date de analyse : (29, 30) décembre 1881 ; (31 & 35) novembre 1883. 


Canton de Laruns, communes de Bielle (36), de La- 


Arrondissement d’Oloron.{ runs (37 & 40). 
Canton d’Arudy, commune de Sévignacq (41). 


Gisement : Filons. 
Nature du minerai : Hématite (36 & 38, 40, 41); fer carbonaté (39), 





(36) | (37) | (38) | (a9) | (40) | (at) 

















Atumtnee 22222222] "Sg {288 | 38.00 | 0,88 | 7,00 | 17,0 
Peroxydede fer........ 66,00 { 70,00 | 62,00 | 65,33 | 83,33 | 79,00 
Oxyde rouge de manganése..| 2,60 » » » » » 
Chaux..........4- e+. 2,00 » » 4,00 5,00 ” 
Magnésie....... cae. 4,30 y » 4,22 » » 
Acide suifurique........ ” traces » » » 0,60 
Acide phosphorique......| 0,09 | traces traces | 0,06 | traces | traces 
Perte par calcination. ....{ 7,30 1,66 5,00 | 32,00 4,00 2,60 
Total......... 99,89 | 99,99 | 100,00 | 99,98 | 99,33 | 99,80 
Date de l’analyse : février 1875. 
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DEPARTEMENT DES BASSES-PYRENEES (Suite). 


Arrondissement d'Oloron. — Canton d’Accous : Houndorbe, vallée d’Aspe (428 44). 
Arrondissement d’Orthez. — Canton et commune de Lager : Ballaye (43). 


Nature da minerai : Fer carbonaté (42 et 43); fer oligiste (44); fer oxydulé (45). 









Alumine. ..........-. 
Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de mangantése. 
CGhaux. ....282..-2.26- 
Magnésie.........--. 
Acide sulfurique ....... 
Acide phosphorique..... 
Perte par calcination .... 


Date de l’analyse : (42 & 44) avril 1883; (45) mai 1865. 





Canton de Nay, commune d’Asson (46, 47). 
Arrondissement de Pau, { Canton de Pau, commune de Pau (48). 
Canton de Pontacq, commune de Pontacq (49). 


Nature du minerai : Hématite brune et hématite rouge. 





(46 ) (47) | (48) | (49) 
Silice......+.. cee 
6,33 12,33 5,60 61,00 

Alumine..........- ° 
Peroxyde de fer.......-. 79,00 Ti ,33 92 ,60 28 ,00 
Oxyde rouge de manganése.| traces » » 1,70 
Chaux....-2...2.2-2--- 1,38 4,66 traces » 
Magnésie........... » traces » » 
Acide sulfurique....... 0,60 ” 0,03 » 
Acide phosphorique..... traces traces traces 0,30 
Perte par calcination... .| 12,66 8,33 1,60 8 ,66 

Total......... 99, 92 99,65 99 ,83 99,66 
Date de l’analyse : (46, 47) juillet 1867; (48) février 1868; (49) novembre 
4874, 


al 
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DEPARTEMENT DES HAUTES-PYRENEES. 


Arrondissement Canton et commune de Bagntres-de-Bigorre (1 et 2 ) 
de Bagnéres-de-Bigorre.( vallée de la Barousse (4 & 6). 
Arrondissement de Tarbes. — Canton de Pouyastruc, commune de Laslades (3). 
Wature du minerai : Hématite brune ({ & 3); fer oligiste (6). 


Alumine 
Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. .| 1,30 


Acide sulfurique 
Acide phosphoriquc 
Perte par calcination 


99,93 | 99,74 
Date de l’'analyse : (1, 2) mai 1873; (3) mars 1857; (4 & 6) juillet 1882. 





DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES. 


Canton de Céret, commune de Reynés (1). 

Canton de Prats-de-Mollo, commune de Lamantre (2). 

Commune de Palalda (3). 

Commune de Labastide : col de Villarem (4% 
6); Boulet (7 et 8). 

Gisement : Veines interstratifiées dans les schistes cambriens. 

Nature du minerai : Hématite brane et hématite rouge (1 a 4, 6, 7); fer carbonaté (5 et 8). 


Arrondissement 
de Céret. Canton d‘Arles- 
sur-Tech.. . 





Silice.. . 2. we te eee 3,40/35,00 | 2,40) 2,00 | 4,00 | 3,00 /41,50 | 0,20 
Alamine. ...-.....-.-. » 113,00 » | 0,60] » traces | » » 
Peroxyde de fer....... 81 ,00/50,00 | 83,00/84,00 |68,30 |92,60 (72,50 |/62,50 
Oxvde rouge de manganése. » » 3,00) » 2,30 | 3,60 | 4,00 | 2,00 
Chaux......- rare traces} » traces} » traces} » |traces | 2,00 
Magnésie......-... . » » » ? 0,60 | » » » 
Acide sulfurique..-..... traces; » traces} 0,10 | » » » 0,20 
Acide phosphorique..... 0,10] 0,03 | 0,10] 0,06 | 0,04 | 0,06 | 0,10 |traces 
Perte par calcination ....{ 9,50] 1,60 | 11,50)12,00 |24,60 | 0,30 /41,50 |33,00 
Oxyde de zinc........ » ® » | 0,60] » 0,20 [ » > 
Total... ..... 100,00|99,65 [100,00199,36 {99,84 |99,76 {99,60 (99,90 


Date de l’analyse : (1 4 3) mars 1857; (4 & 8) janvier 1876. 


-—~ 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite). 


Canton de la Tour-de-France, commune d’Es- 


Arrondissement de Perpignan. | tagel (9412); Fenouillade (43); Montalba (14). 


Gisement : Schistes cambriens. 


Nature du minerai : Fer oligiste (9 & 13); hématite brune (14). 


(9) (10) 2) | (43) [ (18) 


Silice 2,40 12,30 
Alumine » 
Peroxyde de fer 96 ,30 87,40 


Oxyde rouge de manganése. .| traces » 

} » 
Magnésie » traces 
Acide sulfurique 0,20 * 
Acide phosphorique trares | 0,04 
Perte par calcination » 9,00 





Total........ 99,90 | 99,80 | 99,90. | 99,40 | 99,90 | 99,84 
Date de l'analyse: (9211) janv. 1871; (12) juill. 1866; (13) aodt 1877; (14) nov. 1883. 








Arrondissement de Prades. — Canton de Prades, commune de Fillols. 
Gisement : Couches réguliéres dans le calcaire cambrien supérieur (dalle cambrienne). 


Nature du minerai : Hématite brune avec hématite rouge (43 a 21). 


(20) | (34) 


4,30 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


Magnésie...... 
Acide sulfurique.... 
Acide phosphorique 
Perte par calcination. . . 


Total... .... . {100,00 1100,00 | 99,60 | 99,60 
Date de l’analyse : (15 & 18) aodt 1854; (19 & 21) mars 1857. 





wee ae ee 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite). 


Arrondissement de Prades. — Canton de Prades, commune de Fillols. 
Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 


Nature du minerai : Fer carbonaté avec calcaire (24); hématite brune avec hématite 
rouge (22, 23, 23 2 29). 





(22) | (23) | (24) | (95) | (26) | (27) | (28) | (29) 


Slice... wee ee ees 5,00 | 2,33 [traces | 8,60 | 6,00 | 5,60 | 1,60 | 2,60 
Alumine. ..-..-...-.. » » » 1,30 | 3,60 | » » 0,30 
Peroxyde de fer ....... 82,00 |79,00 |23,61 |74,60 |80,00 (64,00 /71,50 /635,50 
Oxyde rouge de manganése. | 0,30 | 6,33 | 3,72 | 3,00 | » 4,60 | 5,30 | 6,60 
Chaux....... 5+ 000- » » {27,33 | 1,60 | 0,30 }13,00 | 8,50 |; 9,60 
Magnésie......-..-. » » 3,17 | 2,00 | 0,15 | 2,00 | 1,80 } 2,00 


Acide sulfurique....... » » » > » » » » 
Acide phosphorique .. .. -| 0,10 | 0,10 /traces | 0,10 {| 0,20 | 0,10 | 0,16 | 0,12 
Perte par calcination ... ./12,00 {11,66 |41,66 | 6,60 | 9,60 |413,60 {11,00 |13,00 


ooememeenss: | eee | ees | ees | eee | cee | ee | oe 


Total, ......- -|99,40 199,42 (99,49 |99,80 |99,85 (99,90 199,86 [99,72 
Date de analyse : (22 & 24) aodt 1869; (25 & 29) octobre 1876. 





Arrondissement de Prades. — Canton et commune de Prades. 
Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 
Fature da minerai : Hématite brune. 





(30) (31) (32) (33) (34) 
Siliee.....-..- ; ‘ 
Almmine........+ce, 3,67 3,00 3,33 4,33 5,50 
Peroxyde de fer. -...... 78,95 79,77 78,10 17,45 76,00 
Oxyde rouge de manganese. 7,35 6,33 6,67 7,33 7,60 
Chaux.........-. +} 1,08 1,56 1,89 {1,22 2,00 
Magnésie..........-.. traces » traces traces » 
Acide sulfurique........| traces traces ” » traces 
Acide phosphorique. ... .- traces 0,10 0,10 traces 0,06 
Perte par calcination... ..| 8,67 9,00 9,33 9,33 9,30 
Total...-..-.. 99,67 99,76 99,42 99,66 97 ,86 


a Date de l'analyse : mai 1869. 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite). 


Canton de Prades, commune de Vernet-les-Bains : 


Arrondissement de Prades. col du Canigou. 
Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 


Nature du minerai : Hématite brune avec hématite rouge (33, 37 a 39); fer car- 
bonaté (36). 





( 36) (37) 





Silice .. ewe ee ee ee ee 3,66 
Alumine............. 
Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganése. . 
Chaux....... a 
Magnésie........-.... 
Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination . . 
Total........ 


Date de l’analyse : (35, 36) juillet 1867; (37) juillet 1872; (38, 39) septembre 1872. 





ener rere e rere eee eee ee erence eee eee eee 


Canton de Prades, commune de Vernet-les-Bains : 
Arrondissement de Prades.{ col du Canigou (40 & 43); La Pinousse (44); Le 
Pontet (45); La Toure (46, 47). 


Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 
Nature du minerai : Fer carbonaté (43, 46, 47); hématite brane (40 & 42, 44, 45). 


ate | eens f coe | cere | eee | oe | ete 





Alumine.......6.-.+6. 

Peroxyde de fer...... . ./60,60 |85,60 (86,60 
Oxyde rouge de manganétse.| 2,60 | 3,00 | 4,30 
Chaux......2....-.{ 2,00] » n 


















Magnésie.......... --{ 4,00 | » » 0,60 | 0,80 
Acide sulfurique........ 0,60 | 0,20 | 0,30 » » 
Acide phosphorique...... traces | traces | traces » » 
Perte par calcination. .. .. 30,30 | 7,30 | 6,60 31,00 {28,00 
wees 99,40 |99,80 99,80 [99,70 





Date de l’analyse : (40 & 43) aodt 1866; (44 & 47) juillet 1874. 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite). 


Arrondissement de Prades. — Canton de Prades, commune de Vernet-les-Bains. 
| Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 
| Mature du minerai : Hématite brune avec hématite rouge. 








Peroxyde de fer........ 














Oxyde rouge de manganése. traces 
wee nee ee eee 5,33 
oe es eee es © © «© » 
Acide sulfurique....... } 1,50 
Acide phosphorique ..... 0,50 
Perte par calcination... .. , 9,33 
we ee eee 99,99 99,92 






Date de lanalyse : avril 1868. 








Commune de Sahorre : Aytua (32) ; 
Arrondissement de Prades.—-Canton d’Olette.; St-Coulgat (83); Sahorre (54). 
Comm.de Nyer: Escoumps (588 59). 


| Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 


Natere da minerai : Hématite brane avec hématite rouge (32 & 54, 56 & 59); Fer 
carbonaté (55). 





(32) | (53) | (54) | (55) | (56) | (57) | (8) | (59) 


Sifiee........ eseee.| 5,00 | 4,66 | 5,30 | 3,00 | 6,00 | 3,00 | 9,60 [12,00 
Alumine. a ee » » » » 2,00} » 4,00 | 6,00 
Peroxyde de fer.......- 73,20 |80,12 |72,90 /65,66 |79,60 |74,60 |66,00 (66,30 
Oxyde rouge de mangantse.| 9,20 | 7,21 | 9,00] » 4,00 | » 4,30 | 7,00 
Chaux.....-.e0-+-+2e0 ® » ” 4,50 | traces| 6,30 4.60 traces 
Magnésie.....-2+¢-.--] * ° ” » traces| traces} 6,00 | 2,00 


Acide phosphorique .... .{ 0,44 | traces} 0,09 | traces} 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,12 
Peste par calcination . . . ./12,00 | 7,33 | 12,30 29,00 | 8,00 |16,00 {11,00 | 6,50 


| Acide sulfarique ... . . . | 0,05 | 0,30 | 0,03 | 0,30 | » | traces] 0,40 | traces 
| 


Total. ....... 99,56 {99,62 199,62 {99,46 |99,69 {99,99 |99,66 |99,92 


Date de analyse « (35) juillet 1867; (52, 54) maf 1875; (55) janvier 1876; (56) aodt 1875; 
(57 & 59) juin 1 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite). 


. , Commune de Canaveilles (60). | 
Arrondissement de Prades.— Canton d’Olette. Commune d'Escaro (61 865). | 


Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. | 


Nature du minerai : Hématite rouge (60); Hématite brune (61 a 63). 


(60) (61} (62) (63) (64) (65) 














Silice. 1. wee ee we 4,60 1,60 6,30 3,60 2,00 | 5,60 
Alumine,. ........... 1,30 » » 2,00 P) 0,60 
Peroxyde de fer........| 92,30 | 77,90 | 74,88 | 77,00 | 77,90 | 77,10 











Oxyde rouge de manganése . » 7,00 7,40 6,30 8,00 | 6,00 
Chaux.......... eee » 0,60 0,60 0,50 0,20 | 0,3 
Magnésie...........-. » traces | traces | traces | traces | traces 
Acide sulfurique........ » n 0,06 0,08 » " 
Acide phosphorique...... 0,03 0,06 0,06 0,09 0,12 | traces 
Perte par calcination. ..../ 1,60 | 12,30 | 10,60 | 40,00 | 14,30 | 10,30 
Total. .... -- | 99,83 | 99,46 | 99,90 99,53 | 99,52 | 99,90 


Date de l’analyse : (60) maf 1874; (64 & 65) juin 1876. 
ee 


Canton de Saillagouse, pres l’enclave espagnole de 


Arrondissement de Prades. Lliria. 


Nature du minerai : Hématite brune avec fer oxydé hydraté. 


(66 ) 


— 4,60 
Alumine. ... see ee] traces 
Peroxyde de fer.......{ 77,00 
Oxyde rouge de manganise. » 
Chaux.......ce0e..) traces 


Magnésie.......2...) traces 
Acide sulfurique...... 

Acide phosphorique 

Perte par calcination 


Date de l’analyse : aodt 1877. 
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DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES (Suite. 


Canton de Vinca, commune de Ballestavi (70) : Vel- 
manya (74 a 76). 


| Gisement : Couches dans le calcaire cambrien. 
| Iatere dn minerai : Hématite brune (70 a 73); Oligiste (76). 


\ 
1 


Arrondissement de Prades. 


oe fc | ree | eee | cee | gees | eee 


Siliee.. 2 ee 7,00 | 12,00 | 2,60 | 18,30 | 12,30 | 17,60 | 0,30 
|f Amine... 2 2. we we » » » » » » » 
Peroxyde defer........ 70,50 | 73,60 | 81,60 | 63,30 | 72,00 | 64,30 | 98,60 
| Oxyde rouge de mangantse.| 6,00 | 2,00} 3,20 | 4,60] 2,30 | 2,80 » 
(haux. .... ese wee ae traces |] 1,30 ” 4,10 | traces | 1,80 » 
Magnésie...........6) » traces » traces | traces | traces » 
| Acide sulfurique....... » ” ” » » » » 
| Acide phosphorique ..... 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,04 { 0,05 | 0,04 » 


Perte par calcination. .. . .| 16,00 | 11,00 | 12,50 | 42,50 | 13,20 | 13.30 | 0,60 


Total......2.-.- 99,55 | 99,95 | 99,96 | 99,84 | 99,85 | 99,84 | 99,50 
Date de l'analyse : (70) mars 1857; (71 & 76) aout 1884. 


—_ 


DEPARTEMENT DU RHONE. 


Arrondissement de Lyon. — Canton de Givors, commune de St-Romain-en-Gier 
fisement : Terrain tertiaire, probablement pliocéne. 
letere du minerai : Minerei en grains.. 





(1) (2) (3) (4) 
Silice. ee eee e ere enes 20.00 9,00 9,00 12,00 
Alamine........ cee ? 
Peroxyde de fer........ 53,40 34,40 40) ,00 66 ,66 
Oxyde rouge de manganése. i n » » 
Chaux. .......2..-. 7,80 26,70 25,50 3,60 
Acide sulfurique....... traces traces ” traces 
Acide phosphorique..... 0,30 0,30 0,40 0,20 


| | Perte parcalcination.....| 18,40 | 29,00 | 25,00 | 117,30 


Total,...... -| 99,90 99,40 99,90 99 , 96 
Date de analyse : avril 1857. 


a 


re 





a 
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DEPARTEMENT DU RHONE (Suite). 


Canton de St-Genis-Laval, commune de Chaponost (528). 


Arrondissement de Lyon. } on de Vaugneray, commune de Messimy (9, 10). 


Gisement : Filons dans les terrains granitiques. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté brun avec fer oxydé rouge. 








ome | eee 9 eee | Oe | eee 


Silice. .. 2... ee ee ee 27,00 | 2),00 3,00 6,60 | 12,00 | 4,8 
Alumine............-- 6,00 5,00 » ” » ) 
Peroxyde de fer. ....... 57,60 | 64,80 | 88,00 | 83,40 | 82,30 | 88,9 
Oxyde rouge de mangantse. . » » » » » ” 
Chaux. .......-e0200.% » » » ” 0,50 s 
Magnésie........6-.-- - » » » » " ’ 
Acide sulfurique........ » » » » ® ’ 
Acide phosphorique. .... . traces | traces 0,03 0,03 0,04 | 0,6 
Perte par calcination. .... 9,00 | 10,00 8,60 | 10,00 5,00 | 7,00 
Total... ....6- 99,60 | 99,80 | 99,63 | 99,73 | 99,84 | 99,8 


Date de l’analyse : avril 1887. 


Oe 


Arrondissement de Villefranche. — Canton et commune de Beaujeu. 
Gisement : Filons dans les terrains granitiques. 


Nature du minerai : Fer silicaté magnétique (11, 12); hématite brune (13); Fer oli- 
giste avec fer oxydulé (14 & 17). 


(41) J (42) | (43) J (44) | (45) | (te) | (17) 


Silice.......... -. | 35,60 | 28,89 | 8,60 | 18,80 | 23,29 | 20,00 | 40,36 
Alumine....... ~oe-.| 7,89 | 12,58 | 4,15 | 8,90 | 42,58 | 3,13] 5,4 
Peroxyde de fer........ 27,10 | 37,97 | 69,85 | 61,74 | 60,24 | 75,35 | 35,00 
Oxyde rouge de manganese.| 2,50 | traces} » 3,00 | traces} » 1,66 
Chaux, ...... 0.00.4. 23,00 | 14,66] » 6,66} 2,00 | 1,12 | 18,3 
Magnésie......... ~o-| 0,33 | 0,33 » traces | traces " " 

Acide sulfurique ..... -.{ 0,05 | traces | 0,40] 0,08] 0,42 » 0,03 
Acide phosphorique ..... 0,19 | 0,20] 0,20] 0,19] 0,93 | 0,20] 0,19 


Perte par calcination.....{ 3,33 | 4,37 | 16,00} 0,66] 0,66 » » 

















Total.........| 99,99 | 99,40 | 99,20 | 100,00 | 99,44 | 99,80 | 101,02 
Date de l’analyse : (11 & 13) octobre 1872; (44 & 17) janvier 1873. 


a 
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DEPARTEMENT DU RHONE (Suite). 


Arrondissement de Villefranche. — Canton et commune de Beaujeu. 
Gisement : Filons dans les terrains granitiques. 
Hatare du minerai: Oligiste avec hématite brune. 


(18) (19) (20) (21) 
Silice....... ete eae 16,00 9,60 3,30 5,60 
Alumine. ........... 3,90 traces » » 
Peroxyde de fer........ 78,55 86,00 89 ,00 90,00 
Oxyde rouge de manganése.| traces » 0,60 0,80 
Chaux............. ” » 0,60 0,60 
Magnésie ........... » » ” traces 
Adide sulfurique....... traces . ” 0,20 0,10 
Acide phosphorique..... 0,10 0,12 0,10 0,20 
Perte par calcination... . 1,30 4,00 6,00 2,00 
ee | A | | ES 
Total........ 99 ,85 99,72 99,80 99,30 


Date de lanalyse : juin 1856. 





Commune de Pontcharra (22 & 24). 
Canton ) Commune de Saint-Clément-sous- 
deTarare,) Valsonne (23). 
Commune de Saint-Forgeux (26). 


Arrondissement de Villefranche. 


Gisement : Filons dans les terrains granitiques. 
Kature du minerai : Fer oxydulé (22, 23); hématite brune avec hématite rouge (24 4 26). 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganéee. . 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Date de l’analyse : ‘22 & 24) juin 1856; (25, 26) juillet 1864. 
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DEPARTEMENT DE SAONE-ET-LOIRE. 


Arrondissement d’Autun. — Canton et commune de Couches-les-Mines : Mazenay. 
Gisement : Couches dans l'infralias. 


Nature du minerai : Mincrai oolithique. 





Silfce. ww ee ee ee . 12,60 | 12.80 | 10,80 | 14,00 | 43,00 | 44,00 
Alumine.........-.20- ’ ’ 

Peroxyde de feor........ 53.50 | 50,00 | 32,50 | 384,00 | 46,00 | 48,50 
Oxyde rouge de mangantse.. " » » » » » 

Chaux.........2-+0. 43,40 | 17,00 | 16,00 | 12,00 | 17,50 | 15,50 
Magnésie............ 0,70 0.50 0,70 | traces 0,90 0,35 
Acide sulfurique........ 0,30 0,30 0,10 1,00 0,60 0,00 
Acide phosphorique...... 1,00 0,60 0,60 0,50 0,40 | traces 
Perte par calcination. ....| 18,00 | 19,00 | 49,00 | 18,00 | 21,50 | 21,00 





Total.........| 39,50 | 99,90 | 99,40 | 99,50 | 99,90 | 99,9 
Date de l’analyse : (1 & 5) février 1860; (6) mai 1860. 


ee 


Canton et commune de Marcigny (7, 8),: Chizeuil 
(9 & 44). 


Gisement : Tertiaire, probablement plioctne (7, 8); chapeau de fer d’un filon pyri- 
teux (9 a 11). 


Nature du mineral : Hématite brune (7, 8); hématite brune avec hématite rouge (9, 10); 
hématite rouge (11). 


a a eR 


Arrondissement de Charolles. 





(7) (8) (9) (10) (11) 
Slice... . cee eee eee 
Alumine.......-.-6.. 7,00 11,66 6,00 2,00 7,0 
Peroxyde de fer........}| 78,66 74,66 88 ,00 91,00 92,90 
Oxyde rouge de manganése. . » ” » » » 
Chaux.......2.... eae » » ” » » 
Magnésie............ » » » » » 
Acide sulfurique........] traces » traces » 0,40 
Acide phosphorique...... traces traces traces traces traces 
Perte par calcination. ....{ 413,60 11,66 ‘6,00 6,60 ” 

ef” _ 








Total,.......| 99,26 99,98 | 100,00, | 99,60 | 100,00 
Date de l’analyse : (7, 8) mars 1857; (9) avril 1857; (40, 11) octobre 1857. 
SN SSSI SSNS I= ESEENNORONGONRARENEORONEESO ETT 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE. 


Canton d’Autrey, communes de Leuilley (1), d’Autrey 


Arrondissement de Gray. (2 FY 1), de Guittay (8). 


Gisement : Pliocéne. 
Natere du mineral : Fer oxydé hydraté. 













Alumine............ 21,60 30,00 |10,33 /27,60 |33,80 [44,00 |13,66 | 42,66 


Peroxyde de fer........ 33,00 {57,66 (62,46 |39,00 {45,90 |72,80 (71,33 |43,33 
Oxyde rouge de mangantse.|traces | » » |traces}| » |traces| » » 
Chaux, ..........2.. 18,48 | » 3,33 |traces | » |traces | » » 
Magnésie............ ® » » » » » » ” 
Acide sulfarique....... » » " » | 0,40] » » of 
Acide phosphorique. .... traces | 0,20 | 0,20 jtraces | 0,30 |traces | 0,30 | 0,30 


Perte par calcination. ... . 20,52 |13,00 116,66 13,00 |19,50 |43,00 }14,66 [13,33 








sete eee 99,60 [99,86 |99,52 |99,60 |99,30 
Date de lanalyse : (1 & 4) janvier 1861; (5 & 7) aodt 1861; (8) janvier 1862. 





Commune d’Auvet (9 & 14). 
Arrondissement de Gray. — Canton d'Autrey. { Commune de Bouhans -et-Feurg 
, (12 & 44): Villefonvaux (45). 


Gisement : Pliocéne. 
Hatare du mineral : fer oxydé hydraté. 





(9) 7 (#0) | (44) 7 (42) | (43) | (HS) | (48) 


—eeeee § ees | Gees | eee | eee Ee 





Sillee......-.-. oe «| 14,30 | 36,50 | 37,50 | 28,60 | 16,60 
Alumine.......-.++- 9.60 | 10,40} 8,30} 7,00] 9,70 § 2% | 33,33 
Peroxyde de fer........ 59,00 | 41,38 | 40,40 | 47,66 | 34,40 | 56,00 | 45,00 
Oxyde rouge de manganése.| 2,60 | 0,20 | 0,60 | 3,00 | traces | traces | 3,66 
Chaux.....-..- seee » 0,60 | 41,60 » 45,00 | traces n 
Magnésie...... eos » » » » 2. » _ » 
Acide suilfurique....... ® » traces » traces » » 
Acide phosphorique....-. 0,15 | 0,145 | .0,18 | 0,48 | 0,20 | traces] 0,20 
Perte par calcination .. . .| 14,00 | 10,60 | 41,30 | 13,30 | 24,00 | 13,50 | 17,66 
Total........ -| 99,65 | 90,83 | 99,88 | 99,74 | 99,90 | 99,50 | 99,85 


@Date de l’analyse : (9 & 14) mars 1875; (15) janvier 1864, 


Tome XVIII, 1890. 9 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE (Suite). 


/ Canton d’Autrey, communes de Montureux (16), de Nantilly (47), 
Arrondissement) 4 'Oyritres (18). 
de Gray. Canton de Dampierre-sur-Salon, commune de Renaucourt (19). 


Canton de Fresnes-Saint-Mamés, commune de Beaujeux (20 22). 
Gisement : Plioctne. 
Nature du minerai : Mincrai en grains. 





(46) | (17) | (48) | Cas | (20) | (at) | (28) 


meee | See | ones | coe | oo | ee | ee 


Silice.. 2... ee ee ? 25,00 | 17,00 | 7.33 } 20,00 | 24,00 
Alumine. .......-.+-- \ 18.00 | 26,68 14,50 | 6,60 | 6,00 | 48,00 | 11,00 
Peroxyde de fer........ 66,33 | 59,33 | 38,30 | 58,00 | 67,66 | 48,80 | 51,0 
Oxyde rouge de manganese.|—» » 1,30 | 2,30 » ” traces 
Chaux...........--- » » 4,60 | 0,60 | 3,33 | 0,30} 0,0 
Magnésie.........-.-. » n traces | 0,30 | traces | traces |} 0,30 
Acide sulfurique....... » ” » ” » 0,12 | 0,10 
Acide phosphorique ..... 0.30 | 0,40 | 0,40] 0,12 | traces | 0,18 | 0,14 


Perte par calcination. . . . .| 15,33 } 13,33 | 16,00 | 15,00 | 15,66 | 12,00 42,66 


one | eee | ee | ee | eee | eee eee 


Total... ..... «| 99,96 | 99,72 | 100,00 | 99,92 | 99,98 | 99,40 | 99,80 
Date de l’analyse: (46, 17) janvier 1862; (18) mars 1875; (19) juin 1872; (20. 22) avril 14873. 


eS 
Commune de Gray (23 & 26). 


Arrondissement de Gray. — Canton de Gray. { Commune d’Onay (27). 
Commune de Valesmes (28, 29). 


Gisement : Pliocéne. 
Nature du minerai: Minerai en grains. 













(27) | (38) 


| oe | oe § qe | eee | cee 





a a are 33,33 | 42,46 | 51,40 


Peroxyde de fer........ 47,72 | 50,00 | 50,66 | 50,80 | 53,33 | 73,00 | 40,00 
Oxyde rouge de manganése.| 2,00 | 1,60] 1,80 » ” » ® 
eee ww eee eee 1,00 
Acide sulfurique ....:. .| traces | traces | traces | traces » 
Acide phosphorique ..... 0,38 | 0,12 | 0,36 | traces | 0,30 | traces | traces 
Perte par calcination. . . . .| 11,00 | 13,60 | 13,30 | 43,80 | 13,00 | 13,00 | 8,4 


———! 


Total. .......{ 99,60 | 99,82 | 99,32 | 99,70 | 99,96 | 99,40 | 99,80 
Date de l’'analyse : (23 & 26) décembre 1874; (27) juillet 1860; (28, 29) janvier 1862. 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE (Suite). 


Arrondissement de Gray. — Canton de Gy. — Commune de Frasne-le-Chateau. 
Gisement : Pliocéne. 


Nature du minerai : Minerai en grains (30 8 33, 36 & 38); hématite brane (34, 33). 
(31) | (32) (36) | (37) 


7,50] 18,00 


Peroxyde de fer. ... 85 ,00/67,00 

Oxyde rouge de mang. ) » 

CGhaux......-. . traces} 2,00 traces 40,C0 
» » ¥” » 

Acide sulfurique . . . .|traces | traces] » 0,03 » 

Acide phosphoriquo . |traces | traces} 0,30 traces traces 

Perte par calcination. ./15,00 | 7,50/12,60 


Total. . .. . .199,50 [100,00/99,90 
Date de analyse : (30 4 33) mai 1857; (34, 38) juin 1857; (36 438) juillet 1868. 





Commune de la Chapelle - Saint- 
Quillain (39 & 43). 

Commune de Vaux-le-Moncelot (44). 

Commune de Vellefrey (45, 46). 


Arrondissement de Gray. — Canton de Gy. 


Gisement : Pliocéne. 
Matere du minorai : Minerai en grains. 


(39) | (40) | (44) 


aes | gee 


31 ,00)47,30 
5,90} 8,20 
Peroxyde de fer....... -|i 48,10! 56,80 
Oxyde rouge de manganése. 
Chaux. 
Magnésie.... 
Acide sulfurique traces | traces) traces 
Acide phosphorique.. . . . .[traces | traces/ traces 
Perte par calcination 15,00} 17,30 


99,70 |100,00|99, 60 


Date de l'analyse : (39 & a1) juillet 4860; (42, 43) janvier 1861; (44) juillet 1877; (45, 46) 
évrier 1861. 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE (Suite). 


Communes de Fretigney (47), Villor- 
lle (48). 
Arrondissement de Gray. — Canton de Gy. aay ). Gy (49) 


Commune d'Oiselay (50 & 34). 


Gisement : (50 & 54) Pilocéne. 
Natare du minerai : Hématite brune (49, 30); fer hydroxydé (47, 48, 50 & 54). 











(so) | (st) | (52) | 83) | BH 

















Silice.. . 2... eee 


Alumine....-...2-+--- 0,30 | 5,00 | 8,20 |traces [traces | 3,00 | » 4,90 
Peroxyde de fer........ 86,50 166,66 [52,70 |23,60 [82,00 | 78,00 | 85,00)/80,60 
Oxyde rouge de manganise.| » » {40,80 |22,00 | » » ” » 
Chaux. ....-eceeres traces | 0,60 | 4,70 |26,60 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | » 
Magnésie........--+-- traces |traces | 0,60 | 0,30 {traces |traces |traces | » 
1 Acide sulfurique....... » » » » ” » » {traces 
Acide phosphorique..... 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,14 | 0,49 | 0,19 | 0,18 | 0,93 
Perte par calcination. ... . 9,00 | 7,30 |42,70 {24,00 {10,00 | 9,60 | 8,03 |10,60 
Acide‘arsénique....... » 0,20 | » » » » » » 


Total... . . .|99,89 |99,82 199,76 |99,54 |99,45 |99,69 |99,44 |99,68 
Date de l’analyse : rn 48) Juillet, aodt 1881; (49) mai 4877; (50 & 53) novembre 1879; 
ay . 


ommune de Montsenguy (35, 56): bois 


C 
Arrondissement Canton de Pesmes.} de Hont (57). 


de Gray . . .}) Canton de St-Loup- ( Commune de Conflans-sur-Lanterne (38). 
lés-Gray...... ( Commune de Fleury-sur-Lanterne (89). 
Gisement : Pliocéne. | 
Natare du minerai : Minerai en grains (53 2 87); fer oxydé hydraté (58, 59). 








(35) (56) (37) (38) (39) 
Silice. . 2... eee ol gy gy 8 ,60 14,00 24,30 18,80 
Alumine........6.-..6- , 5 55 7,60 3,00 3,30 
Peroxyde de fer....... -| 60,66 68 15 33, 40 28, 40 38,60 
Oxyde rouge de manganése. . » 2,60 » ” » 
Chaux ....-..-+220- 5,83 2,60 19,60 22 ,60 17,60 
Magnésie......- eee ee » traces 0,05 » » 
Acide sulfurique........ » » » » » 
Acide phosphorique......{ 0,30 0,15 0,25 traces traces 
Perte par calcination. .... 47,66 12,30 25,00 20,80 21 60 
Total... 2. 20 99,95 99,95 99 ,90 99,60 99 ,90 


Date de Vanalyse: (58 857) mars 1875; (58) aodt 1864; (89) janvier 1862. 
nD 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE (Suite). 


Communes d'Esmouliéres. (60) 
et de Faucogney (64). 

Canton d’Héricourt, commune de Chagey (62, 63). 

Canton de Melisey, commune de Servance (64, 65). 


Gisement : Filons daus les porphyrites carboniféres (60, 61, 64, 63) et dans les 
schistes dévoniens (62, 63). 


Heture da minerai : Fer oligiste et hématite brunc. 


( Canton de Faucogney. 
Arrondissement de _ 


(60) (61) (62) (63) 


46,60 


Peroxyde de fer 7 2230 
Oxyde rouge de manganése. . » 
36, 40 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 





Date de l’analyse : (60) décembre 1863; (61) décembre 1881; (62, 63) décembre 1876; 
(64, 65) juillet 1877. 


Commune de Chatenois (66 & 68). 


Arrondissement de Lure. — Canton de Saulx. Commune de Saulx (69, 70). 


Natare du minerai : Fer oxydé hydraté. 












Sec cteee 43,60 


re » 8,50 416,00 


eee ec eee ewe seeee » R 
Acide sulfurique........ 0,20 traces 0,30 0,30 traces 
Acide phosphorique...... traces traces 0,20 0,40 traces 
Perte par calcination... .... 15,00 15,60 12,30 48 ,30 22,00' 
sete nee 99,50 99, 60 


Date de l’analyse : juillet 1860. 
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE (Suite). 


Arrondissement de Vesoul. — Canton et commune de Jussey. 
Gisement : Lias supérieur. 
Nature du minerai : Hématites brune et rouge. 












(73) | (74) | (78) 








Silice . coe ee ee rae 33,30 [48,00 [17,00 [46,60 |20,00 £,00 
Alumine .....+.-6. 

Peroxydede fer. . .. .[49,00 (52,00 [55,00 148,30 [51,00 |35,00 50,67 
Oxyde rouge de mang. .| » " » » » » » 
Chaux ....-..... 9,0 | 9,30 | 8,00 /43,30 |41,00 | 8,30 19,38 
Magnésie.!.......- 1,50 | 1,00 | 2,60 |traces |traces | » 0,67 
Acide sulfurique. .... » » n ” »  |traces traces 
Acide phosphorique. . .| 0.50 | 0,40 | 0.30 | 0,40 | 0,30 | 0,60 0,5 
Perte par calcination . .}15,C0 |£9,00 [17,00 /21,00 [17,30 |45,60 19,00 


Oe ee ee ed ee 


Total..... Jo.90 99,70 199,90 |99,60 199,60 199,30 
Date de l’'analyse: (71 & 7$} aott 1861; (75, 76) novembre 1864; (77 & 79) aodt 1872. 











Canton de Noroy-le-Bourg, commune de Calmoutiers (80, 81). 
Arrondissement | Canton de Vitry-sur-Mance, comm. de Noroy-les-Jusscy (82, 83). 
de Vesoul . ‘| Communes de Chemilly (86) ; Lief- 
frans (85); Traves (84). 
Gisement : Lias supérieur (80 4 83); plioctne (84 & 86). 
Natare du minerai : Hématites brune et rouge. 


Canton de Scey-sur-Sadéne. 








(80) | (81) | (82) | (a3) | (84) | (88) | (86) 


Sillce......... os 17.33 | 8.00 16,30 | 10,00 | 28,40 | 48,20 | 44,00 
Alumine.......... a. , 9,00 | 8,00} 5,00 | 8,60 | 10,00 
Peroxyde de fer... .... -{ 36,00 | 84,33 | 35,67 | 441,00 | 47,00 | 32,60 | 34,00 
Oxyde rouge de manganese. | traces | traces} » » » » » 
Chaux............. 22,23 | 4,00 | 14,66 | 16,60 | 4,20 » " 
Magnésie....... o--..] 0,2 | 0,27] 2,66} 1,20 » » » 
Acide sulfurique a .....!| 0,60] 0,40] 0,44] 41,12 r » , 
Acide phosphorique..... 0,30 | 0,60 | 0,98 | 0,44 | traces | traces | traces 
Perte par calcination. ... . 23,00 | 2,33 | 20,50 | 21,60 | 45,40 | 10,20 | 12,00 


Total........! 99,81 | 99,93 | 99,94 | 99,68 [100,00 | 99,60 |100,00 
Date de Ianalyse : (80, 81) déc. 1863; (82) déc. 1861; (83) fév.1873; (84 & 86) aoit 1864. 
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DEPARTEMENT DE LA SARTHE. 


Arrondissement de la Fléche. — Canton de Brulon, commune de Tassé (1). 
Canton du Mans, commune de Rouillon (2). 
Arrondissement du Mans. ; Canton de Loué, commune de Saint-Denis-d’Orques 
(3); la Sorterie (4). 
Gisement : Silurien inférieur, & la base du grés armoricain. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése.. 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par calcination 


Date de l'analyse : (1) octobre 1866; (2, 3) septembre 1860; (4) octobre 1873. 





DEPARTEMENT DE LA SAVOIE. 


Canton et commune d’Aix-les-Bains (6'. 

Canton et commune de la Motte-Servolex (5). 

Canton de la Rochette, comm. d’Arvillard (3, 4). 

Canton d’Aiguebelle, commune de Saint-Georges— 

d'Hurtitres (2). 

Canton de Lans-le-Bourg, commune de Bonneval (1). 

Gisement : (1 a 4) filons dans les schistes & séricite et Ics schistes lustrés; (5, 6) 
terrain crétacé (néocomien et urgonien). 

Nature du minerai : Fer oligiste avec fer oxydulé (3, 4); fer carbonaté spathique (2); 
fer oxydé hydraté (4, 5); oolithe ferrugineuse (6). 


Arrondissement de Chambéry. 





Arrondissement de Saint- 
Jean-de-Maurienne.... 





Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. . 


Acide sulfurique 
Acide phospkorique 
Perte par calcination 


400,32 | 100,33 | 99,94 
Date de l’analyse : (1) mars 1865; (2) aoit 1865; (3, 4) juin 1866; (5) septembre 1872; 
(6) mars 1876, ; 
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DEPARTEMENT DE LA SAVOIE (Suite). 


Canton de Bourg-Saint-Maurice (7 a 40). 


di tiers. 
Arrondissement de Moutiers | commune de Tignes (41, 19). 


Gisement : Veines dans les schistes lustrés. 
Nature du minerai: Fer oligiste et fer oxydulé. 


(20) f (41) f (12) 


Silica..... 

Alumine.. . 

Peroxyde de fer 

Oxyde rouge de mangantse. 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique traces | traces 
Perte par calcination 


Date de l’analyse : avril 1883. 





Canton de Bourg-Saint-Maurice : Combaz (13 16); 
Pesey (en Tarentaise) (17 & 20). 


Gisement : Veines dans les schistes lustrés. 


Arrondissement de Moutiers. 


Hature da minerai : Fer oligiste micacé avec caicaire. 





(43) | (44) | (43) | (46) | (47) | (48) | (40) | (20) 


Silice.. .. 2... ee eee 2,00 | 6,66 | 2,10 | 3,00) 2,80 | 4,00 | 10,60) 3, 
Alumine......0.65....{ » » » » [traces » ” 
Peroxyde de fer.......-+ 96,30 |87,30 |90,00 | 92,70/96,30 |94,60 | 88,40/96,60 
Oxyde rouge de manganése.| » ” ” » ” » » 
Chaux. .....00.e00. 0,60 | 3,00 | 4,05 | 2,30; » 0,60 | 0,40 
Magnésie........... traces jtraces {traces | traces} » ” » 

Acide sulfurique....... » » ” ” " ” » 

Acide phosphorique..... » traces | » traces] 0,0{ | traces | traces 


Perte par calcination... . .| 1,00 | 2,80 | 3.66 | 2,00] 0,50 }-0,60 | 0,60; 9,90 


Total. ....... 99,90 199,76 |99,84 |100,00/99,81 [99,80 [100,00:99,91 
Date de l'analyse : (13 & 16) mai 4884; (17 & 20) octobre 1885. 
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DEPARTEMENT DE SEINE-ET-OISE. 


; Baville (1). 
Arrondi t — * ( Oltainvi 
rrondissement de Corbeil Canton et commune d’Arpajon Oltainville (3). 


Natare du minerai : Fer oxydé hydraté. 








Peroxyde de fer....... 
Oxyde rouge de manganése. 
Chaux. ....0- 222200 
Magnésieo......... o 
Acide sulfurique....... 
Acide phosphorique. .... 
Perte par caicination.... 










Date de l’analyse : (1) aott 1864; (2) aot 1877. 





DEPARTEMENT DE LA SEINE-INFERIEURE. 


Arrondissement de Neufchatel. — Canton ( Commune de Nesle-Hodeng (1, 2). 
de Nenfchatel............-. . (Commune de Saint-Saire (3). 


Gisement : Néocomien. 
Batare da minerai : Fer oxydé hydraté jaune. 








(4) (2) (3) 
Silice.. . 2... 2.200. 48,00 9,00 
Alumine. .........0% 23 | 260 § 70 
Peroxyde defer........ 62 ,30 71,60 58,60 
Oxyde rouge de manganése. » » » 
Chaux, ......... o.-| 0,30 4,00 traces 
Magnésie......-...-. traces 0,20 traces 
Acide sulfurique....... 0,12 traces 0,70 
Acide phosphorique. .... 0,2 0,3 0,80 
Perte par-calcination.....| 16,60 15,00 11,30 
Total. ....... 99 , 82 99,65 99,90 


Date de I’analyse : (1, 2) aodt 1864; (3) juin 1876. 
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DEPARTEMENT DU TARN. 


Arrondissement d'Albi. — Canton et commune d’Albi (18 6); Rieussec (7, 8}. 
Gisement : Schistes & séricite. 
Nature da minerai : Hématite rouge avec hématite brune (1 & 6) ; hématite brune(7, 8). 





Silice....-.. oe eee | 27,00] 5,00] 3,60) 5,00) 2,60; 5,00) 8,00} 0,60 
Alumine.......+.. a » | traces}! 1,60; 0,40] » 4,00; 0,30 
Peroxyde de fer...... . .| 64,70) 86,67] 20,00] 87,00} 66,00] 86,67] 73,20] 81,60 
Oxyde rouge de mangantse. » » | 60,00] » | 23,00} » » » 

Chaux..........+.- | traces} 4,33] traces} » | traces} 1,33} 0,10 | 0,12 
Magnésie.......-..-+.. » » 0,20) » 0,60] » | traces} traces 
Acide sulfurique........ n > » ” » traces} 0,04) 0,65 
Acide phosphorique...... 0,10] traces} » 0,06] traces] traces} 0,15) 0,19 


Perte par calcination... ..}| 8,00] 7,00} 16,00] 6,30] 6,80] 7,00] 14,50; 16,6 


Total... ..... -{ 99,80/100,00} 99,801 99,961 99,401100,00} 99,99] 99,46 
Date de analyse : (1, 2) avril 1860; (3) février 1868; (46) aodt 1877; (7, 8) mars 1874. 





Canton de Saint-Amans-Soult, commune de la Bas- 
a: tide-Rouayroux (9). 
Arrondissement de Castres. Canton de Montredon. — Montronyouls (410 & 13), 
Peyriac (14, 45). 
Gisement : Gneiss ct schistes & séricite. 
Nature du minerai : Fer oligiste (9, 13); fer oxydulé (44); hématite brune avec 
hématite rouge (10 & 13). 


(9) } (10) (13) | (14) | (45) 


6,33 
2,00 
Peroxyde de fer 14,33 
Oxyde rouge de manganése. 68 ,90 


traces | traces 
Magnésie.... traces | traces 
Acide sulfurique. . » 
Acide phosphorique ; >| 0,34 traces 
Perte par calcination... .. 10,67 | 5 » 


99,50 | 99,81 | 99,98 100,16 
Date de }’analyse : (9) juin 1874; (40 & 13) février 14863; (44, 15) décembre 1871. 
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DEPARTEMENT DE TARN-ET-GARONNE. 


Arrondissement de Moissac. — Canton de Bourg-de-Visa, comm. de Brassac (4). 
Peer Peneer Canton et commune de Saint-Antonin (2, 3). 
de Canton et commune de Caylus (4). 
Wontsuban Canton de Monclar, commune de Bruniquel (5). 
” (Canton de Negrepelisse : Forét de la Garrigue (6); Pousiniés (7). 


Gisement : Oligocéne, formation sidérolithiqué. 
Nature du minerai : Minerai en grains. 





Be esray oe esis ares i 36,67 
Leienla sans eee 44,60 | 8,33 | 16,00] 5,00] 5,30 











Peroxyde de fer........ 60,16 38.90 49,72 | 43,00 | 53,33 | 64,00 | 62,00 
Oxyde rouge de manganése. Py » » » » » » 
Se Sade eed. eee » 0,67 1,33 » y 
Magnésie.........-.- ” ” » 0,33 | traces » » 
Acide sulfurique. ...... 0,144 | 0,09 | 0,08 ” p traces | traces 
Acide phosphorique.... - 0,25 | 0,06 | 0,01 | 0,37 | traces | 0,30} 0,38 
Perte par calcination... . .} 5,33 | 14,33 | 11,66 | 10,33 | 14,67 | 14,60 | 15,00 
ee ee 83 99,67 | 99,70 | 99,66 | 99,70 | 99,68 


Date de lanalyse : (1) mars 1871; (2, 3) octobre 1871; (4,5) aott1872; (6, 7) aout 1874. 





DEPARTEMENT DU VAR. 


Arrondissement de Brignoles. — Canton de Besse-sur-Issole, com. de Cabasse (3, 4). 
Canton et comm. de Draguignan (1, 2); Urviéres (5); 
Beausoleil (6); Bagna (7). 
Gisement : Couches ct lentilles dans les calcaires bathoniens et les dolomics du ju- 
rassique supérieur (3 & 6); filons permiens (4, 2, 7).' 
Nature du minerai : Hématite brune (1, 3 & 6); fer micacé (2, 7). 


Arrondissement de Draguignan. 





(5) } (6) | (7) 











ee ee a 16,30 

idea ens nia eri ve? 3,00 | 4,30) 3\80 
Peroxyde de fer. . : ; 53,90 | 82,60 | 78,60 
Oxyde rouge de manganese. » » ” » » 
Chaux...... Sang ” » 20,00 | 0,60] 1,60 
Magnésie ....-.--..--.- » » 0,30 | 0,05 | traces 
Acide sulfurique.. ..... | traces 0,40 » 0,15 | 0,34 ” 
Acide phosphorique...... traces ” 0,20 | 0,30} 0,20] 0,10] 0,10 


Perte par calcination... . .| 12,60 8,00 | 11,66 | 21,60 | 11,80 » 


Ce ee fe ee 


Total. ..-~.. + .| 99,20 ! 99,90 ' 99,60 | 99,56 | 99,75 | 99,79 |100,40 


Date de lanalyse : (1, 2) octobre 1861; (3! avril 1864; (4) mai 1868; '(5) juin 1869; 
(6) janvier 1876; (7) juillet 1877. 








440 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE. 


DEPARTEMENT DE VAUCLUSE. 


Arrondissement d’Avignon. — Canton de l’Isle; le Thor (4, 2). 


Gisement : Urgonien. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 








Peroxyde de fer 


Oxyde rouge de mangantsc. » » 

Chaux........e+e0¢-8 22 ,66 41,00 
Magnésie.......2.-. , traces 
Acide sulfurique.......- traces traces 
Acide phosphorique..... traces 0,10 


Perte par calcination ....| 26,00 20,00 


Laney 99,99 | 99,76 


Date de l’analyse : mars 1864. 








DEPARTEMENT DE LA VENDEE. 


Arrondissement de la Roche- 
sur-YON ...ececerse 


Gisement : Schistes cambriens. 


Canton de Chantonnay, comm. de St-Philbert-du- 
Pont-Charrault (3). 


Canton des Essarts, comm. de la Ferritre-des- 
Chapelets (4). 
Canton de Ja Roche-sur-Yon.—Termeliéres (4, 2). 


Nature du minerai : Fer oxydé bydraté. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése . 


Magnésie 

Acide sulfurique....... 
Acide phosphorique 

Perte par calcination .... 


75,60 


44,60 

4,90 

traces 

traces 

traces 

traces traces 
8 50 4,60 


- .| 100,00 99,70 
Date de l’analyse : (1, 2) avril 1857; (3) avril 14866; (4) février 1873. 
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DEPARTEMENT DE LA VIENNE. 


Arrondissement { Cairn de la Trimouille : Journet (2 et 3); Pizet (4); Ville- 
de Montmorillon.{ salem (3 et 6); Urich (4); les Verreries (7). 


Gisement : Oligoctne: formation sidérolithique. 
Katere du minerai : Minerai pisolithique. — 


traces 
Acide phosphorique 0,20 | 0,30 traces | 0,05 
Perte par calcination... . .| 10,00 | 12,00 | 13,00 13,60 | 12,30 


—Eeee 


99,95 | 99,95 | 99,67 | 99,68 | 99,20 | 99,70 | 99,66 
Date de l'analyse : (4 & 4) juillet 1864; (5 a 7) octobre 1873. 





DEPARTEMENT DES VOSGES. 


Arrondissement de Remiremont. — Canton de Plombitres ; commune de Val-d’Ajol, 
Gisement : Couches zonées dans les gneiss. 
Nature du mineral : Fer oligiste avec hématite rouge. 


(1) (2) (3) 





Silflee., 2. ec eee ee ee | 625,00 §,00 416,60 
Alumine.......-. ees » » » 
Peroxyde de fer ...... .| 72,00 93,50 82 ,30 
Oxyde rouge de manganése. » » » 
Chaux. ...... eevnae » » » 
Magnésie ..... ee rces » » » 
Acide sulfurique.......| 0,05 » » 
Acide phosphorique..... traces traces 0,30 
Perte par calcination. ....| 2,60 1,00 0,60 
Total........ 90 , 63 99,50 99,80 


Date de l’analyse : (4, 2) aodit 1888; (9) mars 1865. 


ened 
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DEPARTEMENT DE L’YONNE. 


Arrondissement d’Auxerre. — Canton et commune de Toucy (6 et 7). 
Canton de Cruzy-le-Chatel, commune de Sen- 


nevoy (1 & 3). 
Gisement : Callovien (1 & 5); néocomien (6 et 7). 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté (4 4 3); ocre jaune (6); ocre rouge (7). 


Arrondissement de Tonnerre. 





(#4) | (2) 
i a SCR 40,00 
Alumine............ 
Peroxyde de fer. ..:.. .| 52,00 | 44,00 
Oxyde rouge de manganése. » » 
Chaux.......-.... | traces! traces 
Magnésie.......00-. » 
Acide sulfurique,...... ” 
Acide phosphorique..... 0,10 


Perte par calcination... . .| 12,30 


—ae fee | Goes | comes | coe fee 





Total... 2.2.20. 
Date de l’analyse : (4 & 5) juillet 1861; (6) mars 1863; (7) octobre 1887. 
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MINERAIS DE FER DE L’/ALGERIE. 


DEPARTEMENT D’ALGER. 


. ; Commune d’Alger; Bouzaréa (4, 2). 
| Arrondissement d’Alger- 4 commune de Tenes (3 & 6). 
| Gisement : Schistes cristallophylliens (1, 2); mioctne inférieur, étage cartennien 
(3 a 6). 
Hatare du minerai : Hématite brune avec hématite rouge. 





| Silice. 2 ee ee ee eee 6,00 2,30 4,00 | 23,00 4,10 3,20 
Alomine........-..---. 3,60 ” 4,40 | traces | traces | traces 
| Peroxyde de fer.......- 85,00 | 87,00 | 74,00 | 50,00 | 83,10 | 88,60 
! Oxyde rouge de manganése..| » 1,60 | 3,30 | traces | 2,00 | 1,90 
Chaux.......--+5--+:-8 n 0,66 | traces 4,60 0,60 0,10 
Magnésie.......------ ” ” traces 3,60 0,20 0,30 
Acide sulfurique.......-.- traces 0.10 4,40 0,20 0,29 0,27 
| Acide phosphorique. ..... 0,12 | traces | traces 0,25 | traces | traces 
Perte par calcination. .... 5,00 8,33 | 11,00 | 21,00 | 10,60 5,60 
Sulfate de baryte-. ...--. » ” ” traces traces | traces 
Cuivre....- eae e ee » » 4,84 0,15 » 0,06 

Total. .....-.- 99,72 | 99,99 | 99,94 | 99,80 | 99,89 | 99,73 


Date de l’analyse : (4, 2) aodt 1877; (3 & 5) mars 1873; (6) avril 1873. 
—<—$—— a ee 
Arrondissement d'Alger. — Tenés. 
Sisement : Mioctne inférieur, étage cartennien, au contact du calcaire nummuli- 
tique. 
Nature du mineral : Fer hydraté avec calcaire. 


(9) | (410) | (Ht) | (42) | (18) 

20,00 | 5,00 | 3,00 | 45,60 

Alumine. ..-..0+-+ee> traces » traces 
Peroxyde de fer... .--+.| 71,50 51,60 50,30 | 63,60 


Oxyde ronge de mangantse » » 
Chauxr.... 2202-222 | 12,00 24,00 


Magnésie.... 2-2 ee ee » 1,60 
Acide mifurique....---| ” . 

Acide phosphorique.... .| 0,10 

Perte par calcination . . - .| 11,00 


Total. .... «| 99,90 | 99,66 | 99,96 | 99,99 
Date de l’analyse : (7 & 9) aodt 1879; (10 & 13) aodt 1880. 
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DEPARTEMENT D’ALGER (Suite). 


Arrondissement d’Alger. — Cercle de Tenés; tribu des Beni-Ak’Il. 
Gisement : Filons de l’époque cartennienne dans les schistes crétacés. 
Nature du minerai : Hématite brune. 





(14) 7 (45) | (46) | (17) 7 (48) | (49) | (20) 














Silice...... ene -.| 2,60) 3,66 | 5,66) 2,00 | 11,06 | 4,00] 6,0 
Alumine......+.c-e.e0f »® 2,00 | 4,00 » 6,60 » 3,00 
Peroxyde de fer....... .| 74,50 | 73,50 | 68,47 | 79,414 | 63,72 | 74,69 | 71,14 
Oxyde rouge de manganése.| 1,66} 5,38 | 5,00] 4,60 | 1,77 | 4,66] 2,6 
Chaux.....-.e.+-e+ of 2,60 | traces | 1,00] 0,66 | 0,33 1,60 | 2,0 
Magnésie........+..| 2,00] 2,00] 1,66] 0,66 | 2,00 | 2,00] 0,6 
Acide suifurique.....- 

Acide phosphorique. ... .| traces | 0,15 | 0,20 | 0,15 | 0,48 | traces | 0,14 
Perte par calcination. . ..| 15,20 | 12,66 | 13,66 | 12,00 | 14,00 | 12,66 | 13,3 


Total. ...... «| 99,77 | 99,73 | 99,84 | 99,97 | 99,96 | 99,64 | 99,8! 
Date de l’analyse : octobre 1872. 


aa 


Cercle de Tenés; tribu des Beni-Ak’ll (24 & 26). 
Commune mixte de Palestro; douar de Guarrouma (27). 


Gisement : Filons cartenniens dans les schistes crétacés (21 4 96). 
Nature du minerai : Hématite brune. 


Arrondissement d’Alger. 


Silice.,..-.....+2..+-) 4,33 | 2,66] 6,50]: 0,30] 9,60] 3,20] 22,00 
Alumine........... “| » » » 4,00 | traces | 4,00 
Peroxyde de fer.......| 79,72 | 84,47 | 76,80 | 84,07 | 73,45 | 88,60 | 66,60 
Oxyde rouge de mangantse.| 0,66 | 2,80 | 2,76.] 6,06 | traces 4,60 | traces 


Chaux.......... ~«-{ 4,00 | 0,33 | 4,66 | traces | traces | 0,40] 0,20 
Magnésie...........1 1,00] 0,66] 0,66 | traces » 0,30 » 
Acide sulfurique....... 0,14 0,44) O,44 0,10 | . 0,07 0,27 » 


Acide phosphorique ...../ 0,20 |. 0,23] 0,35 |] 0,20 | 0,20 | traces | 0,05 
Perte par calcination... . ./ 12,66 | 8,66 | 11,33 | 9,00 | 12,33 «5,60 | 7,00 

















—— 





Total. ...... .| 99,68 | 99,97 | 99,87 | 99,93 | 99,68 | 99,67 | 99,85 
Date de l’analyse : (24 & 25) octobre 1872; (26) mars 1873; (27) mars 4889. 
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DEPARTEMENT D’ALGER (Suite). 


? Commune de Souma, prés Boufarik (28 & 32); col 
Arrondissement de Blida. des Beni-Ouich (33 a 35). 


Gisement : Filons cartenniens dans les schistes crétacés. 


Nature du minerai: Fer micacé et hématite brune. 








(28) | (29) | (30) | (31) 


Silice. ae ee ee 23,60 |26,30 | 2,00 | 2,30 
a ee 

Peroxyde de fer. .... » «|71,90 {62,60 /88,30 |88,00 
Oxyde rouge de manganése.] » » » ” 
Chaux......... area oe » 4,00 | 1,00 
Magnésie........... » » traces /traces 
Acide sulfurique ....... 0,40 | 0,40 | 0,10 | 0,10 
Acide phosphorique.... . 0,20 | 0,30 | 0,03 | 0,06 


Perte par calcination... . .| 1,60 {10,30 | 8,50 | 8,30 


Total... 2.4... 99,70 |99,90 {99,93 {99,76 
Date de l'analyse : (28, 29) avril 1868; (30 a 32) janvier 1870; (33 & 38) juilllet 1874. 








Arrondissement de Blida. — Commune de Cherchell ; Qued-Arbil. 
Gisement : Filons cartenniens dans les schistes crétacés. 


Nature du minerai: Hématite brune (36, 37, 40); fer oligiste (38, 39, 44, 42). 








Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganése. 
Chaux .......--6-- 





Magnésie...... ee oe 0,30 
Acide sulfurique....... " 
Acide phosphorique..... " 
Perte par calcination... .. 8.00 
Total ss-<< 4:4. 99 ,60 


Date de l’analyse : juin 1876. 
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DEPARTEMENT D'ALGER (Suite). 


Cercle de Cherchell; quartier de Gourayas; Qued- 
Arrondissement de Blida.{ Messelmoun (44 8 47,; Larrat (51, 59). 
Cercle de Médéa (48). 
Arrondissement de Miliana; Oued Aunacar (49); Oued-Rehan (50). 
Gisement : Filons cartenniens dans les schistes crétacés (44 & 47, 31, 52); dépéts 
tertiaircs au contact de calcaires jurassiques. 
Nature du minorai : Hématite brune et oligiste. 





(44) | (4*) | (46) | (47) | (48) | (49) | (50) | (51) | (52) 


t 

iSifice... 2... ee eee 2,60 | 1,00 | 1,60 | 8,00 |28,60 | 6,00 | 3,00 | 2,30] 3,30 
lAtamine.... .... ” » r » » traces » » » 
‘Peroxyde de fer...... ‘76 ,60 | 74,60 |88,90 |84,10 |63,00 (80,00 |87,70 |82, 60/82, 30 
‘Oxyde rouge de mangan. |traces | 1,00 | 2,00; 1,60] » 2,00 |traces| » | » 
(Chaux 2... 2. eee 6,00 }10,83 | » 0,10 | 3,00 | 0,20 | 0,20 | 3,60 | 3,40 
Magnésie.........- 0,30] 1,20] » 4,00; » 0,30 | 0,60 | 0,20 | 0,20 
Aide sulfurique..... traces | 0,12 | 0,24 | 0,20] = 0,16 | 0,10 | 0,04 | 0,02 


Acide phosphorique . . .|traces | 0,08 |traces | 0,02 | 0,30] 0,02 | 0,32 | » » 
Perte par calcination. . ./44,20 {14,00 | 7,00 | 7,60 | 5,00 [10,60 | 8,00 |42.00 |11,00 
Suwifite de buryte...../ 0,24] » » |traces{ » 0,50] » » » 
Cumvre..... ecoee-r el » 0,15] » 0,35) » » » » » 


Total... .. . .[99,94 [99,98 199,78 99,97 99,94 |99,78 |99,73 |99,74 [99,92 


Date-de l'analyse : (44) février 1873; (45 & 47, 49, 50) mars 1873; (48) juillet 1873; 
1, 52) juillet "1881. 





DEPARTEMENT DE CONSTANTINE. 


Commune de Béne (1); la Voile-Noire, @ 12 kilom. de 
. Bone (6 u 8); tribu des Dyendell (Ouled-Attia) (2, 3). 
Arrondissement de Béne. Commune de !a Calle; Qued-el-Aroung (4); Maroua- 
nia; Qued-el-Aneb (3). 
Gisement: Schistcs cristallophylliens (13,648); nummulitique ou cartonnien (4, 3). 
Nature du minerai : Hématite hrune (1, 4 & 6); fer oligiste et fer oxydulé (2, 3). 


7 ,00| 18,60 | 19,00 
6,00 | 7,00 
95 ,50 614,30} 5,00 
4,60 6,00 | 55,0 
traces} traces 
Magnésie .- traces| traces| traces 
Acide sulfurique * 

Acide phosphorique 0,09 0,10 | 0,06 
Perte par calcination... ..] 5 12,00] 12, ‘60 7,30 | 12,@ 


Total... . 20... ht 2 3) rberior 13] 99,69} 99,94 
Bate de l’analyse : (4) mars 1857; 2, 3) fevrier 187 1873; (4) octobre 1874; (5) avril 1816; 


(6) juillet 4877; J aotit 1879 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Commune d’Ain-Mokhra; Mokta-el-Hadid (9 & 15), 
Ato-Rega (16). 


Gisement : Amas stratiformes intercalés dans les schistes cristallophylliens. 


Arrondissement de Béne. 


Nature du minerai : Fer oxydulé magnétique avec hématite brune. 





(9) | (40) | (4) 7 (42) (15) } (16) 
Silice. i OMe head Ge Olea SSNS 0,30| 1,60| 1,60] 6,20 1,66] 2,68 
Alumine............ 
Peroxyde de fer. ....... 94.00 | 89,60 | 90,90 | 88,00 94,00 
Oxyde rouge de manganése.| 2,20 | 2,70) 3,30 2,00 traces 
CHAOS 3 ised, Soa ew a » ” » » » 
Maguésie.........56. » » » » ” 
Acide sulfurique........ 0,10] 0,30; 0,20; 0,40 0,50 
Acide phosphorique ..... » ” » ” traces 
Perte par calcination... .. 3,00 | 5,60 | 3,60} 3,00 2,33 


cue | eee | come | oe | eee | ee oes | ee 


Total... ..... 99,60 | 99,80 | 99,60 ! 99,60 >| 99,491 99,79 
Date de I’analyse : (9 & 15) aodt 1867; (16) octobre 1883, 








Arrondissement de Béne. — Commune d’Atn-Mokhra; Mokta-el-Hadid. 
Gisement : Amas stratiformes dans les schistes cristallophylliens. 
Natare du minerai : Fer oxydulé magnétique. 








(18) | (49) (24) | (22) | (23) | (24) 


0,66| 0,65 





: 1,33} 2,00) 1,00] 0,33 
Alumine............ : 
Peroxyde de fer 97,00) 95,33 | 94,35 | 94,20] 95,66) 95,00 | 97,60 
Oxyde rouge de manganése.| traces| traces} 1,27] 1,27] 41,00] 4,00] 0,33 0,35 
CheGE 6d ke en She Bs ” ” ” ” » n » ” 
Magnésie............ ) » ” » » » » » 
Acide sulfurique .......| 0,66) 0,33] 0,33] 0,60{| 0,50] 0,33) 0,66| 0,33 
Acide phosphorique...... ” » ” » tra:es| trave-| » ” 


Perte par calcination... ..} 2,00) 2,00} 2,00] 2,33) 2,33] 1,00] 3,00] 1,00 


Total........ 99,96| 99,99] 99,59 | 99,55 | 99,36] 99,99] 99,99 | 99,64 
Date de l’analyse : aodt 1867, 





448 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Béne. — Commune d’Ain-Mokhra; Mokta-el-Hadid. . 
Gisement : Amas stratiformes dans les schistes cristallophylliens. 
Natare du minerai : Fer oxydulé magnétique. 








(28) | ¢26) | (27) | (28) | (29) | (30) | (31) 





Alumine....c.e.cseee 
Peroxyde de fer... .... .| 87,40 | 92,60 | 94,10 | 91,00 | 85,60 | 89,88 | 90,60 
Oxyde rouge de mangantse.| 5,60] 4,00] 2,60 | 2,00] 6 


Chaux.... cc ccrere » » » » 2 » » 
Magnisie....-.-...-00. » » > » 2 » " 
Acide sulfurique.......! 0,30 | 0,30} 0,30] 0,30] 0,20] 0,20) 0,4 
Acide phosphorique......] traces} traces | tracus » » » » 
Perte par calcination... ...| 2,60 | 2,00 | 1,00] 2,60] 3,00] 2,00] 1,0 
Total......2.. 99,90 | 99,90 | 99,60 {| 99,50 | 99,80 | 99,61 | 99,66 


Date de l’analyse : aout 1867. 





Arrondissement de Béne. — Commune d’Ain-Mokhra; Mokta-el-Hadid. 


Gisement : Amas stratiformes dans les schistes cristallophylliens. 


Nature du minerai : Fer oxydulé magnétique. 





(34) | (a8) | (36) | (37) 


Silice. .. wc ce ee ee eee 
Alumine..... ae 
Peroxyde de fer.....+... 
Oxyde rouge de manganese. . 
Ghaux.. .. eee wee wee 
Magnésic. .. eee ws eeaes 
Acide sulfurique......... 
Acide phosphorique....... 
Perte par calcination. ..... 


Total. ....2 2.0. 
Date de l’analyse : aodt 1867. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Béne. — Commune d'Ain-Mokhra; Mokta-el-Hadid. 


Gisement : Amas stratiformes dans les schistes cristallophylliens. 
Nature du minerai: Fer oxydulé magnétique. 


Silice. .. aul : 
Aberming.. 260 ce eee o's 
Peroxyde de fer. ee de 
| Oxyde rouge de a ee: = 
Chaux...-.e8es s on 
Magnésie. Lneu aa ene we 


| Acide sulfurique,........ 
Acide phosphorique....... 
Perte par calcination... ... . 


Teta, we ea . 
Date de l'analyse : aott 1867. 





Arrondissement de Bone. — Commune d'Aln-Mokhra; Boukourdane. 


Gisement : Amas stratiformes dans les schistes cristallophylliens, 
Natore du minerai : Fer hydroxydé rougedtre. 


(46) 


10,00 
. M 3,00 | 
Peroxyde de fer.......: 7 : 80,00 
Oxyde rouge de manganése. . 1,56 
0,80 
traces 
Acide sulfurique.... 
Acide phosphorique.. . 
Perte par calcination 





Date de l'analyse : décembre 1883, 


ad 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Cammunes de Batna (50, 51), Guelma (52 & 54), 


Arrondissement de Guelma. Souk-Arhas (55, 56). 
Gisement : Crétacé supérieur (?). 


Nature du minerai : Hématite rouze (50, 51); fer oxydulé magnétique avec calcaire 
(52 a 54); fer oligiste micacé (55, 36). 





(50) | (54) | (8%) | (53) [ (34) 7 (58) | 8) 





Silice,., . 2c we ee ee 3,60} 6,50 
Alumine...... Seca 21,00 ly > | > 
Peroxyde de fer....... .| 68,80 | 96,00 89,00 | 92,00 
Oxyde rouge de manganése. » traces . 3 » 2 
Chaux. .....0.2.5- | 1,00 . 3,30 ® 
Magnésie......2...4- .. traces 0,20 » 
Acide sulfurique....... » » » 
Acide phosphorique ..... traces | 0,02 | 0,06 0,04 | 0,0 
Perte par calcination. .... 9,00 | 0,70 3,60 | 1,00 


Total........1 99,80 | 99,32 | 99,86 1100,00 | 99,72 | 99,71 | 99,8 


Date de l’analyse : (54 & 53) octobre 1877; (0) janvier 1858; (51) mars 1882; (52 & 54) 
octobre 1877; (85, 56) aodt 1883. 


ea 





Communes d’Atn-Betda (57), Bou-K’satba (58), 
Philippeville (59 @ 63). 


Nature du minerai : Minerai de fer violet. 


Arrondissement de Philippeville. 


(s7) | (88) | (39) | (60) | (61) | (62) | (63) 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganese. 
Chaux... 


Magnésie 

Acide suifurique....... 
Acide phosphorique .,... 
Perte par calcination 


99,96 | 99,67 99,67 
Date de l’analyse : (57) octobre 1881; (58) aot 1879; (59 & 63) décembre 1869. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Filfila (64 & 68), QOued-ben-Hamoussa (69), 
Stora (70). 


Gisement : Dépéts tertiaires au contact d’argiles et de calcaires-marbres nummulitiques. 
Hatare du minerai : Hématite brune et fer oligiste. 


Arrondissement de Philippeville. 








(64) | (65) | (66) | (67) | (68) | (69, (70). 


eterna a= 


Siliee.. 2... ee oe eee] 9,60 
Alamine. ....-+--++-- § 50 2,00 | 5,00 | 4,00 | 2,30 | 45,00 | 35,33 
Peroxyde de fer ...... .| 73,00 | 89.00 | 91,00 85,00 | 82,00 | 42,00 | 64:80 
Oxyde rouge de manganése.; _* traces | traces n 3,10 » » | 
Chauz 2... ee. see » | traces} 0,30 | 0,30 | 1,30 | » | traces! 
Magnésie ee ee r) » n » 0,20 » » 
Acide sulfur'que....-.. 0,09 0,09 0.09 0,09 » » » 
Acide phosphorique..... 0,44 | traces | traces | traces | 0,06 | 0,16 | traces 
Perte par calcination. . . . .| 11,30 8,30 | 3,60 | 10,00 | 2,60 | 12.60 | 0,63 
Total....... 99 60 | 9,39 | 99,99 | 99,39 | 99,86 | 99,76 | 99,46 


Date de Panalyse : (64 & 67) aoft 1873; (68) mai 1879; (69) juin 1879; (70) juillet 1867. 





. Filfila (71 a 74); Atn-Mazouan (75); Oued- 
Arrondissement de Philippeville. Kave (6, r") (78); Ou 


Gisement : Dépéts tertiaires au contact d'argiles et de calcaires nummuliliques. 
Hatare du minerai : Fer micacé et hématite brune. 


(73) (74) (76) 


3,00 2,60 

wees . 0,60 , » 
Peroxyde de fer 90,30 . 94,60 
Oxyde rouge de manganése. ” n 
Chaux. .. 0,30 0.60 


Magnésie ......-6--> 0,20 0,30 
Acide sulfurique traces ” 
Acide phosphorique 0.12 ; traces 
Perte par calcination ... . 5.00 

Acide titanique . 0,20 


Total. . 99,72 
Date de l'analyse : (71, 72) mai 4878; (73 & 76) novembre 1875; (177 octobre 1876. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Philippeville. — Fendek-Filfila (79 & 82), Beni-Fourali (78). 


@isement : Dépéts tertiaires au contact d’argiles et de calcaires nummulitiques. 


Nature du minerai : Limonite (78); fer oligiste (79 & 82). 


(79) (80) 


Silice. . 2... eee 3,30 5,50 
Alumine » ” 
Peroxyde de fer 96 ,00 94,00 
Oxyde rouge de manganése.. " 
0,34 | 0,20 


Acide sulfurique........ 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination 


Date de l’analyse : (78) aodt 1873; (79 & 82) novembre 1886, 





Arrondissement de Philippeville. — Djidjelli. 
Nature du minerai : Hématite brune et minerai violet. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


Acide sulfurique....... 
Acide phosphorique 
Perte par calcination... .. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Philippeville. — Cercle de Collo: Ain-Sedma. 
Gsement : Terrains cristallophylliens. 
| Wature da minerai : Fer oxydulé et fer oligiste. 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de manganése. 


| 

| Acide sulfurique 

| Acide phospborique 
Perte par calcination 


Total... . . . -(103,20 |102,80 }103,50 | 99,65 {102,80 
Date de l'analyse : (90 & 92) avril 1874; (83 & 96) novembre 1875. 





Arrondissement de Philippeville. _ Cercle de Collo: Atn-Sedma. 
Gisement : Terrains cristallophylliens. 
Nature da minerai : Fer oxydulé avec fer oligiste ou avec hématite brane. 


Peroxyde de fer. . 
Oxyde rouge de manganése. ./ traces 


Acide suifurique 
Acide phospborique 
Perte par calcination ..... 


Date de l’analyse : aodt 1876. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Philippeville. — Cercle de Collo ; Atn-Sedma. 
Gisement : Terrains cristallophyllieus. 
Nature du minerai : Fer oligiste avec fer oxydulé. 


(104) (107) 


Silice... 

Alumine tees 
Peroxyde de fer........ 
Oxyde rouge de manganese 


Magnésie. .........-.- 
Acide sulfurique ....... 
Acide phosphorique. ..... 
Perte par ca'cination..... 


402,60 , 99,55 
Date de l’analyse : aodt 1876. 





Arrondissement de Philippeville. — Cercle de Collo : Atn-Sedma. 
Gisement : Terrains cristallophylliens. 


Nature du minerai : For oligiste avec fer oxydulé. 


(109) cao) | (ast (102) | (193) | (ate) 7 (498) 


Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de mangandse | traces 


Magnésie 

Acide sulfurique 

Acide phosphorique 

Perte par calcination... .. 


Date de l’analyse : aoidt 1876. 
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DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Cercle de Collo: Atn-Sedma (116 & 118), Dje- 


Arrondissement de Philippeville.) | el-amor, Qued-arroka (119 & 121). 


Gsement : Terrains cristallophylliens. 
Natere du minorai : Fer oligiste avec fer oxydulé (116 a 1418); fer oligiste et héma- 
ile rouge (119 & 121). 
(419) | (420) 


4,60 


Peroxyde de fer 95,30 
Oxyde rouge de manganése. . 


traces 
» 0.8 
traces 0,80 
‘101,25 | 99,90 | 99,80 
Date de l’'analyse : (116 & 118) aot 1876; (119, 120} juin 1883; (121) décembre 183. 


. ; Cercle de Collo : Chabet-el-Merdj (422 & 124); 
Arrondissement de Philippeville. Amzam (123, 426); Sidi-Draz (427). 


Gisement : Terrains cristallophylliens. 
Katare da minerai : Fer oxydulé magnétique. 


(125) | (4136) | (427) 


Alumine . 
Peroxyde de fer 
Oxyde rouge de mangandse.. 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique 
Perte par caicination..... 


Dete de l’analyse : juin 1881. 


156 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT DE CONSTANTINE (Suite). 


Arrondissement de Sétif. — Atn-Tourba (128); Djebel-Anini (429 & 434). 
Gisement : Blocs épars & la surface du sol. 
Natare du mineral : Fer oxydé hydraté (128); hématite rouge (129 & 134). 





(428) (120) (130) (134) 


1,60 0,60 0,60 
Alumine oe ae ” » » 
Peroxyde de fer 96 ,30 98 ,60 98 ,30 
Oxyde rouge de mangangse » > 
Chaux...,..e..- . » 2 
Magnésie.... " » 
Acide sulfurique » ” 
Acide phosphorique 0,02 
Perte par calcination... . . 0,60 0,60 


99,82 99,53 
Date de l’analyse : (128) décembre 1858; (199 & 132) novembre 1879. 











ercle de Bougie : Beni-Mimoun (132 et 133); Kandiroa, 
Oued-Marsa (135 & 137). 


Nature du minerai : Fer oligiste (432 et 133); fer oxydé hydraté, rouge et bran 
(134 & 137). 


Arrondissement de Sétif. ¢ 


(132) | (433) | (434) | (435) | (436) | (437) 


Silico... 1. ee ce ee eee 

Alumine............. 33,00 2,00 6,60 8,30 7,00 $,30 
Peroxyde de fer........ 63,70 | 94,60 | 66,66 | 77,60 | 78,80 | 7,60 
Oxyde rouge de mangantse..| » » » » » » 
Chaux....... 2.20006. » » 9,50 3,33 §,00 7,0 
Magnésie. ..... oe eae » » 0,30 0,15 0,15 0,30 
Acide sulfurique........ » 0,10 ” » » » 
Acide phosphorique...... 0,06 0,20 0,03 0,04 0.04 0,04 
Perte par calcination. .... 1,20 2,60 | 16,90 | 15,30 | 14,00 | 13,00 


Total... ......| 99,96 | 99,50 | 99,99 | 99,72 | 99,99 |] 99,84 
Date de l’analyse : (132 et 133) aotit 1865; (134 & 187) novembre 1886. 
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DEPARTEMENT D'ORAN. 


Arrondissement d’Oran. 
Gisement : Gites de contact entre les « schistes d’Oran » et les calcaires jurassiques. 
Hetere du mimerai : Minerai de fer violet avec calcaire. 


(4) 


eee 


Silica... ww ec cee e eee 1,00 


Alumine .....-..6..: 
Peroxyde de fer. ...... | 66,48 
Oxyde rouge de mangantse.| 7,38 


Acide sulfurique 
Acide phosphorique. .... 
Perte par calcination 


Date de l’analyse : (4 & 5) juin 1869; (6) avril 1873. 





Arrondissement d’Oran. — Cap Ferrat (10, 11); Bab M’Teurba (Traras) (42). 
Gisement : Gites de contact entre les schistes d’Oran et les calcaires jurassiques. 


Natere da mineral : Minerai de fer violet. 














Slice. 2. ee eee ee ee | 62,00 2,30 2,60 
: ; 1,00 
Alumine ..... a ar » » traces 
Peroxyde de fer....... .| 63,00 16,00 87,10 80,38 
Oxyde rouge de mangandse.| » » 0,10 3,40 
Chaux,....-.. setae 17,00 | 10,00 3,50 » 
Magnésie.. ........ o: » » 0,20 » 
Acide sulfurique........ traces | traces | traces 0,12 
Acide phosphorique...... » » traces traces 
Perte par calcination. .... 47,00 | 14,20 8,00 11,40 
Total........- 99,30 | 99,50 | 99,90 99,90 






Date de l'analyse : (7 et 8) déc. 1857; (9) julll. 1874; (10 et 14) fév. 1874; (42) janv. 1874. 








@ 


158 ANALYSE DES MINERAIS DE FER DE LA FRANCE, 


DEPARTEMENT D’ORAN (Suite). 


Arrondissement d’Oran. — Commune d'Oran (13, 16, 18) ; Mont-Saboul (14, 13, 47). 


Gisement : Gites de contact entre les schistes d’Oran et les calcaires jurassiques. 


Nature du minerai: Fer oxydulé (13, 16); fer oxydulé avec hématite brune (14, 15, 
47, 18). 





(43) | (as) | (18) | Ge) | (a7) | a8) 


———ne | ee | ee f ee | 





Silice... eee tee 7,00 | 28,60 6,00 4,00 2,00 | 38,50 
Alumine ..........-.. 
Peroxyde de fer........ 9,50 | 57,00 | 70,00 | 97,50 91,34 | 37,50 
Oxyde rouge de manganése. ” 3,30 » » traces 2 
Chaux.........----- » ” 12,00 | traces » » 
Magnésie............ » » » ” » » 
Acide sulfuriqne........ 0,50 » 0,33 1,00 » » 
Acide phosphorique. ..... » 0,16 » » ® 0,10 
Perte par calcination... .. 4,00 | 10,60 | 14,66 0,30 6,66 | 3,5 
Total. ....... 100,00 | 99,66 | 99,99 | 99,80 | 100,00 | 99,60 


Date de I'analyse: (43) fév. 1860; (44) nov. 1860; (15 et 16) mars 1866; (17 et 48) mars 1857. 


ee 





Arrondissement d’Oran. — Djebel-el-Hadid (19 & 23); Atn-Témouchen (24 et 25). 
Gisement : Gites de contact entre les schistes d’Oran et les calcaires jurassiques. 


Nature du mineral : Minerai de fer violct avec calcaire. 
(19) 


Silice.. 2.2... 
Alumine. .. oe, 1,00 
Peroxyde de fer. ......| 87,10 
Oxyde rouge de mangantse.| 0,10 

3,50 


Magnésie - «-| 0,20 
Acide sulfurique.......| traces 
Acide phosphorique .... | traces 
Perte par calcination ....] 8,00 


Date de l’analyse : (19) février 1873; (20 & 23) mars 1873; (2% et 25) aodt 1873. 
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DEPARTEMENT D’ORAN (Suite). 


8 
Arrondissement d’Oran. — Commune de Bou-Sfeur, Oued Madrag. 


Gisement : Gites de contact entre les schistes d’Oran etles calcaires jurassiques. 
Hature du minerai : Fer oxydulé avec fer micacé et hématite brune. 








(26) | (27) | (98) | (29) | (30) | (a) 


Siliee we we te te ee tee 5,00 | 2,00 4,00 3,00 34,00 | 3,30 
Alimine.....e.e+ee..-{ traces | traros 0,60 traces 18,00 | tra-es 
Peroxyde de fer........ $5 ,00 | 93,60 87,60 | 80,00 30,00 | 74,50 
Oxvde rouge de manganése.| 0,10 » » 0,20 0,15 | 1,30 
Chaux .........-. »-.| trares | traces { traces 4,30 5,30 5,60 
Magnésie....... ee 0,60 | traces 0,60 1,50 4,60 | 2,00 


Acide suifurique........| 0,28 | 0,42 0,07 0,07 0,10 | 0,17 
Acide phosphorique......) 0,06 | 0,06 0,05 0,22 0,25 | 0,07 
Perte par calcination. ....]/ 0,60 | 3,6 6,60 | 10,60 10,60 | 12,30 


Total... .....{ 101,64 | 99,68 | 99,52 | 99,89 | 100,00 | 99,64 
Date de V’analyse : mars 1874. 





. ; Camerata (32, 33); Beni-Saf (34); Y’'Orouze (35); la 
Arrondissement d’Oran. Tafna (38, 37). 


Gisement : Cites de contact entre les schistes d’Oran et les calcaires jurassiques. 


Ratare du minerai : Hématite brune et rouge. 









( 36) (37) 


meee | eee |e | eee eee [ eee 


Silier ee es 3,30 1,60 3,30 1,30 3,10 9,60 
Alumine.........-.... 0,60 n 1,6u ” » » 
Peroxyde de fer........ 63,30 | 87,60 | 68,20 | 70,00 | 79,cO | 70,10 





Qiyde rouge de manganése.} 2,30 2,60 0,50 2,60 ” traces 







Acide sulfurique........ 0,44 0,32 | traces n » 0,0 
Acide phosphorique. ..... 0,06 0,16 0,05 0,02 0,03 0,06 
Perte par cul.ination. ....| 18,30 4,30 | 12,00 | 14,00 | 42,60 | 14,00 


ce | eee | eee | eee | eee | 







Date de analyse : (32, 33) mars 1874; (34) avril 1880; (35, 36) mars 1882; (37) aoat 1883. 
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MINERAIS DE FER DE LA TUNISIE. 


TUNISIE. 


Environs de Tabarca. 


Gisement : Tertiaire; amas stratiformes enclavés dans les grés et les poudingues 
cartenniens. 


Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 





(4) | (2) | (3) 7 (4) 7 08) fF (6) PO) 

















Silice....... 2... 2 eee 8,00 | 14,30 | 4,50 | 3,30 | 37,00 | 18,00 | 16,60 
Alumine....... ~....| 3,00 7 6,00 | 0,50 | traces | 3,30] 6,00 | 17,8 
Peroxyde de fer........ 53,30 | 68,6) | 82,30 | 76,60 | 46,60 | 59,60 | 58,60 
Oxyde rouge de manganése.| 22,30 ” 2,80; 0,60 | 0,30 ” » 
Chaux..........200. 0,50 » » 2,30 » 0,90 » 
Magnésie............ traces ” » traces ” 0,30 " 
Acide sulfurique....... » traces » traces » 0,20 » 
Acide phosphorique..... 0,04 | 0,06] 0,03 | 0,27] 0,47] 6,35 | 0,4 


Perte par calcination... . .}| 12,60 | 11,00 } 9,60 | 16,80 | 12,60 | 14,60 | 17,00 


Date de l’'analyse : aout 1882. 
ed 
Environs de Tabarca. 
Gisement : Amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens. 
Nature du minerai : Fer oxydé hydraté. 








(8) | (9) | (10) | (4k) 7] (42) | (43) | (44) 




















Silica... 2... ...-2204. 5,60 | 2,00 | 2,00 | 22,50 | 2.40 | 12,10 | 9,60 
Alumine. ........... 2,60 | traces | traces | 11,00 | traces | 6,00 | 3,30 
Peroxyde defer........ 77,00 | 92,00 | 94,60 | 57,00 | 74,00 | 67,00 | 78,00 
Oxyde rouge de manganise.{| » » » 0,10 | 0,60 » 0,10 
Chaux.........0...45 » » » » _» » 0,8 
Magnésie a es » » » » ” 2 traces 
Acide sulfurique ....... » » » » traces | 0,20 | traces 
Acide phosphorique ... . . 0,40} 0,03 | 0,04 | 0,06} 0,06} 0,30] 0,03 
Perte par calcination. . ... 14,30 | 5,60 | 3,30} 9,20 | 12,90 | 14,30 | 8,00 

Total...... 99,90 | 99,63 | 99,94 | 99,88 | 99,96 | 99,90 | 99,63 


Date de l’analvse : aodt 1882. 
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TUNISIE (Suite). 


Environs de Tabarca. 


Gisement : Amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens. 


Watare du minerai : Fer oxydulé et hématite manganésifere. 


Peroxyde de fer . 
Oxyde rouge de manganése.. 


es traces 
Acide sulfarique........ » 


Acide phosphorique......] 0,08 
Perte par calcination .....{ 8,00 


Total......{ 99,83 
Date de analyse : novembre 1883. 


Environs de Tabarca. 
Gisement : Amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens. 
Watere da minerai : Fer oxydulé et hématite manganésifere. 


(21) | (22) 


Alumine.......2¢.ce-- 
Peroxyde de fer....... 
Oxyde rouge de mahgantse. . 
Magnésie. ....-5..00. 
Acide sulfurique ....... 
Acide phosphorique...... 
Perte par calcination. .... 


Total. .....1 99,88 
Date de l'analyse : novembre 1883. 


Tome XVIII, 1890. . 41 
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TUNISIE (Suite). 


Environs de Tabarca. 
Gisement : Tertiaire; amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens. 
Nature du minerai : Hématite brune avec fer oxydé hydraté brun et jaune. 





(26) | (27) | (28) | (29) | (80) ] (31) | (32) | (33) 


Silica... - + ++ +++ +++ + S49 99 |92,00 | 4,60] 3,00 [44,30 [20,60 | 8,30 | 5,30 


Alumine..... eee eees 

Peroxyde de fer....... 68,00 {58,00 |68,60 | 81,30 (68,00 (59,60 | 74,30 [71,60 
Oxyde rouge de manganése.| 0,50 | 3,80 | 8,00 » 0,30 | 7,50 | 0,80 | 1,60 
Acide arsénique...... -| 0,05 | 2,00 | 2,00) 4,00 | 5,50] 0,50 | 4,00 | traces 
Acide antimonique...... » » » {q. notable] =» »  q. notable} » 
Acide sulfurique eee eee » » » n » » » w 
Acide phosphorique ..... » » » n » » ” 
Perte par calcination... ..] » » » » » » ® 


Nota. — L’analyse de ces échantilions n’a pas été terminée a raison de la proportion 
exceplionnelle d’arsenic, qui ne permet pas de tirer parti de semblables minerais. 


Date de l’analyse : aout 1885. 





Environs de Tabarca. 
Gisement : Tertiaire; amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens, 
Nature du minerai : Hématite brune avec fer oxydé hydraté brun et jaune. 


(37) 


Silica... -. ce ee ccc. 


Alumine. ....-e.ecce. 10,00 


Peroxyde de fer....... 66 ,60 
Oxyde rouge de manganése. 0,20 
Acide arsénique....... 6,00 
Acide antimonique. ..... q. notable 


Acide sulfurlque....... 
Acide phospborique 
Perte par calcination... . 


Nota — L’analyse de ces échantillons n’a pas été terminée & raison de la propor- 
tion exceptionnelle d’arsenic, qui ne permet pax de tirer parti de semblables minerais. 

On a également reconni la présence del’arsenic dans treate-cing autres échantillons, 
dont l’analyse n‘a pas été coutinuée. 


Date de l'analyse: aodt 1885. 
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TUNISIE (Suite). 


Bled-Douamis. 


Gissment : Amas stratiformes dans les grés ot les poudingues cartenniens, 
Hatare da minerai : Fer oxydé hydraté. 





(ar) | (42) | (43) | (4a) | (4) | (48) | (47) 





Sifice. 2. 2 wee te 13,00 } 6,00 | 28,00 | 410,00 | 29,00 } 2,00] 8,30 
Alumine. ...2 2.0.20. 5,00 | traces | 4,00 | 1,60 | 6,60 | 1,00 | 2,60 
Peroxyde de fer ..... 75,00 | 78,30 | 60,30 | 76,00 | 4,00 | 3,00 | 75,00 
Oxyde rouge de mangantse. 0,50 | 2,30; 3,30] 2,30 n » 2,00 


Chanx. ecocereeveer eae. a 0,50 » 3,00 37,00 51,00 1,00 
Magnésie .....2..0-.0.% » traces » traces | 1,00 | 1,60 » 


Acide sulfurique ...-..0/ » » » » » ” » 
Acide phosphorique ..... 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,04 ” « 0,08 
Perte par calcination... .| 6,30 | 12,60 | 4,30 | 7,00 | 34,00 | 41,00 | 14,00 
Cuivre... . 2 ew te es » 0,3 » » » ” » 





Total. .....| 99,83 | 99,78 | 99,92 | 99,94 | 99,60 | 99,66 | 99,98 
Date de analyse : février 1887. 


Bled-Douamis. 


Gisement : Amas stratiformes dans les grés et les poudingues cartenniens, 
Katare du minerai : Fer oxydé hydraté, | 


(48) | (40) | (50) | (54) | (32) | (83) | (84) 





wc eee meee nee 28,00 | 24,60 | 11,00 | 3,30 | 13,30 | 9,60] 6,60 
eet eee -| 9,00 | 8,00} 2,00 | 1,00; 8,00 | 3,00 | traces 
Peroxyde de fer..... 50,00 | 14,30 | 66,30 | 75,60 | 62,00 | 71,60 | 81,@0 
Oxyde rouge de manganese. 1,80 | 0,30 | 3,00] 2,80; 0,80] 3,80) 3,60 
a a 2,00 » » 1,80 | 3,00; 4,30} 2,00 

ee ra ae ” ” » ” traces | 0,80 » 

Acide sulfurique...... ” » ” » » » » 
Acide phosphorique .....| 0,03 | traces » 0,03 | 0,02 | 0,04 | traces 


Perte par caicination ....| 9,00 | 12,60 | 13,00 | 15,30 | 12,60 | 6,60] 6,@0 
Cuivre, .... ce ee ee es » 3 4,30 » a » » 


Total. .....{ 99,83 | 99,80 | 99,60 | 99,83 | 99,72 | 99,74 | 99,80 
Date de analyse : février 1887. 
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ETUDE 


DE LA 


STATISTIQUE DES ACCIDENTS 
EN ALLEMAGNE 


Par M. Maurice BELLOM, Ingénieur au Corps des Mines. 


I. ELEMENTS DE LA STATISTIQUE DES ACCIDENTS 
EN ALLEMAGNE. 


Les premiers travaux statistiques entrepris en Alle- 
magne relativement aux accidents du travail remontent 
4 l'année 1881. Cette statistique, qui s’appliquait aux mois 
de aofit, septembre, octobre et novembre 1881, portait 
sur 93.554 établissements industriels et 1.957.548 ou- 
vriers. On se proposait, 4 cette époque, de préparer la 
loi d’assurance contre les accidents, qui fut votée le 
6 juillet 1884, et dont le texte, spécial aux entreprises 
industrielles, fut étendu, le 28 mai 1885, aux entreprises 
de transport, et, le 5 mai 1886, aux exploitations agri- 
coles et forestiéres. 

Le réle que la statistique doit jouer en matiére d’acci- 
dents n'est pas toutefois limité & la préparation des lois. 
Elle est également indispensable au calcul des coeffi- 
cients de risques, et les résultats qu’elle fournit sont d'un 
précieux secours en matiére de prévention d’accidents. 

Jenereviendrai pas ici sur la question du calcul des coef- 
ficients de risques dont j'ai eu l'occasion de faire l'objet 
d’une étude spéciale (*). Quant aux renseignements néces- 





(*) Voir, Bulletin n° & du comité permanent du Congrés des 
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saires au choix et &l'application des mesures préventives, 
ce n'est évidemment qu’aé une statistique détaillée, indi- 
quant non seulement la fréquence, mais encore la cause et 
la gravité des accidents, qu'il est possible de les demander. 

Les éléments de cette statistique ne pouvaient toute- 
fois é6tre fournis en Allemagne par les cartes de déclara- 
tions d’accidents prévues dans l'article 51 de la loi d’as- 
surance contre les accidents du 6 juillet 1884. L’article 54 
dispose en effet que « tout accident survenu dans un éta- 
blissement soumis & l’obligation de l’assurance doit faire 
l'objet d'une déclaration (*) adressée par le chef de I'en- 
treprise & l’autorité de la police locale lorsque 1l’accident 
a occasionné la mort ou une incapacité de travail de plus 
de trois jours : cette déclaration doit étre faite dans les 
deux jours qui suivent celui ot le chef de l’entreprise a 





Accidents du travail, mon Etude des coefficients de risques 
adoptés en Allemagne en matiére d'accidents de travail. 

Sans entrer ici dans les détails de cette question, il n’est peut- 
étre pas inutile de définir en quelques lignes la notion des 
coefficients de risques. 

Le mécanisme du systéme financier, organisé par la loi alle- 
mande du 6 juiilet 1884 sur l’assurance obligatoire contre les 
accidents, est le suivant : 

4° Le chiffre de chaque pension est fixé par la corporation 
dont fait partie l’établissement ow l’accident a eu lieu; 

2° L’administration postale paie mensuellement a layant droit 
le montant de la somme correspondante inscrite sur le titre 4 lui 
délivré par la corporation; 

3° Dans les cing mois qui suivent la fin de ]’exercice, la cor- 
poration rembourse 4a I|’Etat les sommes avancées par la poste; 

4° La corporation répartit entre les membres les charges totales 
quelle a supportées dans le courant de l’exercice. 

Dans la répartition de ces charges, entre les établissements 
industriels qui constituent la corporation, il est essentiel de tenir 
compte des risques que courrent dans chacun de ces établis- 
sements les ouvriers qui y sont employés. De la la nécessité 
d’affecter chaque établissement d'un coefficient de proporlion- 
halité, qui porte le nom de coefficient de risques (Ge/ahrenz fer). 

(*) Il doit y avoir autant de déclarations d'accidents qu'il y a 
eu de blessés dans le méme événement. 
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eu connaissance de l’accident. » Les termes mémes de 
ce texte montrent que les renseignements contenus dans 
ces déclarations sont loin d’étre suffisants au point de 
vue de la statistique des accidents. La traduction du for- 
mulaire de déclaration d'accidents, que l'on trouvera plus 
loin, le prouvera plus nettement encore. De plus, parmi 
les accidents ainsi déclarés, les uns ont pour conséquence 
une incapacité de moins de treize semaines, et ne donnent 
lien qu’A une indemnité de la part des caisses de ma- 
ladie, les autres entrainent une incapacité d'une durée 
plus considérable et motivent une indemnité de la part des 
corporations instituées par la loi d’assurance contre les 
accidents. En raison de la puissante organisation admi- 
nistrative des corporations, qui contraste singuliérement 
avec la multiplicité et la diversité des organes adminis- 
tratifs des caisses de maladie, ce sont les accidents de la 
deuxiéme catégorie qui peuvent seuls faire l'objet d'une 
statistique réellement instructive. On se décida donc a 
procéder & un relevé spécial des accidents, en se bornant 
& ceux dont les corporations organisées par la méme loi 
pouvaient connaitre et la cause et les conséquences, c'est- 
4-dire ceux qui avaient donné lieu & indemnité. 

Aprés avoir consulté les comités directeurs des corpo- 
rations, l'Office impérial des assurances détermina un for- 
mulaire dont on trouvera plus loin la traduction et qui de- 
vait étre rempli pour tout accident ayant donné lieu 4indem- 
nité. Une circulaire fut adressée en date du 4 juin 1887 par 
l'‘Office impérial aux comités directeurs des corporations, 
en vue de leur donner des instructions nécessaires & la 
réunion et & l’envoi de ces documents statistiques. 

Dés l’automne de 1888, 15.970 cartes statistiques 
étaient arrivées & Berlin, et | Exposition relative aux me- 
sures préventives contre les accidents, qui s'ouvrit & 
Berlin en 1889, contenait sept tableaux qui constituaient 
le résultat de l’élaboration de ces documents. 
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Modéle de déclaration d’sccidents. 


( Article 51 de la loi d’assurance contre Jes accidents. ) 





CORPORATION. ...... oeee 

SECTION. .... 
Homme de confiance. ........ (Nom et adresse)... .....02..0 00% 
Directeur de l'établissement. ... . (Nom ou raison sociale et adresse)... .. 


NumEa0 DU CADASTRE DE LA CORPORATION. - ... - 


DECLARATION D’ACCIDENT 


A L’AUTORITE DE POLICE LOCALE DE ....- 
ARRONDISSEMENT... 2.1. ec ee se we see ee 


(Une telle carte devra dtre remplie pour chaque personne blessée ou tuée.) 





[Désignation exacte de l’atelier, dn 
leu, de la iue,du numéro dela?,. 2... ee tee 
maison, et(dans le cas de grands 
éi:ablissement-) de la partie def: -*- °°: Sst et ee ee cece 
VPétsablissement.].. 0 2. we ee eee ete tw ns 


4° Alelier ou est arricé Caccident. Se ee ee wee es 


2 Num el prénoms de /a viclime.(.. 12-6 ee ee ee 
Occupé au travail comme. a 
Adresse. ...... ry Pe 
Age approximatif)., 2... ee es 


3° Enquoiconsiste lu blessure? En-[. 0.66 ee ee 
trainera-t-elle vraisemblible-\ 
ment la mort ou une inonpas | a ere ar 
cité de plus de 13 semaines? 


4° Ou la victime a-t-elle 6té lrans-( 00 te ee 
portée (a Vhépital ou a son 
domicile 


?. . @ eeoeee eo e @¢ oe 





5° Caisse de miladie a laquelleap- (2. +++ ++. sae ce tee oe 
partient le bless’... 2... ae wee eee 





6° Jour, dale, heure de Vaccident. |... 0.6 cee we wee eee eee 





1° Causes et circonstances de lacci- /[......- sce ttt eee eee wee 


Fs, as wet 


(Donner une descr'ptionausticom-|-- +--+ +.+.++- ee ae rar 
pléte que possibe de laccident; J. 2... Le ee eee ew tt te ee 
désigner, en particulier, l'atelier 
dans lintérieur duquel et I'«ppa- 
reilou lotravail AVoccasion'tu-f° °°" ffs tts 
quel laccident a eu lieu, avec|> +--+ sete eee ee tees ecw ee 
croquis au besoin.)........ a eet eee eee 


& Témoins de Vaccident (noms ei. +--+ ser sess eeeee sre ees 
adresseS).. 2. eee we ee ele tee tw ee tte eae wee ne 


9° Observations. .....-+s56-. 


(Par exemple, indications de dis-J* ++ **c7cseserer sete crrees 
sitions & prenire pour évterf.- +. es ee sere ese reersees 
eretourd’accidents analogues. .\...... aa ae a eae. 


| Nom et qualité de la personne qui fait 


Lieu et date. la déclaration. 
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Modele de la carte statistique. 





(RECTO) 188.... Ne... 


CORPORATION. .....-...ece 
SECTION. ... 


CARTE DE DECLARATION D’ACCIDENTS 
POUR L'OFFICE IMPERIAL DES ASSURANCES 


CoMMUNE....¢.cccecrcee 
ARRONDISSEMENT .... ee eee 


(Une telle carte devra étre remplie pour toute personne qui aura été tuée 
ou qui aura regu des secours de la corporation a la suite d’accident ) 





1° Atelier ou est arrivé Caccident: 





a) Désignation exacte de l’atelier,| a)............4. ecw eee 
dela raison soviale,dulieu.du) |... tel te le ee eel. 
nombred’ouvriersemployés. .}) ......ccceeeceeceavease 

b) Occupation spéciale de la vic-)d)........ er 

c) Mode de travail (a la main, a la 0) e. 
vapeur, etc.).. 2.6. ee eh ee ee et wt tw tte ts 

Nom et prénoms.............. 
2° Personne tuée ou dblessée. . . .¢ Occupé au travail comme......... 
Age... . (approximatif). .. . années. 





3° Blessures......e ee ever 


(Dé-ignation aussi exacte que pos-\. - - - ee ee ee ee eee ee 
sible de la partie du corps quiad. «+--+. eee eee ewww oes 
été atteinute; de la cause de la ee 
mort(par exemple, empoisonneé, ot we eee eee ett tee eee 
asphyxié, noyé, etc.)]. . a er eeeeee 





Jour de Ja semaine. .eees Date... 


Moment de la journée. ..... Heure 


4° Epoque de Vaccident..... ce 
du jour. 





S° Installation ou. machine qui 7 a a i i irre 
donnée lieu 2 Caccident .. a 





e . _ (Tacapacité de 13 semaines & 6 mois; de 
6° Conséquence de Vaccident . . plus de6 mois; permanente, partielle 


(Souligner l'indication correspon: ) 0u totale. Mort. 
pondante) ............ 





T Ayants ds droit laissés par la vic- | Veuve. .-. Enfants (nombre). . . 
time. 2 2 ee 6 © © oe © © « of ASCendants (nombre)... ....... . 
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‘ 
8* Causes et circonstances de l'accident. 


(Dans le but d’améliorer les moyens préventifs contre les accidents, 
on devra donner ici une courte description de l’accident, d’aprés 
les résultats de ['enquéte. Kn particulier, on devra décrire avec 
les termes et désignations techniques, et en accompagnant au 
besoin la description de croquis, la place occupée de l’ouvrier, 
Ja disposition de l’atelier, dans lequel a eu lieu l’accident, etc., 
ainsi que le genre de travail et l'appareil prés duquel il s’est 
produit, de fagon a éviter toute ambiguité et tout supplément 
d'information. Si le nombre des victimes est supérieur & l’unité, 
pri¢re de l‘indiquer et de numéroter les cartes de déclaration. 
Si a la suite de l’accident, on a pris des mesures pour en 
éviter le retour, priére de l’indiquer.) 


9° Cause de l’accident. 


(Souligner parmi les indications ci-dessous celle qui correspond 
aux circonstances de |’accident.) 


a) Faute des camarades. 
b) Danger inhérent au travail. 


| ¢) Organisation défectuease du travail, précautions insuffisantes, 
| manque d’appareils protecteurs. 


d) Non utilisation des moyens de prévention par les ouvriers; in- 
fractions aux réglements; imprudence manifeste. 


€) Maladresse et négligence des ouvriers; ignorance du danger. 
f) Causes multiples. 


g) Cas fortuit et Causes indéterminables. 
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IJ. TABLEAUX STATISTIQUES. 


Avant d’entrer dans le détail des sept tableaux statis- 
tiques que nous avons annoncés plus haut, il importe de 
donner quelques chiffres d’ensemble qui serviront de 
points de repére dans ]'étude qui va suivre. 

Les 319.453 établissements industriels, comptant 
3.861.560 assurés, auxquels cette statistique s’applique, 
donnérent lieu dans le courant de l'année 1887 a 
106.001 déclarations d'accidents prévues par l'article 54 
de la loi du 6 juillet 188%. Le nombre des accidents qui 
donnérent lieu & indemnité s’éleva & 15.970 (*). 

Par établissement soumis & l’obligation de l’assurance 
le nombre moyen des personnes assurées fut de 12,09 et 
celui des blessés (**), de 0,05; sur 1.000 assurés, il y 
eut 4,14 blessés; les accidents se produisirent dans 
10.227 établissements, soit 3,20 p. 100 du nombre total 
des établissements. Les femmes entrent pour 3,84 p. 100 
dans le nombre total des blessés. 

Sur les 15.970 accidents, 2.956 (soit 18,51 p. 100) 


(*) Dans cette stalistique les termes : accidents (Unfalle), bles- 
sures (Verletzungen) ou birssés (Verletzle) sont employés comme 
synonymes. Plusieurs personnes pouvant étre bles-ées dans un 
méme événement (Unfallereigniss), le nombre des accidents (qui 
est égal & celui des blessés), peut donc étre supérieur a celui des 
événemenis. Cest ce qui a lieu dans le cas actuel; car le nombre 
des événements ayant donné lieu a indemnités n'est que de 
45 645. Le mot accidents est d'ailleurs entendu de Ja sorte dans 
l'article 541 de Ja loi, le formulaire de ja déclaration d'accidents 
ne doit étre en effet relalif qu'a une seule personne. C'est éyale— 
ment dans ce sens que nous emploierons ces termes dans ce qui 
va suivre, en rappelant une fois pour toutes qu’il ne s'agit que 
des accidents qui ont donné lieu a indemnité. 

(**) Il ne s’agit que des personnes qui ont recu des blessures 
ayant donné lieu & indemnilté Ce sont les seules & qui cette sta- 
tistique s’'applique. Les ¢ués sont compris au nombre des dlessés. 











EN ALLEMAGNE. 174 


eurent pour conséquence la mort des blessés; 2.827 
(soit 17,70 p. 100) une incapacité de travail totale et 
prolongée (de plus de 6 mois), 8.126 (soit 50,88 p. 100) 
une incapacité partielle et prolongée; les autres acci- 
dents eurent pour conséquence une incapacité de travail 
qui, sans étre aussi importante, se prolongea toutefois 
au dela de 13 semaines. 

Sur 1.000 assurés il y eut 0,77 tués et 3,37 griéve- 
ment blessés. Les tués laissérent 6.318 ayants droit 
(1.892 veuves, 4.229 enfants et 197 ascendants). 

Pour 10.000 assurés, il y avait en moyenne 4,90 veu- 
ves, 10,95 enfants et 0,51 ascendants, et pour 100 tués 
64,01 veuves, 143,06 enfants et 6,66 ascendants. 

Les blessures consistérent, dans 851 cas, en brdlures; 
dans 14.840 cas, en fractures ou plaies résultant de 
l'emploi des machines; on compte 114 asphyxies et 
147 noyés; dans 18 cas, le froid, la foudre, etc..., furent . 
la cause de l'accident. Les brilures amenérent la mort 
dans 214 cas (soit 25,15 p. 100), les fractures ou plaies 
résultant de l’emploi des machines, dans 2.465 cas (soit 
16.61 p. 100). 

Au point de vue de la répartition des accidents entre 
les divers mois de l'année, le mois le plus chargé est 
celui d’octobre (1.479 accidents) ; le mois le moins chargé 
est celui de février (1.198 accidents). En général, les 
mois d‘hiver sont plus chargés que les mois d'été, et 
l'équilibre ne se trouve rétabli que par le plus grand 
Nombre d’accidents survenant en été dans l'industrie du 
batiment et dans celle de la navigation intérieure. 

Dans le courant de la semaine, le lundi, le vendredi et 
le samedi sont les jours pendant lesquels les accidents 
sont le plus nombreux (2.674 et 2.616 accidents). Le 
jeudi et le mardi sont les moins chargés (2.470 et 2.493). 

Dans la matinée, c’est de neuf heures & midi, et dans 
Yaprés-midi, c'est de trois & six heures que le nombre 
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des accidents est le plus considérable, ce qui prouve que 
ce nombre croit trés rapidement avec la fatigue des 
ouvriers. 

On constate le lundi, entre neuf heures du matin et 
midi, une augmentation de 0,84 p. 100 dans le nombre 
des accidents, et, le samedi, entre trois et six heures du 
soir, une augmentation de 4,00 p 100. Dans la corpo- 
ration des conducteurs de voitures, le premier de ces 
chiffres s'éléve & 63,40 p. 100, et dans celles de ]'in- 
dustrie textile le second atteint 60,94. 

Sur les 15.970 accidents, 4.287 (soit 26,84 p. 100), 
dont 469 mortels (soit 10,9% p. 100), furent causés par 
les machines. Ce chiffre se répartit entre : 


2.803 pour les machines-outils, 
899 pour les monte-charges et ascenseurs, 
369 pour les transmissions, 
216 pour les moteurs. 


Pour les monte-charges et ascenseurs, la proportion 
des accidents mortels fut de 27,25 p. 100; pour les trans- 
missions, elle fut de 26,02; pour les moteurs, de 17,59; 
pour les machines-outils elle ne fut que de 3,21 p. 100. 

Quant aux accidents dus a une autre cause, dont le 
nombre s‘éléve 4 11.683 (soit 73,16 p. 100 du total) avec 
une proportion de 21,29 p. 100 (2.487) d’accidents mor- 
tels, le plus grand nombre (3.322) est relatif aux ébou- 
lements ou chutes d’objets, puis viennent les chutes 
d’ouvriers (2.313) et les manutentions de fardeaux (1.582), 
enfin l'emploi des outils ordinaires (898). 

C’est la navigation qui cause le plus grand nombre 
d'accidents mortels (74,05 p. 100); puis viennent les 
appareils 4 vapeur (48,00 p. 100). 

Quant aux causes des accidents, 3.156 (soit 19,76 p. 100) 
doivent étre attribués 4 la faute du patron, 4.094 (soit 
25,64 p. 100) & celle de l’ouvrier, 1.235 (soit 7,73 p. 100) 
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& la faute de l'un et de l'autre ou des tiers, et 7.485 
(46,87 p. 100) au risque professionnel et & des causes 
non déterminées. 

A la suite de ces indications générales, je donnerai le 
détail des tableaux statistiques. 


Le tableau I donne province par province, le nombre 
des ateliers, des personnes assurées, des personnes bles- 
sées, des veuves, orphelins, etc... pour chaque corpo- 
ration. En raison du caractére exclusivement national 
qa’il présente, je ne le reproduirai pas ici. 


Le tableau II indique, par corporation, le nombre et 
Yimportance des établissements dans lesquels se sont 
produits les accidents. 


Le tableau ITI fournit, par corporation, les données 
relatives 4 la gravité et aux conséquences des blessures. 


Le tableau IV donne, pour chaque partie du corps, la 
nature et les suites des blessures. 


Le tableau V contient, pour chaque corporation, le 
nombre des accidents répartis d’aprés I'époque de l'année 
ou de la journée a laquelle ils ont eu lieu. 


Le tableau VI donne, par corporation, la nature des 
ateliers ou des appareils dans l'intérieur ou & l'occasion 
desquels l’accident a eu lieu. 


Le tableau VII indique la cause des blessures, le sexe 
et l’Age approximatif des blessés. 


Pour éviter de donner & ces tableaux des dimensions 
exagérées, on a groupé sous une méme désignation toutes 
les corporations relatives & la méme industrie et qui ne 
différent que par la circonscription territoriale & laquelle 
elles s’appliquent. C’est ce que l’on a fait pour les cor- 
porations du fer et de l’acier, de l'industrie textile, etc. 
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TABLEAU IV. — De la nature des blessure 












A. Répartitie 
1. BRULURES 2. BLESSURB! 
——————— ee ee 
= @. Buas b. JAMBES 
(Voir Tableaull |O S|} e | 4 os ~ £ a 2 8 Z 
2. |e = zi = © foe & 
colonne 1) sesisl{h | 8 $ 3 a = & 7 
@SS\u4 5 3 a =] s&s A 3 Fy 
= a2g/'=- ° Pa} 2 = E g . 
4 2 } 4 5 6 8 9 10 41 2 
| 
4 152 91 42 | 185 200 13 426 378 382 3 
6 4 7 17 70 4 427 138 117 12 
3 2 » +4 15 » Al 6 8 { 
4-11 61 108 88 | 257 425 11 ) 216 937 21 
12, 13 4 5 5 14 43 1 92 6 5 » 
14 ] » » » 10 » 30 1 3 s 
45 ” 3 » 3 44 » 96 5 5 1 
16 2 1 » 3 45 » 33 6 8 ' 
47 4 2 41 4 66 4 122 57 72 7 
18 57 33 12 | 102 89 4 460 34 35 3 
19 4 » 4 5 15 » 27 7 9 4 
20-26 4 | 19 2 42 403 41 747 42 64 5 
97 » » 1 | 10 4 20 4 1 » 
28 9 42 2 23 &3 1 166 Vi an 2 
29 4 3 ” 4 91 4 44 5 5 4 
30 4 4 » 5 26 » 58 10 40 4 
31-34 2 1 3 6 261 3 537 71 73 | 410 
3% 2 » » 2 117 419 » 236 61 52) Mi 
36 5 n 1 6 37 32 » 69 10 7 s 
37 23 45 5 43 58 44 ® 102 30 21 5 
38 7 4 4 12 28 22 > 50 44 a4 » 
39 11 9 3) 2 102 82 | 185 88 63 | 12 
40 » » » » 9 3 » 12 6 4 » 
MM > "y 1 30 21 » 51 4 > J " 
42 > 1 » 1 1 1 » 2 3 9g » 
43-54 42 3 60 15 293 328 49 640 534 471 42 
55 1 » » 4 47 1 49 2 3 » 
56 1 » » | 5 » 16 21 9 4 
B7 » » 2 2 9 » 7 | 35 31 3 
58 1 1 | 3 42 2 80 67 62 9 
59 » » » 27 4 73 | 88 13 
60-62 4 2 » 6 24 4 3t 417 2 





Total... -| 394 | 254 | 200 | 851 (2.608 [2.474 | 73 | 5.450 12.000 | 1.886 | 193 | 4 





real Bt... 4 2948 1,57] 4,94 | 5,33 | 16,30 | 45,49 | 0,46 | 92,98 | 42,82 | 14,84] 1,20 ]2 
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et des parties du corps atteintes. 


par corporation. 
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Tome XVIII, 





ra 
INSTALLATIONS ET MODES |24/£ b. jAMBes 
> 5 |— | ss e, r 
DE TRAVAIL o18— ", = 
: — S—l|a = m: 
qui ont donné lieu a | “a ah ties ve oe 
; “ l=slesi|e2l/2)3e/2/4 - | 618 
4 des accidents Ee|°= Si/EleEln It lele 
9/2 —| = Bilzsi-= . 
oy — - aes a : a - z f 
(Cont, Tableau VI.) =‘5 22 3 Es a aay) ese els 
Ahead r= 2 i" iatlsta = | = 
£53 e | ais], 
a = al 
1 Nia » 
| SB. Moteurs.... 26.005 as oseele eo i | { 1! 
@ Transmissions... ...+656665-+) 0 h 17 
3. Mavhines-outila, .. 1... 08 ees 1 71 A 
4/Ascenseurs et appareils de levage.| 1 ire ' 92) 
SJ t.haudieres et reservoirs... ... .| 39 " . 
B. Explosifa..... ce we ee ee 6 | 3 | | 
7. Mati#tres combustibles, chaudes et | 
COPPUSIVER nt tae ee ee 903 ® 9 el 
& Eboulemens.....-. - Pee ‘ 44 626 SO I 
| 9. Chutes déchelles, d’escaliers, dans | 
des excavations ........-. 4 14 420) 32 
10. Muiutention de furdeaux ...... ‘ 5 313 17), 
141, Conduite des voitures..... 20... i 4] 441, 48) aT 
1%. Chemins de fer..........+.. } om 4 | 16) 438 16) 
if. Nuvigationn. .. 15.2 2 ae ee i is Fy 
QR AMiMAUE, 21 was cc ee ree iy 1 . 
1S Outs = aa eer els eae Oe " i] 
16. Divers... 1a Sa ee eee eee " a 
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TABLEAU 
B. Répartition par nature @inatallation 








1. BAULUWES 2. BLESSURES 



































CCE eee ee Ce ES SSS SS 








POOR oy. 2ci8 eres y S91 
Répartition : | | . 
' Blessures par les machines (1-4), ,.| 2 SUA 524.487) 31/3.082) 466 a 
Four 100 de la cvlonne 31,..... 00,05) 0,65) 0,09) 0,7) 35,55)34.69) 0,727,096) 3,87) 4,02) 0 
Autres Wlessures (5-46)........ 389) 223) 2u5! SitiLocg] OsT] gh Osleaald THM) OBE 
Pour 100 de la colonne Hi... . 3,03] 1 91)1,75) 6,99) 9,33] 845) 0,36) 8,04) 15. 70) 14,67 = 

















SUITE DES BLESSURES, 


Pe OTR, flak oe hee ale alg ‘ | 214) Si) SO; 6] 401] «6 
Pour 100 dela colonne3l...... ra »/ 7,24) 4,73) 1.69) ow») 3,42] 304 


P, 1) du nombre total d’accidents " 1 oa 0,32) 0,31 w) U5) OST 


Vatales os cee pes | 39) 35] 27) 124 eee el S A70) | GUR 
Nour 100 de la colonne 34. 5 


2, Ine tede Pour if de tous les acei 
Mj cl — dieuis indemnisés, .. . AB) O32) 017) 0.75) 4,61) 1.181045) 294) 3.89 
ne ait Partitlle. 3... see awe ‘4 Je $6 119.062 1 99? 454.099 19 


our 10) de la colonne 31. 2,3 4.48/95.98/2 1,51) 0.55)50,.44) 10.08/10. 
mois | poy 100 du nombre total 7 ¥y % 


d‘accidents indemnisés. | 0,63) 0,62) 1,03) 2,28] 12,92) 12.47/ 0,28/25,67 


3. Incapacite de 13 semaines 4 6 mois. u] 47) 153) 232) 244) 47 480 
Pour 100 de la colonne 3), .... 0.83) 7,38) 11,26) 11,84) 0,19/93,29) 2 

| Four 100 du nombre total d’acci- | 

}"! dents indemnisés,......... 
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I'v (sutte), 
“par mode de travail. 


FOULURES, FRACTURES, ETC. 










4 5 
d. THONC = 
F " - 13 
i] f=] —+ 
~ » |S | 
ss z = | & = ke = 
= = = Park] oe 
2 =) 
e 
is 17 18 20 | 2 a4 78 | 20 adh at 





ee ae | — mm fc fc fr ce 


























. 4 | . s 1 7 . 2] i" 26 

a 4 3 % 5 1 49 ® »| «a 369 

Th if 1 2 5 4 48 * i “ 2? 805 

: 13 | 2] 8 8 5 a2 M t i Boo 

| = a i rn) ry " " " * Th 

ic 2 . i ® o 6 " Je | 7 288 | 
» A ” " 1 ™ | 108 1 1 857 

7 46 |138 | 49 | 54] 44 AA § Ht] 1 | 3.322 

7 3,9 |] 4| 8 » | 9.945 

ti M | 26 | 12 “1 ef «| spe 

* 4) 12 ] m F 4 ‘ 08 

rT Be 10 8 ij i " GAS 

/ 3 " 4 s |} 103 1 158 
| 7 ” * ® 5 ® 177 
518 i . . ® a O ROS 

| #» i | 1 a) 4 if 420) 
16 236 (314 |437 [190 | 117 1.689 id] 47] 18 | 15.070 
i. 7 " | 4,287 
i &4 0.07) 0,05 | 100.00 





: ‘282 1,75| 2 40] 4,09) 1,47) 2,17| 3,25] 13,08 
Buttes des blessures. 


i i} pr = 
ry eo2| sto] ara] oa} ssl aa] 43} 492 
8) 0.03) 25, 41| 4,74] 3,79] 0,43] 1.94] 0,44] 0,41] 64614 
432/0.04] 4:33] 0.88] 0,70] 0,03] 0,34] 0,08) 0/08] 1.14 
ws! sa} ua] a3] sor] an] asl} as] og} 87 2. 1 | 2.997 
‘Ser 4.38) 7,74| 1,17] 3,57] 0,75] 4,59] 1.20] 0,99] 3,08] 14,65] 14,72] 1,41] 95,68 0,04 | 100,00 


11 1,37/ 0, 4| 0.63 0,12] 0,28] 0 21 0.06] 0.55] 2.08 2,60] 0,95] 46.94] »| »{0.006| 17,70 
ta} Gos| t63| 42] 70) '76| 's0] 48] 232] dos] 6-2] B10] '42/ 7761] #| wv] (1 | 8436 
7,48) 9.42) 0,52) 0,86) 0,94) 0,74] 0,59) 2.85) 1,29) 7,78] 6,27) 0,52) 95,51 P » | OOF | 100,00 
ay 4,79) 0,26] 0,41! 0,48] 0,37] 0,30) 145/066) 3,96) 3,19) 0,26) 48,9) » » | 0,006) 50,88 
403; 24) 31] 36) 34) 22) 13) Sh) Doo) 155) 13) 1.909) 6] ww] » | 2.061 
~~ 5 24| 1 03] 4,50] 1,75) 1,50] 1,07] 0,63! 2 67| 10,14] 7,52] 0,63] 92,62] »| «|» | 100,00 


0,23] 0,68) 0,13) 0,20) 0,23) 0,20) 0,14) 0,07) 0,34) 4,34) 0,97) 0,08) 11,95) «) «) «| 12,9 
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TABLEAU 


Détail des blessures 
a. BRAS ( Voir Tableau 








BRAS DROIT OU GAUCHE | 
oo 


3. FOULURES ET 















1. PERTE | 2. FRACTURES LUXATIONS 
s 3 
E/E] 2 ae B\s 82/s lick 
Ble /8/Ssla [e/a ‘a [sais 3(e28| a 
Sig] el[sa|/ 5] a/ © jezlec ess 2. 
w oe | 7 a} & £ « = Safes s| & | 
£ ~ oO o a is Eo Ee QS. 
A lel as % < <v ave 
3 oc fas 
. 7 =<) 
| 2 3 4 5 6 7 14 42 13 14 i5 
Sia ewtes ee 43 | 29 | 30 7A2| 844) (73) 143) 237 540| 69 49 55 | 136 
-/0,84/0,56}0,58) 14.41/16, ai 1, a 2, 78/4, 60/4 ,69/ 10, 19) 1,34/0,233] 4,07 12,64 
29 | 90 721 518] '45| " 12) (85 | itt 


Pour {00 de la col, 99. cE 14,00 15 ola cole bel srael4 oe] 10 0s 0,87/0,233| 1.07 |2,18 


Blessures mortelles . . "4 3 4 8 a 20 2 4 9 
Pour 100 du total... . 5,561 2,04 {8,00 0.91 puleaaliaele 10/2,65] 1 39(0,88 » | 0,91 10,84 


b. JAMBES (Voir Tableaz 





JAMBE DROITE OU GAUCHE 


ees eee 


1. PERTE ‘ 9 FRACTURES 3. FOULURES ET 






LUXATIONS 
ie ee a 
e 15 = 
JAMBES 2/2 r Z 2 = Sc 
§ |32 : S 23 | r tad Sd 
_, (=B| = ke! a - |e2l& 68 = | — (SelSeieel = 
2|25| = /83| 2] 2 /e1S8/2/2] 2 SalFtes| 
Pies / 2 SS, 8 | 8 /elet|* | a] & js-l2 es] & 
i 4 = = = | he ~~} =o 
= = — wd re = o 
| 3 Is ° sa 2 = 
— EE | ? a i fi fi 7 a 9 {i i4 coll ia; 147 15 16 
Jambe droite. .... 20; 24) 17; 34) 92) 23t} 27) 610) 154) 102/14 121) 25] 29) 199) 418 
Pour 100 de ta col. 30 | 0,49] 0,52) 042/083) @, Fd 5. 66/0, on 96]3 , 70} 2,50] 27. 48/0 62/0, 71/3. Be 4 
Jambe gauche... 99] 93] |9a] “99 938| | 40 jag] °73/ 4.424] 48] '31 14 


627 
Pour 100 de la col. 30. 0,54] 0,56 0,54)0, 71 23 5, 84/0, 98/15 38/3 58] 1,79) 27, 57/0, 44/0, 76/2: "a3" 


Total......| 42] 44 188 
Pour 100 de la col. 30.| 1,03] 1,08 0.9811 4) 4,61] 14,50)1 6436 aif7, 234, 20|85,05|1,061, aie ale 54 
Blessurvs mortelles.{ 10 5 6 | 6a 798 9 4 

Pour 100 du total. . ./23,81/11,36]15,38) == |414,47 4,9017,46] 2,9613,03]7,43 3,49 216, eile,et\2,2 
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A et B, colonnes 6-9). 
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TABLEAU V. — Epoque a lequelk 





2. MOIS 





CORPORATIONS 












(Voir Elo] 2/2 

3/e!146/48/21/4. 

tabl. II, col. 4) zlta2als >| sie 

a. & 3s = | &- 

wa z | A | 

i 2 9 | 10 | a0 {| 42 

1 253 170} 229] 239] 225| 256} 260] 316 2.3 

2 68 53/ 68| 5S4é| 75] 68] 61 1 

3 A 5 6 6| 412 4} 8 
4-44 200 176| 184] 431] 1 180] 220] 4183 2 
12, 13 13 10| 19] 10; 10] 12] 14) 42 4 
3 2 3 4 3 1 2 8 

15 2 8 1 8} 40 2 8 1 8 
16 12 3 4 7| -6 5 1 2} 10 

17 33 36] 38] 37| 47[ 2] 2B} 23) Ol : 

18 36 42 38 AU 45 34 36 36 37 d 
19 10 4 4 6 8 3 40 5 9 

2-96 89 83} 90| 95/ 80] 75] ss] 82] 408) 45 
27 » 3 2 6 2 » A 2 5 

28 34 B 2” 25 18 23 23 26 ww 
29 7 4 7 4 5 3 6 3 8 
30 12 3 9| 413 4{ 10] 42 7 9 
31-34 Th 67/ 78| 86] 71 14| T2) 6 
35 64 44) 43] 36/ 45] 39] an} 40] 54 
36 44 9 4 8} 44{ 15] 43 9/ 10 
37 25 45] 40| 14] 144] 23] 46] BB] 46 
38 15 9 6 7 6] 13] 413] 412 
39 64 37 42 47 53 43 44 43 59 
AQ 7 » 5 5 7 3 7 2 4 
A 7 6 6 8 4 2 6 4 7 
42 ~ 3 1 | » n 2 ™ 2 

43-54 123} 1 312] 295] 416] 373] 364] 312] 268] 161] 3 
55 8 4 1 2 4 7 3 6 3 
56 1 7 Bi 42 7 8 7] 16) 12[ 42 
57 12/ 42 44; 40] 18 7} 45] 42] #143[ 44 
58 37] 23 9/ 28] 2] 2] 33] 33] 32 
59 34] 38 26 SS} 39) 43] 48] 44 20 
60 - 62 4 6 14] 32{/ 20 17| 2%] 2 if 









Total. . . .| 1.271 [4.498 | 4.289 | 1.239 | 1.227 | 1.306 | 1.459 | 1.407 11.391 [1.479 | 1.444 | 1.288 


Pour 100 de la 7,96 


col. 44... 7,50 | 8,03 | 7,76 | 7,68 | 8,18 | 9,44 | 8,81 | 8,71 | 9,26 | 8,85 | 8,06 





* Dans les col. 2 4 13, il faut ajouter 9 accidents (soit 0,06 p. 100), et dans les col. 15 4 21, 68 accidents 
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ont eu Lieu les accidents. 













2. JOURS 3. EPOQUE DE LA JOURNEE 4. 5. 
Oe LUNDI, |SAMEDI. 
AVANT MIDT APRES MIDI * shy = | 
= = — = = = 
= = — = — ; y= 
e|/z/|s = 5 = = Heures Heures e's Heures | Heures 
z Ss =| eal = = e Se ee | S| | 
: sie sities | 3 PT 
r=] |= i = 
t2-3/ 3-6 | 6-9 |9-12/ 12-3) 3-6 | G-9 [9-12] &) 6-9 |9-19] 3-6 
= 
45) 16 | 47 | 18 | 19 | 2) BF | a2] 2a] ot | as | 26 27 | 28 a0] 31 | a3 | 33 
GO| 436) 429) 537) 457) 494! asa [ati fas] aso) wel sao] asa) gavii98| as] at tio7! 63 
; SY] 126) 142) 135) 121) 448) isa | 6 4) 247) 124) 218) 7 ] 26) 3h) 43 
2; G6 1) 18) 14) 6G) ong of 32 8 7 S| 33) 4 fs) 1) 4].4 
Gi! : 34) 350) SoH) O92) au | is] BE] Que! Gail 244] Set] ast +) GO) 105 | 408 
3 | 419) 34) Sy 34 al 7; 42) 20] Sy] 44 8] 3] 9] 6 
\ os 7 7 4 si] a rT 6 1 4 1 2? | mn a 
i To a) | es ed i oh Hh \4 
| » eC) | o} 4 14) 43} 1a] 44 6 tL eed) 8 
8 72) 64) SO) fb) 65S] 6a] 67] O48] R68] 4S) AOR) oe a8] 8] 4] 15 
» Gd) 669) 462) SI] 82] 9) 44) Sel ao7}) G2] asl 6 23) 14] 44] 16 
| § 12) #42) #6 47; 1 6| 1 a] 25 40) 49) 13 ve} V] 8] 3 
21) 164) 173) 157) 160) 165) 350 6] 13) (a7) 284) oi) BOR) 169 66] IR] 43) 75 
2 6 8 4) 3 4 8 i] » :) ae 5 4 4] 47 4] 4 
19) 38) 39) 45) 58) 4a) Se | at} ao] a8] Ga} ss] ] a6 4) 5] 9] 47 
| 6 8 47) 612)0hlUWlg r| ow G| 21] 45) 18 “ ‘1 2] 30 4 
2]; BB 14) 17) By al oa 1 3] 46) 47) 2 4 6; 4] 4] 4 
40} 150) 147) 129) 145] 451] 439 | 2] at] 428} 260) 22} anal 103 19] 27] 46] 39 
| 3 69) 82) 74) i) 72] ad] 14] Te) f26) Bo] TA (7] 7] 27] 14 
» 22] 4143) MW 44] 85 n| 4 i) oa) MMS 14] wl 4} 8] 
Zz AS) 92) 45) 46) SA 8] 18 0 ee] sd | fi; 4] 4 7 
11 17) 24) a3) 3 Za 1 7 2 rl 20) 24 15 d 2 8 4 
ao 88) 8G); 82) 80) 87 | 13] 14] G1] 128) eo) a] w)) a) 22) 2a 
i i 5} 6G) 4 fi M Bl tg 4 4 . 4; 24 Sk 
, 13) 10) 16) 8) tb | oad Ce) tH) tf] 47 @ 
r C 5 Zz 4 4 hi | 4 Hn pr | th 1 4 | rT 4] 
121) S79) S15) 549) 505) 519) 4g6 4/18) 360) 980) Say} 493) 278 Bi] S27 980) 


poke 
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en ee RN ee ee hes ne digs pet ns ee [eee te he eet ee 


2 Chea) § 27/2 ile 727/174 


SES, DERI FOE EAN aaa (ccs [ican cae pcan (eae) paca eek cae [cl pate aii) Lees, RP) (ta tae 


9) 16,74) 15,6116, 31)15,47)/16, 38)16,38 ")2,05 |2,52 |12,80/ 26, NOB A Bs) 28,34 10),! 013, eh | 3,57)2 sa 

















0,42 p. 100), dont l'époqno (mois pour les premiers et jour pour les seconds) n'a pu étre déterininée. 
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BLESSURES CAUSEES PAR LES MACHINES (suite) 


ALLEMAGNE. 
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‘intericur ou a occasion desquels ont eu Meu les accidents. 
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ES CAUSEES PAR LES MACHINES 


TABLEAU VI. — De la nature des ateliers ou des appareils di 
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EN ALLEMAGNE. 
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TABLEAU 
B. Répartition par nature @inatallation 








————— — — 


i. BAULUWES 2. BLESSUWES, 














————— SSS, ee. 
INSTALLATIONS ET MODES [22/8 m. BRAS B: SANDEE 
ecla > el ce Wie a ca 
DE TRAVAIL = | ae a = 
qui ont donné heu ad oa w jo 7 oe 2 + a ” 
A des accidents =&8 eal és = r— Pod = s | = —_ 
4 O8s ACCLORTLS g— 2. bt & “ a = rs == |\a7 
Pw = * Es 3 = = = =o 
(Conf. Tableau VWI.) a S|S= Fa Sal) Neos Ey} = 3 }= = 
Zal5 e SizZ/4lele] 2 
= ad = 5 = 
= oy | a = 
I | 3 } 4 5 8 | { i iz 13 
——S a ——1 ——_— | ——_—_ 
tT “Moteurs.c ews. bee 6 aw Se eee ” » » » 1 145% 8; 2 91 
> 4 Transmissions. ....+ eee eee » » » » 5 176 19 8 44 
3. Machines-outils. ......-0.02+. 28; 3] 32 21 |2.152 53) 61 10 
4. Ascenseurs et appareils de levage.| 1] »{ 4/| 2 4 | 262 92| 18 
3. (.haudivres et réservuirs....... 39; 13] 41] 58 » ” 4} 1 
B. Explosifs...........220-- 56] 8] 15] 79 3] 33 10) 1] 48 
7. Mutieres combustibles, chaudes et 
COFrPOdiVeS. . se ee ee ee ee ee 293 | 200 | 185 | 678 » 47 4} 2» 3 
& Ebonlemenis.....-.-.. wl af wl» 44] 397) 626) 582) 50/4 238 
9. Chutes «’échelles, d’escaliers, dans 
des excavations ........ ; 4 »| 2 44 |] 346] 420] 382) 32) 834 
10. Manutention de furdeaux ...... » n ” * 5 | 506 313) 291) 17] 624 
41, Conduite des voitures......... » »| » » 4} 141, 181} 178! 37] 396 
12. Chemins de fer. ........0-6. , » » » 4} 160] 128) 4137| 16] 24 
19. Navigation... ......-.---- »|l wf of» » 16 g 8)» 16 
43 ANIMAUX: 6o6.5 Se ss Se » » » » 5 | 98 38 34 » 72 
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Biessures par les machines (1-4). .| 2] 28] 4 5 a 3.042; 166} 172} 34] 372 
Pour 100 de la eplonne 34. ..... 0,05] 0.65] 0,09] 0,7 70,96) 3,87] 4,02/0,79] 8,68 
Autres blessures (5-16)........ §g9] 223] Sus} St 2, OX14.834]1 7414] 15813 706 
Pour 100 de la colonne 34. . ~ $3,038] £ 91] 1,75] 6,99] 9,23] 8,45] 0,36 "8,04 15. 70|4 4,67) 1,35)34 ,72 


SUITE DES BLESSURES, 








15 MOTti che es ha led ss | 106) 48] »] 214) 54] 50] »] 409] 90) 76] 93} 189 

Pour 100 de la colonne 3f . .| 6,64] 0.61 »} 7.20 1,73) !.69} »] 3,42} 3,04) 2.57] 0,78] 6,39 

P. 100 du nombre total d’accidents 1,25)0,11 »| 1,34] 0,32] 0,31] »| 0.63] 0,57} 0,48/0.14) 1,49 

Totale,.« vss ene e Ge i BS) 27) 24) 238) 188) 24) 470) GOR) S45] 79)1.232 

@ Incapa-| our 100 de la colonne 31. 2 Ay} 1,24] + 83] 4,28] 9,13] 6,63] 0,85/16,63]21,51]19,28] 2 79143,58 
ie Pour 100 de tous les acci | | 

ie ‘a dents indemnisés. . . _ | (),46/0.92]0,17|0.75] 4,61] 1.18],0,48| 2 94] 3,84] 3,4110,50] 7,72 

de ix) Partielle . | uo} 99 if 361}2.062]1 992] 4514.099| 819] szal ‘6sl4343 

a aik lour 10) de la colonne 3t 1,2-]1,2 | 2, 3, 4.48/25.38/2 1,54] 0.55/50,44/ 10,08] 10.20) 0 80/2408 


Pour 100 du nombre totn! 
d’accidents indemnisés. | ().63] 0,62] 1,03) 2,28] 42,92/12.47/ 0,28/25,67 es 7 st? 0,40110.7 


3. “Incapacité de 13 semaines &6 mois.) 3h} 99) 17] 152) 232) 244 

Pour 100 de la colonne 31. ... . 1,75) 4,8: 0,83) 7,38] 11,26] 41,84) 0,49/23, 29 atalen ib 1,21) 45,380 

Pour 100 du nombre total d'ncci- 
dents indemnisés,...... . , .|(),23/0,62]0,14/ 0,96) 4, 
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IV (suite). 
e¢ par mode de travail. 
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suites des blessures. 


eo} 4) 692] 140) 419] 4) oss] 43} 43) 482) 519! 379| 585| 2.465] 444] 48 
#3.33| 0.03) 23.41 | 4.74) 3,79] 0,13) 1 84] 0,44| 0,461 6,16]47.36| 12,82119,79| 83,39/3.86 | 4.97 
4.32] 0.01] 4:33] 0.88] 0,70] 0,03] 0,34] 0,08] 0.08] 1.14] 3,25| 2,38] 3166] 18.44/0,71 10,92 | 0,10 

a6g| 52] 218| 33] 101] a1] as] 34] 8] 87] 399] 416] 40] 2.708] »| » 

5.87] 1,84) 7,71| 1,471 3,871 0,74] 1,09] 1.20] 0,29] 3,08) 14,64/ 15,72] 4,41] 95,68] |» 


4,04] 0.33] 1,37] 0, 4| 0 43] 0,12] 0,28] 0 21] 0,06] 0.55] 2.06] 2,60] 0,95] 16.98] »| »10,006 
158| GO7| 763} 42) 70| ‘76 ‘89 48 #32] 408] 62] 840] 42] 7 768 

4,94] 7,48] 9.42] 0,52] 0,86] 0,94] 0,74] 0,59] 2.85] 1,29] 7,78] 6,27] 0,52] 95,51| »| » {001 
0,99 3,80] 4,79] ,26] 0,4:| 0,48] 0,37] 0,30] 1,45] 0 66] 3,96] 3,19] 0,26] 48,9] »| » 
63} as] 108] 21] 31] 36] 31] 22] 13] 85] au9] 458] 131 41909] » 
3,06 2,18| 5.24) 1 02] 1,50] 1,73] 1,80] 1,07| 0,63| 2 67] 10,14] 7,52] 0,63] 92,62] » 


0,40! 0,28] 0,68] 0,13] 0,20] 0,23] 0,20| 0,14] 0,07] 0,34] 1,34] 0,97] 0,08] 41,98} »| »| » 
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TABLEAU 


D. Détail des biessures 
a. BRAS (Voir Tableau 





BRAS DROIT OU GAUCHE 


a 


3. FOULURES ET 
14. PERTE 9. FRACTURES LUXATIONS 


de l’avant - bras 
de doirts 
ou phalanges 
Total 
Articulation 
de l'épaule 
Articulation 
du coude 
Articulations 
de la main 
ou des doigts 
Total 


Sng 
= 
~ 

[=| 

o 
pes 

Ss 

° 
_ 

2) 

= 
I 

3 
=) 

2 


~1 Bras proprement dit 
Avant-bras 


5 6 8 9 


Bras droit........ 29 742] 844) 73] 143] 237) 87) 540 
Pour 100 de la col. 29. ./0,84 oe 0,58/14, 41/16, 39, 1,42)/2, 78] 4,60/4 69/10, 19) 1,34/0 233 


Bras gauche. . 12 
Pour 100 de la col, 29. 0,56/0,39/0,58/14,00 is eels Sule sela-ael1 98 |10 US 


a 


Total. ..... 
Pour 100 de la col. 99. 
Blessures mortelles . . 
Pour 100 du totul. . .. 5 56 2, ou 5,00 0,21 alee 1, 0/4, s0l2,68 4 39 /0,88 » | 0,91 [0,81 





b. JAMBES (Voir Tableau 











JAMBE DROITE OU GAUCHE 


—_ SSS, 


4d. FOULURES ET 








= a % oy 7 1 
l. PERTE 2. FRACTURES LUX ATIONS 
— — 
; Fs he 
JAMBES a |e 3 : [. 
eizzs|_|.&! 12] [zal |e eZls _|-< 
Sie =| Ripa] 3] = | ele] 8] - = 4/5 2/5 °| 
Bles|2 (ES 8] se /alie|*l zr] & rae & 
a2 a) = a olZ=ls 
# «= = = he oo <3 < = = 
a |= ° jem Fi . 
| “ za 
=) *T 
4 = d 1 5 6 7 4 9 10 7 44 42 13, 44) 15 16 
Jambe droite. .... a0) 21) 47] 34] 92) 231) 27] G10] 454] 402] 4194] 25 29 129] 4183 
Pour 100 de la col. 30.) 6,49) 0,52) 0,42/0,83]) 2,96] 6. 06)000/14, 96/3, 70) 2,50/27. 48/0, 62/0, 71/5. 16| 4 
Jambe gauche... 22) Zi) 62a) 629} (96, 2a) A) 627 446] '73] 1.124] °48 al 97 zi4 
Pour 100de la col. 30.] 0.5.1] 0,56 O,5H0,74] 2,35] 5 84 (0,08) 15, 38)3,58/1.79/27,87)0,45/0, 76/2.-8)°, 5 
Total... 42} 44) 39! 63] 188 469 67| 1.237] 297] 175] 2.245) 43) 60) 226) 329 





Pour 100de la col. 30.| 1,03 1,08 0,96|1 54] 4,61] 14 80/4 64/30, 3417, 28/4, 29/85,05} 1,06]1 ,47/5,84/8 07 
Blessures mortelles.{ 10 6] »| ‘a4| 93] 8 43] 78 4, § 
Pour 100 du total. . {23,81 14,96(15,38 »|44,17| 4,907 ,46| 2, 263,03|7,43 3,47] — »|6,67|2,24)2, 74 
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1V (suite). 
des membres. 
IV, A et B, colonnes 6-9). 









BRAS DROIT OU GAUCHE (suite). LES DBUX BRAS 































J BL ESSLRES 
2 PROVENANT DE 
4. PLAIES 5. CONTUSIONS 2 or 
2 | #2 3 |< en eee ee eal inlets 
es |eé ~}el] = " s 2 a put |e hae 
E82 /222 elsl=e|s 4/3} 42] 2 2S [eS/f28 
esslzsri a] Ele) = lls] tla] 3] 3 <“/s- ]s65 
sfe(s85]/3/2/2) e/el2lal]z}e] 2 g@ |2<|33< 
Sacglzce a0 a - a 
ZSS\FE8 E 2/2/35 e| = 3 a E F 3 3m 
re eis | = . ey a|2¢4 
. al< m ej? ge 
16 17 18 |} 19} an) 4 93 | 24 | 2s e9 30 34 
202 439 341] 45 iw ad | 74212 603] » ” ) » 
3,92 | 2.70 | 6.62/0,29/0, “0112 2Ai1, 16 14.40/50. 54] » » » » 
100 35) 12 1) = FED 6941 9.474] » » ” B 
4.86 | 1,94 | 6.80/0,23)0, 70/11 46/1,03113, 48/48 04 » * » » 
452 > AS] 691} 27) 75)4.224] 113] 4.4386/5.077) 2 %.1501| 390 4.314 
8,78 | 4,04 egal a be 46)|23,71)2,19)27,88/98 58] 0, ; , 42 1100.00 n » 
8 24 2 cs 8 "36 1011 » » » 401 » » 
1,77 |10,04 4.6313, 7012, 67 2 ,03/7,08] 2,51] 1,99] » 1,96 » » 





JAMBE DROITE OU GAUCHE (snite). LES DEUX JAMBES BLESSURES 
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A LA Fouls S AUX JAMBES 
nn ee = FP = 
— - PROVENANT DE 
4. PLATES 5, CONTUSIONS = So 
m : “eH 
= ine * a - = = —_ 
= ~ = a 8 gs a1 i... | 24 -* 
s | sé BiE5| = a ]o] 8 | & "|e" | 3x8 
= =| = =] — = = Sl oF Ti i = | I} — = Fy = —= of ' 
secl=s5 ofte| = Fa “a = A S = |/F 3 0 )23 
2se\Ssel aislee| > )S3la/2 ales) 8 /2—-|24)/585 
| => —_ © = nee = * 3 = . . = 
a=) es = 5 a == = iw = =| a ay — Z: ef v5 <= 
Ss S)e"s|/e)/e< | a a = ? S = a>ltsge 
ge ei =] fname ae + = = a cS = ‘= = a al 
=" ia ~ = aie ol 2 i” & fi re i 
i ee. = be a = I - =f etl a 5 
= = — i je. Fa = fg ilsts 
1 a — aa 
7 | {5 1% bal ai 2a a4 2% Pa) tT ot 20 10 a az 
#0 25 65) 33) 195] 259] 52] 53912000] » n » » » ” » 
0,98 | 0,61 1,59 0,81|4,78 : 28/13, 22/49 O04] » » |,» » » » » 
30 53| 34] i79| 908 46711 8a6| >» ar een ; n» * 
0,74 0,56 1,30 0,83 4,39 5,10 1,413 41,45 46 ,25 » » ” ” » » » 









eT __ ____t e  eee 


98} 1.006] 3.886 3) 68] 121] 192) 4.078] 357 1.480 
41,45)2 a 24,67/95.29| 0,07] 41,67/2,97| 4,71]100,00 
14 "B 2| 44) 7] 2} 189 


6 6; 16 166 
,88 412,50 42,718, 96|4,28 3,00(7,14 4,27] 4,27/66,67|20,59/5,79|11,98] 4,65 
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Les autres accidents proviennent de l’asphyxie, de la 
submersion ou de la gelée (col. 28 & 30). 

Les tableaux A, B,C, ci-aprés, permettront d’appré- 
cier plus nettement la signification des résultats statis- 
tiques contenus dans le tableau IV. 

Le tableau A donne, pour chaque genre d’industrie, le 
pourcentage du nombre de blessures de chaque sorte. Le 

TABLEAU A. 


KEPARTITION EN P, 100 
DU NOMBRE DES BLESSURES PAR CORPORATION 








qe 

S S 8 PLAIES, CONTUSIONS, FRACTURES, ETC. 

— ® 

<= r g wv | 2 2 < 
=| 2 2 a. | ‘h . - 

fel] ° 2 | 2] » |e8l 8/2] 8] Ee e 

xeCl ge] ¢ 2 1s] € jes| ele] 4 | 2 

— ba | fa sci = < a 

wo 3 al Go 2 e esa ~ @ 
a = aid a rae) = +a) 

ca ro 

a| 6,44] 44.83 | 27,26] 13,23] 13,61 | 14,94] 6,62) 2,79) 0,28 | » | 100.00 
a] 2418] 16.96 | 32,91/17,80| 9.35 | 896) 40,11) » 2°18 | 0,25] 100,00 
3] 5131 62,66, 1993 [14.11] 641 | 2.56) » |» s > | 100,00 

411141193 '7.44] 90,54 [46,17] 7,13 | 2,55] 4,53) 0,47] 0,92 | 0,08) 100.00 

12-13] 9.72] 68,89] 7,64 |10,41) 4,17 | 2,78) 0,69) » 0,70 | » | 100,00 
44| » | '76,92| 10.26 | 543) 7.69 » ” » » » [490,00 
4%| 4,48] 38,81] 16,42 | 10.45 19,40 | 7.46] » » 1,49 | 1,49] 100,00 
46| 4.69] 61,56| 24,88 | 6.25) 7,81 | 7,81) » ” » » 100,00 
47| 103| 31.83 | 35,14| 6,72) 12.66 | 8.01) 4,91] » » » 1400°00 
48 21,70] 84,04] 15,32 | 8,08] 11,49 | 3,62] 2,98) 2,56) 0.21 | » | 100,00 
49) 6.47| BB,B>| 20,98 [41,41] 12.35 | 4.94) 4,94) 2,47) 2,47 | 1,24] 100,00 

20-961 388| 68,9'7| 10,25 | 5,36] 5,08 | 4.62) 1.38) » 046 | » | 100/00 
27| 3.33| 66,6'7| 16,67 | » 3,33 | 6.67] 3,33] » » 1400/00 
98| 7,70| 6,52| 15,39 | 7,02| 7,02 | 4,88) 4,34) 0,33) 0,67 | 0,33] 100.00 
9y| 5:48] 60.27] 15,07 | 8,22) 4.11 | 1,37] 5,48) » » > | 100,00 
3y| 4,35) 52,'78| 19,09 | 8,18) 848 | 5,45) 0,91) » 0% | » [400,00 

31-34| 0,69] 61,87| 18,43 | 5.53) 599 | 3,57) 3,57)» 0,12 | 0,231 100,00 
35| 0.39] 45,83] 24, 5.63] 854 | 5,82] 6,41) 1,16) 0,78 | 1,36] 100,00 
36) 5.31 61,96 15.04 7,08 7,08 3.55] 0,88) » » » 100,00 
37| 15,19] 86,04| 19,79 | 5,30) 10,96 | 9,54] 3,18) » . » | 100,00 
38| 9.38] 39,06| 21,87 | 10.46] 41,72 | 5,47) 1.58) 0,78 » » | 400,00 
30] 411] 38,10| 29,16 | 9,42] 12,38 |10,91] 4,25] > i. » | 10000 
40| » | 26,09] 21,73 |17,39] ~6,09} 8,70] » | » » » 1100.00 
Mi 1.47| 75,00] 8,83 | 4.41] 4,44 | 2.94) 2.98) » » » | 100,00 
42] 5.88| 14,76 | 29,42/17,65) 14,76 |1765) 5.88) » . » 1400.00 

43-54] 2,35 ; 82,78] 12,59} 12.90 | 12,99] 5,54] 0,19] 0,56 | 0,06] 100,00 
$51 1.7 85,98 7,02 1,75 n 1,75 4,°5 » * 100,00 
86| 0:96| 18.39 | 29,81/10,8| 19.23 | 44,42) 7,69) 1,92) =» | » | 100.00 
5:| 1:40] 16.78 | 48,2 | 8,39) 13.99 | 7,69) 2,80] » 0,70 | » | 00,00 
gl 0:87] 23.26 | 40,12] 9,04] 13,08 | 9,30) 2.61] » 4,75 | » | 100,00 
59» 16,55 2,18| 8.63} 17,91 | 8,84) 4,54) » 1,36 | » | 100,00 

60-62| 2,68| 21,88 | 22,32 | 6,70) 7,14 | 4,91) 3,57) » | 830,86) 0,44 | 100,00 
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chiffre le plus élevé relatif & chaque industrie y est 
marqué en caractéres gras. 

Le tableau B résume les données relatives aux instal- 
lations ou modes de travail qui ont causé les accidents. 
Les chiffres les plus élevés de chaque ligne horizontale 
(c'est-a-dire la partie du corps qui est le plus souvent 
victime de la cause d’accident & laquelle s ‘applique la 
ligne considérée) ont été inscrits en caractéres plus 
visibles. 

TABLEAU B. 


SE een 


POUR 100 BLESSURES 
SURVENUES DANS UNE INSTALLATION OU A L’ OCCASION 
d’un mode de travail, il y eut 






INSTALLATIONS PLAIES, CONTUSIONS, FRACTURES, ETC. 








































_ TOTAL 

ET MODES DE TRAVAIL Bri- | Gel 

. lures, Noy6 et 

etc. divers 
4, Moteurs........ ” 5,09 0,93 | » [400,00 
2. Transmissions... .| =» 2,20 " » 400,00 
3. Machines-outils . 1,14 0,36 » » {400,00 
4. Elevateurs...... 3] 5,45 0,44 {0,14 [400,00 
5. See ocr 70, 67)» » | 2,67| 9,33 » {100,00 
6 Exolosifs....... 2'7,43] 11,46 26,04 | 2,08/19,10} 7,64 » | » {400,00 
1. Matieres | combustl-'73,11| 4,98 3,27 | 0,82| 0,70| 0,93 0,12 | 0,12 {100,00 
8. Eboulements..... 11,9 9,24 [13,97 146,80] 9,72 0,27 | 0,03 |100,00 
Hy Chates déchelles, ete. 0,09 14,96 36, 06 43, 40 (45, 48 44, 74) 4,54 ; » {100,00 

anutention de far- 

deantention de far- » | 31,9813 ,26] 3,41 |24,30/ 3.93] 0,82 » | » 1100,00 
1. Conduite des voi-? | | 4553 [48,64] 7,05 17,40 |44,67| 4,52 0,22 | » [100,00 
12. Chewing de fer... . » 23,36 [41,02) 5.2 46, 79] 8,18] 5,40 » » {100,00 
13. Navigation. ..... » | 40,13 | 40,43 | 1,90 | 6,96] 0:63] 4.43 65,19] 0,63 |100,00 
14. Apimaux....... » 15,82 140,68) 15, "32 19, 11 8/09 PY 2,82 » {100,00 
Outils. ........ 2 10. 41 59, ‘47 ,18] 0,44 » n » {100,00 
1%. Divers....... 0,74 [60,71] 26,67 3 sa 4.19 0,48 0,24 | 3,33 |100,00 








Le tableau C donne le pourcentage des conséquences 
des accidents (mort ou incapacité de travail partielle ou 
temporaire). Des caractéres gras permettent d’apprécier 
d’un coup d’ail le genre de suites qui accompagne le plus 
souvent une nature de blessure déterminée. 

Tome XVIII, 1890. 13 
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TABLEAU C. 


REPARTITION EN POUR 100 
DU NOMBRE DES ACCIDENTS D'APRES LEURS SUITES 


SUITES , PLAIES, CONTUSIONS, FRACTURES, ETC. 


—_—— oe ee Gelé TOTAL 


Plu- . 
Tate sieurs | Tout |AsPhyxié] Noyé et 
Bras | Jambes Trone parties le divers 
u 


et cou 
corps | corps 


st tees 1,96 | 4,63 | 38,81 | 30,73 | 28,96 |86,08/100,00/100,00/88,89) 18,51 
totale. .| 14,22 | 9,43 | 30,24 | 42,23 | 19,48 | 28,49 | 5,88 §,556] 17,70 
iolle. | 42,7'7|'79,59/42,01/42,90/37,42/384,93) 6,18 5,556/50,86 


3. Incapasilé toe 17,86 | 9,32 | 23,15 | 6,06 | 12,37 | 10,62 | 1,94 12,9 


—ecenees jemeenpene | qu: | come | canes | cans | | CA | CS | LS | Sea 


Total. . . . «| 100,00 {100,00 | 400,00 | 100,00 | 400,00 | 400,00 | 400,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 


DES ACCIDENTS 





TABLEAU V. 


Epoque a laquelle ont eu lieu les accidents. 


Le tableau V donne la répartition des accidents par 
mois, par jour de la semaine et par heure de la journée. 
En admettant que le nombre des personnes assurées 
reste constant, ainsi que la durée du travail quotidien, 
on peut regarder les chiffres de ce tableau comme repré- 
sentant la fréquence des accidents aux diverses époques 
cousidérées. 

1° Mors (col. 2 & 14). — Comme nous l’avons déja fait 
remarquer, c’est en général (4 l'exception de la corpora- 
tion du batiment et de celle de la navigation intérieure) 
dans les mois d’été que les accidents sont les moins fré- 
quents. 

Le diagramme n° 1 ci-aprés représente les variations 
de ces chiffres pour l'ensemble des corporations. 

Les éléments fournis par cette statistique ne permet- 
tent pas de donner, pour chaque corporation, le détail de 
résultats analogues, en raison de la différence des condi- 
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tions dans lesquelles se trouvent les établissements de 
chaque genre d’industrie considérés isolément. 

Nous signalerons simplement, pour la corporation des 
carriéres, l'augmentation des accidents & I’époque ov les 





Diagramme n° 1. 


alternatives de chaleur et de gelée désagrégent les roches 
et rendent les éboulements plus fréquents. L’importance 
de ces chiffres est d’autant plus considérable que le 
nombre des ouvriers employés 4 pareille époque est 
moins élevé que pendant la belle saison. 

2° Jours (col. 15 & 21). — Le diagramme n° 2 ci-aprés, 
qui résume les indications générales données au début 
de cette étude, nous dispense de toute autre explication. 





Diagramme n° 2, 


3° Heures de la journée (col. 22 & 29), — Crest entre - 
neuf heures du matin et midi que les accidents sont le 
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plus nombreux (26,66 p. 100 du total); puis vient la 
période comprise entre trois heures et six heures du soir 
(23,34 p. 100); la période la moins chargée est celle qui 
est comprise entre minuit et trois heures du matin (2,05 
p. 100). 

Le diagramme n° 3 ci-aprés donne la répartition du 
nombre total des accidents entre les différentes heures 
de la journée. On y constate une augmentation d'abord 
lente, puis rapide, atteignant son maximum entre dix 
heures du matin et midi. Le repos de midi & une heure 
correspond 4 une chute brusque & laquelle succéde une 
augmentation progressive interrompue par le repos de 
quatre heures et atteignant, vers six heures du soir, 
un nouveau maximum. 

Les rectangles correspondant aux heures comprises 
entre six heures du soir et six heures du matin ont été 
couverts de hachures. 





1588) c9Q 
a 


Diagramme n° 3. 


J’ai cru intéressant de calculer pour chacune des cor- 
porations les plus importantes le pourcentage du nombre 
des accidents pour les périodes (*) dans lesquelles les 
accidents sont le plus nombreux. 





(* ) Et entre parenthése pour lheure précise. 
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Mines... ......0.. 9a 412° matin... 24,58 p. 100 
(40 42445) — 1... 9,58 
Carriéres.......... 3&6" soir... 27,94 
(3a) — ... 9,86 
Feretacier......... 9 & 12* matin. .. 28,02 
(40a 445) ~— 1... 410,88 
Tuilerie.......2.2...: 3 4 6 soir... 27,94 
(aS) — 1... 4444 
Industrie chimique .... 3 a 6% — 2.2. 24,h7 
(5 & 64) — 2... 8,72 
Industrie textile. ..... 9 a 12® matin... 26,22 
(44 249%) — 1... 44,63 
Bois... eee we eee 9&1425 — ... 29,95 
(44 a495) — ... 44,04 
Meunerie....... eee 9a42® — ... 2h, 47 
(40 a2 445) — 1... 44,46 
Brasserie... ...... oe 3 4 6 soir... 26,30 
(5a65) — ... 44,09 
Batiment.........-. 9 & 12" matin... 30,68 
(44a 424) — 1... 412,48 
Employés aux expéditions. 34 6* soir... 26,74 
(5a65) — ... 44,92 
Conducteurs de voitures. . 3 & 6* — ...- 24,96 
(5 & 65) — ... 9,75 


Ces résultats suffisent & montrer linfluence de la 
fatigue et de l'inattention des ouvriers sur le nombre des 
accidents. 

4° Accidents du lundi matin et du samedi soir. — Les 
colonnes 31 & 34 ont pour objet d'examiner les variations 
que subit le nombre des accidents au début et a la fin du 
travail de la semaine, variation dont la cause serait, 
d'une part, la distraction du dimanche; de l'autre, la 
fatigue du travail de la semaine. 

Pour rendre ces variations sensibles et afin d’en appré- 
cier la valeur, il faut d’abord calculer, pour chaque 
branche d'industrie et pour |’heure du travail considérée, 
un chiffre normal moyen représentant le nombre moyen 
d'accidents survenus en un jour quelconque & cette heure 
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de la journée (*). C’est & ce chiffre normal qu'il faut 
comparer le nombre des accidents observés contenu dans 
les colonnes 31 & 34. Enfin, pour permettre une compa- 
raison entre les diverses branches d’industrie, 11 convient 
de calculer en p. 100 la différence positive ou négative 
entre le chiffre normal et le nombre des accidents obser- 
vés pour le jour de la semaine considéré. Ce sont ces 
résultats que l'on trouvera réunis dans le tableau sui- 
vant : 


Tableau donnant le rapport entre le nombre normal moyen d’accidents 
et le nombre d'accidents observés le lundi avant midi et le samedi aprés midi. 





SAMEDI 


LUNDI LUNDI SAMEDI 
AVANT MIDI AVANT MIDI APRES MIDI APRES MIDI 
6-9 9-12 3-6 6-9 
a net aa I 
= |> aes a |= a | 
CORPORATIONS | d _| 3] Différence| A _ | $ Différence| | § | Difference | 2 | $ | Différence 
e| a2 o& oa oc/| 3 
29} e212 ae|s go} 
o 
z S g en g B| 2 en £ 3 Z en 2 S E en 
a a EB a a 
S |2| p10 18 13] p 100 |S |3) p. 100 1S | 3] p. 100 
i 2 3 & 5 6 7 8 9 10 {1 | 12 3 
Mines. ...... .| 76,1] 81/+ 6,44 1417,0/107/— 855 | 63,6] 68i— 0,94 | 37,6] 29/— 22, 
Carritres...... 17.0} 26)/+ 52,94 | 37,4) 35]— 6,42 | 37,5) 431 14.67 | 42,4) 1314+ 4,86 
Fer et acier . . . ./ 49,7) 6!/+ 20,72 |107,7/105|— 2,54 | 94,2/108/+ 9,34 | 42,2] 42;/— 0,47 
Tuileries. .... 8,8! 8i— 9, 15,8] 14/— 30,38 | 19,8] 45}— 24,94 8.4] 9+ TH44 
Industrie chimique} 9,3] 141+ 50,54 | 17,9] 14/— 24,79 | 19,2] 16/— 16,67 | 10,7) 144+ 30,84 
Industrie textile. .| 23,8) 18]— 24,37 | 49,4] 43/— 1296 | 46,6| 75]/+ 60,94] 29.4] 31/4 5,44 
BO18..6 ce ee 21,6) Qij+ 25, 43,8) 46)+ 5,02 | 35.9] 39}+ 8,64 | 17,3) 15|— 413,29 
Meunerie...... 114.2) 7 37,50 | 20.2] 27/4 33,66 | 15,3] 44/— 8,50 | 14,9] 4M/— 7,56 
Brasserie,..... 10,0) 16/+ 60,00 | 20.6) 22/4 6,80 | 24,4] 24/— 0,44 | 14.9] 10/— 32,89 
Batiment. ..... 61,2) 52)— 15,03 [166,6/481/+ 8,64 [458.5/445|— 852 | 47,3| 37] — 24,78 
Expéditions ....| 5, | Sj— 3,85 | 15,4] 20/-+ 32,45 | 15,8] 14/— 11,39 | 9,3) 14/+ 18,28 
Cond, des voitures.| 7.7) 13/+-68. 3] 15,3] 25/4 68,40 | 18,1] 13/— 28,18 | 12,8] 11/— 1406 


Moyenne de toutes 


les corporations |343,8/372/+- 8,20 
I 


716,0 |722/+ 0,84 |626,9/652|+4+ 4,00 








(*) Le calcul de ce chifre normal moyen s’exécute comme 


suit: on retranche du nombre total des accidents (col. 14 du 
tabl. V) le nombre des accidents du dimanche (col. 45) et on en 
déduit -le nombre des accidents par jour de Ja semaine. La ré- 
partition entre les heures de la journée se calcule par la régle 
des partages proportionnels a l’aide des col. 22 & 29, et l’on ob- 
tient ainsi des chiffres qui donnent le nombre d’accidents impu- 
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TaBLeav VI. 


De la nature des ateliers ou des appareils dans l'intérieur ou a [oc- 
casion desquels ont eu lieu les accidents. 


Les limites du cadre de cette étude ne me permettent 
pas dentrer dans Ja discussion détaillée des accidents 
répartis, pour chaque branche d'industrie, par appareil 
ou par atelier. 

Je crois toutefois utile de grouper sous forme de ta- 
bleau (tableau D ci-dessous) le pourcentage des princi- 
paux résultats du tableau VI, en mettant en évidence, 
par un caractére plus gros, le chiffre caractéristtque de 
la fréquence des accidents par corporation. 

Ce tableau montre en particulier que pour la corpora- 
tion miniére (1° ligne horizontale) les accidents les plus 
fréquents sont dus aux éboulements (col. 10), tandis que 
les accidents de grisou (col. 9) sont plus rares que les 
accidents dus & l'emploi des machines (col. 6), et méme 
que les accidents causés par les chemins de fer (col. 14). 

C'est également aux éboulements qu'il faut rapporter 
le plus grand nombre des accidents de carriéres (2° ligne 
horizontale, col. 10). Les machines-outils font le plus 
grand nombre de victimes dans les industries du fer et de 
l'acier et dans les industries textiles. 





tables 4 chaque époque de la journée, en admettant que tous les 
jours de la semaine soient également chargés d’accidents. 


TABLEAU D. 
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TasLeau VII. 


€auses des accidents. 


Un accident peut étre da: 

Soit & la négligence du patron (col. 2 4 4), 

Soit 4 la faute de l’ouvrier (col. 5 a 9), 

Soit 4 la faute d’un tiers (que ce soit un compagnon de 
travail ou une personne étrangére & l’établissement) . 
(col. 11). 

Toutefois, la détermination de la cause de l’accident 
n’est pas toujours aussi aisée. Cette cause peut dtre mul- 
tiple et il devient alors nécessaire de distinguer la cause 
dominante des causes accessoires. Dans le cas ov l'ac- 
cident est dQ autant 4 la faute du patron qu’a celle de 
Youvrier, la cause est complexe : les accidents de ce 
genre figurent dans la colonne 10. | 

Enfin il est des accidents qui résultent de la nature 
méme du travail et qui défient toutes les précautions de 
la prudence humaine. La colonne {2 leur est consacrée. 
Restent les accidents dont la cause n'a pu étre déter- 
minée, faute de témoins, par exemple : ils sont inscrits 
dans la colonne 13. 

Ce groupement des accidents n’a pas toutefois semblé 
suffisant. La faute du patron et de l’ouvrier est susceptible 
de diverses formes et de différents degrés. La faute du 
patron provient en général du caractére défectueux des 
installations ou du mode de travail (col. 2), du défaut 
d'instructions données aux ouvriers (col. 3), de l’absence 
de dispositifs protecteurs (col. 4). La faute de l’ouvrier 
résulte de l’une des circonstances suivantes : non appli- 
cation ou non emploi des mesures ou des dispositifs de 
sécurité (col. 5); inobservation des prescriptions de pru- 
dence (col. 6), faute /ourde par ivresse, légéreté, rixe ou 
jeux auprés de machines ou de places dangereuses (col. 7); 
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faute /égére par maladresse ou inattention (col. 8); port 
de vétements non appropriés au travail (vétements flot- 
tants, sabots, etc.) (col. 9). 

La colonne {1 du méme tableau VII comporte, a4 son 
tour, une double subdivision : 

1° Sous la lettre A et sous les numéros 1416 ona 
distingué les modes de travail et les genres d’appareil qui 
ont donné lieu aux accidents. 

2° Sous la lettre B on a cherché & mettre en évidence 
l’influence de l'Age et du sexe sur le nombre des acci- 
dents. La comparaison ne saurait étre toutefois regardée 
comme rigoureuse, les ouvriers des différents 4ges et 
des différents sexes n'étant pas soumis & des travaux 
présentant les mémes dangers. 

En résumant l'ensemble des résultats contenus dans le 
tableau VII on obtient les chiffres suivants : 


A 
4° Accidents dus & la faute du patron..... eo... 419,76 p. 100 
2 — — de l’ouvrier. ....... 26,54 
3° — — du patronetdelouvrier. 4,45 
4° _ — des tiers.......... 3,28 


53,73 p. 100 


Ce chiffre représente la proportion d’accidents que la 
prudence humaine aurait pu éviter. 

Si l'on considére que, dans l’année 1887, 4 laquelle 
s'applique cette statistique, les corporations ont da payer 
5.373.496 marcs d’indemnités aux victimes et 4 leurs 
ayants droit, on voit qu’avec des précautions mieux 
comprises et mieux appliquées, les patrons auraient pu 
réduire ce chiffre d'une somme supérieure & 1 million de 
marcs, et l'ensemble des intéressés d’une somme supé- 
rieure 4 2.800.000 marcs. 

L’accroissement du chiffre des indemnités dans les 
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années suivantes ne peut que donner plus d’importance & 
ces considérations. 


S° Accidents dus au risque professionnel. ..... 43,40 p. 100 
6° — de cause indéterminable........ 3,47 


Total (19 46)........ 100,00 


Quant aux accidents dus aux machines, ils se répar- 
tissent de la maniére suivante : 


4° Accidents dus a la faute du patron......... 32,96 p. 100 
ge — — de Youvrier........ 35,46 
3° _ — du patron etdel’ouvrier. 41,34 
& — — des tiers...... oes. 2,73 
82,46 p. 100 


Ce chiffre de 82,46 correspond au chiffre de 53,13 
relatif aux accidents en général : c’est la proportion 
d’accidents que l’on aurait pu éviter par des mesures de 
prudence. 


5° Accidents dus au risque professionnel. ..... 415,09 p. 100 
6° — de cause indéterminable. .... a. . 2,45 


Total (4° & 6°)... 2... . 400,00 


Les accidents autres que les accidents dus aux ma- 
chines se répartissent comme suit : 


4° Accidents dus & la faute du patron......... 44,93 p. 100 


2 — — de l’ouvrier........ 22,02 
3° — — du patron et delouvrier. 1,94 
i — —_ des tiers.......... 3,48 


42,37 p. 100 


Tl est & remarquer que le chiffre 3,48, représentant la 
proportion d’accidents dus & la faute des tiers, est supé- 
rieur au chiffre correspondant (2,73) entrant dans les 
accidents de machines : ce fait tient & ce que la conduite 
d'une machine est généralement confiée & un ouvrier 


204 TUDE DE LA STATISTIQUE DES ACCIDENTS 


spécial, tandis que les autres travaux sont parfois entre- 
pris par des équipes de composition variable. 


5° Accidents dus au risque professionnel... ... 53,79 p. 100 
6° —  decauseindéterminable........ 3.84 
Total (f° 6°)........ 100,00 


Le tableau E ci-aprés qui a été dressé & l'aide du 
tableau VII, et qui donne la répartition en p. 100 du 
nombre d'accidents d’aprés leurs causes, permet d'appré- 
cier 4 qui les accidents sont le plus fréquemment impu- 
tables dans chaque cas particulier. Le chiffre caracté- 
ristique de chaque circonstance (c’est-a-dire de chaque 
ligne ou de chaque colonne du tableau) a été imprimé 
& l'aide de caractéres spéciaux qui le mettent en évi- 
dence ("). 

C’est ainsi que l’on apercoit & premiére vue que, en 
matiére de transmissions, c’est la faute du patron qui a 
causé le plus d’accidents, et que, en matiére de moteurs, 
c'est & la faute de l’ouvrier que le plus grand nombre de 
blessures doit étre imputé. 

Ces chiffres sont essentiels & discuter pour I'’établisse- 
ment des mesures préventives. 

L’article 78 de la loi allemande d’assurance contre les 
accidents investit, en effet, les corporations du droit de 
réglementation en matiére de prévention d’accidents; les 
prescriptions que ce texte les autorise & formuler peu- 
vent porter sur les deux ordres de questions suivants : 

1° Dispositions que doivent prendre les patrons en vue 
de protéger la vie de leurs ouvriers; 

2° Dispositions auxquelles les ouvriers doivent se con- 
former pour éviter les accidents. 


(") Les chiffres entre parenthéses indiquent le résultat des ad- 
ditions des nombres d'une méme ligne horizontale appartenant 
aux colonnes du tableau VII, dont les numéros sont indiqués 
dans le titre du tableau E. Les chiffres qui ne sont pas entre pa- 
renthéses indiquent les proportions p. 100. 
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Les réglements rédigés par les corporations compren- 
nent donc deux parties : l'une concernant les mesures 
de sécurité imposées aux patrons; l'autre, les mesures 
imposées aux ouvriers. Cette division en deux parties 
distinctes, que l'on retrouve méme dans les réglements 
des industries les plus complexes, rend indispensable la 
connaissance de la répartition des accidents d’aprés leurs 
causes. 


1° Age. — En rapportant a 100 les chiffres de la sub- 
division B du tableau VII, on trouve que 


2,73 p. 100 des blessés étaient 4gés de moins de 16 ans, 
8,74 — _ de 16 @ 20 ans, 
88,53 — —_ de plus de 20 ans. 


Pour les premiers, la cause principale des accidents 
fut inattention (23,85 p. 100); 

Pour les seconds et les derniers, le risque profes- 
sionnel (30,30 et 45,46 p. 100). 

Les causes des accidents se groupent de la maniére 
suivante : | 












RISQUE | CAUSES 


sionnel | minables 
Personnes au-dessous de 16 ans| 24,77 
— ° deiGaWMans.... 
—  au-dessus de 2 ans./ 19,46 


19,04 | 2,52 [100, 
30,30 | 3,01 
43,46 | 3,54 1100, 







Ces résultats montrent dans quelle proportion le tra- 
vail des adultes est plus dangereux que celui des jeunes 
gens : car les chiffres qui représentent le risque profes- 
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sionnel sont 45,46 pour les premiers et 19,04 pour les 
seconds. 


2° Sexe. — La répartition des causes d’accidents 
donne les résultats suivants : 





PAUTE Favre CAUSES 
de patron indéter- | TOTAL 
et 
Vouvrier | ’ouvrier| tiers minables 
Hommes... . 3,52 | 100,00 
Femmes.... . 2,45 } 100,00 





On constate, en considérant les chiffres relatifs au 
risque professionnel, que les travaux dont sont chargés 
les hommes sont bien autrement dangereux que ceux 
auxquels sont affectées les femmes. On remarque en 
outre que, si les femmes sont plus souvent que les 
hommes victimes de leur propre faute, c’est 4 l’inobser- 
vation des mesures de prudence (tabl. VII, col. 6), et 
non au défaut d’habileté professionnelle (tabl. VII, col. 8) 
qu'il faut attribuer ce résultat. 

Quels que soient d’ailleurs |’Age et le sexe des victimes, 
cest au risque professionnel (tabl. VII, col. 12) que le 
plus grand nombre d’accidents mortels doit étre imputé. 


Aodt 1890. 
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RECHERCHES GEOLOGIQUES 


SUR 


LES TERRAINS SECONDAIRES 


ET 


L’7EOCENE INFERIEUR 
DE LA REGION SOUS-PYRENKENNE 
DU SUD-OUEST DE LA FRANCE 


(BASSES-PYRENEES ET LANDES) 


Par M. J. SEUNES, Docteur és sciences, 
Préperateur de géologie & l'Ecole supérieure des mines, 


INTRODUCTION. 


La géologie de la région sous-pyrénéenne du sud-ouest 
de ja France est loin d’étre aussi avancée que celle de 
la plupart des autres régions francaises; cela tient, non 
seulement 4 l’extréme rareté des fossiles et & leur mau- 
vaise conservation, mais encore aux obstacles apportés 
dans les observations par les dépéts pliocénes et quater- 
naires, et par la végétation. Ge sont ces obstacles qui 
« désespéraient » Palassou et de Charpentier et qui ont 
frappé tous les géologues. En parlant de la région, Le- 
vallois s’exprime ainsi (*): « Les collines sont en général 
peu élevées, arrondies, sans déchirements et bien culti- 
vées; aussi ce n’est guére que dans les excavations 


(*) Notices géologiques sur les environs de Salies, Annales 
des Mines, t. VI, p. 403, 1824. 
Tome XVIII, 5° livraison, 1890. 14 
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creusées par la main des hommes, dans quelques car- 
riéres et sur les flancs des routes percées & travers la 
chatne, que l'on peut étudier la constitution géologique 
du pays ». 

Le Danien inférieur mis & part, je ne suis parvenu & 
recueillir des matériaux suffisants pour déterminer |’4ge 
des divers étages, qu’en multipliant et concentrant mes 
recherches sur quelques points pendant des mois. en- 
tiers. 

La région du sud-ouest de la France a été l'objet de 
nombreux travaux et a été explorée par un trés grand 
nombre de géologues, notamment par Dufrénoy, Elie de 
Beaumont, Delbos, Leymerie, M. Jacquot, M. Hébert et 
M. Stuart Menteath. A l'exception du Mémozre de M. Hé- 
bert sur le Crétacé iférieur des Pyrénées, aucun autre 
travail d’ensemble n'a été publié sur la région depuis 
l’Essat d'une description géolugique du bassin de f Adour, 
de Delbos; ce dernier auteur s’est beaucoup occupé du 
terrain tertiaire et relativement peu du terrain crétacé. 
M. Stuart Menteath a bien publié plusieurs notes sur la 
géologie générale des Pyrénées occidentales, mais il n’a 
fourni sur le Crétacé et le Jurassique que des indications 
trés incomplétes. L’étude du Jurassique a toujours été 
délaissée ; quant aux argiles bariolées gypseuses et sou- 
vent saliféres de la plaine sous-pyrénéenne, on sait com- 
bien leurs rapports stratigraphiques sont encore obscurs 
et controversés. Je me suis efforcé de présenter dans ce 
travail une étude d’ensemble sur les terrains secondaires 
et I’Eocéne inférieur. La t&che que j’ai entreprise est de 
longue haleine; en me décidant & publier Je résultat de 
mes recherches, je ne me dissimule pas que ce premier 
travail est incomplet : mon plus grand désir est de conti- 
nuer et de compléter ces recherches. —- 
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Plan du travail. 


Ce mémoire comprend : 


1° Le résumé des principaux travaux ; 
2° La délimitation de la région étudiée. 


Partie stratigraphique. 


3° La description des coupes générales ; 

4° Le résumé de chacun des groupes géologiques si- 
gnalés dans la description des coupes générales. Ce ré- 
sumé comprendra : l’historique, les caractéres litholo- 
giques, le facies, la faune, l’Age, les limites, ]’épaisseur 
et I’étendue de chaque groupe; | 

5° L’apercu de la structure de la région ; 

6° Des observations sur l’Aige des: argiles bariolées 
gypsiféres et saliféres, et sur l'histoire des périodes 
jurassique, crétacé et nummulitique; 

7° Des observations sur les roches ophitiques et les 
roches récentes ; . 

8° L’esquisse d’une carte géologique. 


Partie paléontologique. 


9° L’explication des planches et la description des 
Ammonitidés du Danien inférieur (*); 
10° Listes des ouvrages cités ou consultés. 


(*) Les Echinides nouveaux ou peu connus ont été publiés dans 
le Bulletin de la Société géologique de France. 
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RESUME SOMMAIRE DES PRINCIPAUX TRAVAUX 


PUBLIES 


SUR LES TERRAINS JURASSIQUE ET CRETACE DES PYRENEES 


Le nombre des travaux publiés sur les Pyrénées est 
considérable; on ne peut songer 4 en donner méme un 
résumé trés succinct. Afin d’éviter des répétitions inutiles, 
je ne parlerai pas des ouvrages antérieurs & l’année 1854, 
dont l’analyse a été déja faite par plusieurs auteurs, 
notamment par Delbos, et je me bornerai 4 résumer brié- 
vement les mémoires qui traitent spécialement des ter- 
rains jurassique et crétacé des Pyrénées occidentales ou 
ceux qui ont un lien direct avec le sujet de ce mémoire. 
Soucieux cependant de mettre en relief les recherches de 
mes devanciers, j’aurai soin de faire précéder la descrip- 
tion de chaque étage de l’historique complet des assises 
qui le composent. 

1854. — Le premier travail d’ensemble qui ait paru 
sur la géologie du sud-ouest de la France est 1'Essaz 
dune description géologique du bassin de l’ Adour, publié 
par DELBOs, en 1854. 

Cet habile et consciencieux observateur s'est principa- 
lement occupé des terrains tertiaires et relativement peu 
des terrains crétacés. Aprés avoir décrit quelques coupes 
intéressant le Crétacé du Béarn et de la Chalosse et 
groupé les termes qu'il a signalés, |’auteur arrive aux 
conclusions suivantes : 

1° « Les terrains crétacés, tout a fait indépendants des 
terrains nummulitiques, forment une grande partie des 
coteaux du Béarn, et t plusieurs massifs isolés dans la 
Chalosse. 
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2° Ils se subdivisent en trois grands groupes assez dis- 
tincts. 


3° Le groupe inférieur comprend des schistes noirs, 
des marbres ou calcaires subcristallins, des marnes & 
lignites et des dolomies. Un fossile qui parait se rapporter 
& une espéce du terrain néocomien supérieur (Ostrea 
macroptera) a été trouvé dans les assises inférieures. Les 
assises supérieures sont caractérisées par des espéces 
analogues & celles du terrain crétacé inférieur des envi- 
rons de Rochefort (Charente-Inférieure), c’est-a-dire du 
grés vert. 


4° Le deuxiéme groupe est formé par des psammites, 
des grés et des sables fins, alternant avec des calcaires 
compacts, conchotdes ou fragmentaires, et des marnes 
quelquefois schistoldes. Des calcaires siliceux & fucoides, 
avec lits trés réguliers de silex pyromaque, se dévelop- 
pent vers l’ouest dans cette formation. 


5° Enfin, le groupe supérieur comprend des calcaires 
gris-bleudtre, avec ou sans rognons de silex, et renferme 
des fossiles qui paraissent avoir leurs identiques dans la 
Craie blanche des environs de Paris (Ananchytes, Tere- 
bratula semiglobosa, etc.). I n’est bien développé qu’aux 
environs de Dax. II faut, sans doute, lui réunir les cal- 
caires concholdes de Bidart. » 


1860.— DumontiEn signale au pont de Vinport (Landes) 
des calcaires noirdtres qu'il rapporte au Néocomien su-= 
périeur, c’est-a-dire au méme niveau que les couches de 
La Quintaine (Aude). (Bull. Soc. géol. de France, 2° série, 
t. XVII, p. 241.) 

1861. — L’année suivante, M. Noaguzs confirme l’opi- 
nion de Dumortier et range également dans le Néocomien 
supérieur les schistes noirdtres de Rébénacq et les li- 
gnites de Saint-Lon. 


Il rapporte, avec Leymerie, & la Craie chloritée, les 
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calcaires gris de la créte des Basses-Pyrénées (Sare) et 
les calcaires noirs d’Orthez. 

Les marnes gypseuses et saliféres et les dolomies de 
la Chalosse, de Bidart, de Villefranque, etc., les cal- 
caires siliceux de Bidart, les calcaires argileux de Tercis 
a Micraster brevis (?), Echinocorys gibéa, etc., enfin les 
calcaires argileux de Tercis & Ech¢nocorys Tercensis, Ostrea 
vesicularis, etc., sont reportés par M. Nogués dans la 
Craie supérieure (Craie blanche). 

1862.— En 1862, Leymenie fait part a l’Académie des 
sciences de la découverte de fossiles aptiens dans les 
marnes et les calcaires marneux des environs de Sainte- 
Suzanne, prés d’Orthez. 

1866. — La SocIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE (Réunton 
extraordinaire de Bayonne) visita en 1866, sous la con- 
duite de Leymerie, les falaises crétacées et tertiaires du 
golfe de Gascogne, le Trias et le Carbonifére de la Rhune 
et de l'Ibantelly, les calcaires jurassiques & Bélemnites 
de Cambo, le calcaire & Caprina adversa de Sare, le 
Crétacé des environs de Tercis, Dax et Orthez. Ces ex- 
cursions soulevérent de nombreuses discussions au sujet 
de lage de ces divers terrains, mais n’amenérent aucun 
progrés dans les connaissances géologiques de la région. 

1867. — L’année suivante, M. Hesert commenca la 
publication de ses Mémoires sur le terrain crétacé des 
Pyrénées. Dans ce premier travail, qui embrasse le Cré- 
tacé inférieur des Pyrénées occidentales et centrales et 
des Corbiéres, M. Hébert constate l’absence des sédi- 
ments du Néocomien inférieur dans les Pyrénées; il 
classe « dans le Néocomien moyen (étage urgonien) les 
couches désignées d’abord sous le nom de calcaires & 
Dicérates, puis de calcaires & Caprotines, les couches & 
Requeenia d’Orthez, de Montpeyroux, de Foix, etc., aussi 
‘bien que les couches a petites Orbitolines (O. discoidea) 
de Vinport, de Miramont, de Foix, etc., qui partout sont 
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associées aux calcaires compacts & Caprotines »;-— rap- 
porte au Néocomien supérieur les schistes de Rébénacgq, 
de Saint-Lon et de Sainte-Suzanne; signale dans |’Ariége 
le Gault, qui n’était connu que dans les Corbiéres, et 
prévoit « que des recherches minutieuses montreront 
l'extension de la mer du Gault le long de la chaine ». Le 
savant professeur termine son premier mémoire par une 
classification générale des assises néocomiennes. : 

1868-1872. — MaGnan, prématurément enlevé & la 
science, a publié en quelques années une série de mé- 
moires, dans Jesquels il s’occupe principalement du Cré- 
tacé inférieur des Pyrénées centrales et des Corbiéres. 
L’auteur distingue trois étages dans la puissante masse 
du Crétacé inférieur : le Néocomien, 1’Aptien (Urgo-Aptien) 
et le Gault. Certains fossiles « apparaissent plusieurs fois 
en récurrence dans ces étages différents ; ainsi la Capro- 
tina Lonsdalet se remarque dans le Néocomien inférieur, 
dans l’Urgo-Aptien et dans |’ Albien moyen, sur une hau- 
teur verticale de 1.500 metres. Le Cidaris Pyrenatca 
dans le Néocomien, dans 1|’Urgo-Aptien et dans |’Albien 
inférieur; les Orbttolina discoidea et conotdea dans tout 
l’Urgo-Aptien et quelquefois 4 la base de l’Albien, etc. 
D’un autre cété, certaines espéces que l'on croyait pro- 
pres au Néocomien inférieur se trouvent, dans les Pyré- 
nées et dans les Corbiéres, au milieu de |’Aptien ou de 
l’Urgo-Aptien, et quelques fossiles albiens sont mélangés 
& des espéves aptiennes ». Magnan signale une discor- 
dance entre le Crétacé inférieur et le Génomanien, a la 
base duquel il place le conglomérat de Camarade. Enfin 
il traite de l’origine sédimentaire des ophites, qu’il con- 
sidére comme ayant des Ages différents. 

1868. — En 1868, Lzymenie fait paraitre son Mémostre 
pour servir a la connaissance de la division inférieure du 
terrain crétacé pyrénéen. L’auteur divise le Crétacé « en 
deux grands étages : le Grés vert et la Crate, ce dernier 
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nom n’'étant appliqué qu’é la Craie proprement dite, y 
compris la Craie chloritée. » 

« L’étage inférieur est sudivisé en deux assises : 

« a. Liinférieure qui se compose essentiellement de 
lUrgo-Aptien réuni 4 l’Aptien, est cependant nuancée ca 
et 1&8 par des fossiles du calcaire & spatangues, du Gault 
et méme du Cénomanien. » Leymerie distingue trois 
facies, dont il résume les caractéres dans le tableau sui- 
vant : 

« 1° Facies uRGONIEN.— Calcaire 4 Dicérates propre- 
ment dit : Caprotina Lonsdalet, Rhynchonella parvula, 
Cidarts Pyrenaica, Orbitolina discoidea, O. conotdea. Il 
forme des crétes paralléles dans presque toute la lon- 
gueur de la chaine. 

« — Calcaire & Ostrea macroptera et & grandes 
Nérinées du pays de Foix. 

« 2° FactEs APTIEN. — Couches noires schistojdes 
argilo-calcaires de Sainte-Suzanne, Quillan, Saint-Paul- 
de-Fenouillet : Ezogyra sinuata, Toxaster Collegnot, 
Diadema Malbosi, avec fossiles néocomiens et albiens 
accessoires. 

« — Assise noire sans fossiles de la vallée d’Aspe. 

« — Calcaires noirs & Annulites , Serpules, Nérinées 
courtes 4 facies jurassique de la Haute-Garonne, de |’A- 
ridge et des Hautes-Pyrénées. 

« 3° Facies MIxTE. — Calcaires & Caprotines et a 
petites Orbitolines de Foix, de Sainte-Suzanne, de Vinport, 
caractérisés par une couleur cénomanienne : Rhyncho- 
nella Aturica, R. contorta, Terebratula longella, T. ta- 
marindus, T.crasstcosta, Ostrea carinata, O. macroptera, 
Trigonia spinosa. 

« 6. L’assise supérieure ou Grés vert comprend : Con- 
glomérats; bréches & grands et petits éléments, grés 
schisteux terreux de la Haute-Garonne et de l’Ariége. 

« == Calcaire & Dicérates de Miramont. 
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« — Partie du systéme & Fucofdes des Pyrénées occi- 
dentales. » 

Leymerie rappelle qu’il a découvert le calcaire & Ca- 
prina adversa de Sare et signale avec doute le Cénoma- 
nien 4 Ichthyosarcolites d’Orthez. 

A la suite de ce travail, l’auteur-décrit et figure un 
certain nombre de Brachiopodes appartenant pour la 
plupart au Crétacé inférieur. 

1880. — M. HésBent publie, en 1880, la deuxiéme par- 
tie de ses recherches sur le Crétacé des Pyrénées. Apres 
avoir bri¢évement rappelé les conclusions qu’il avait don- 
nées en 1867 sur le Crétacé inférieur des Pyrénées et 
montré que « malgré les nombreux travaux dont ce ter- 
rain a été l’objet, il y a certainement beaucoup & faire, 
beaucoup a découvrir », le savant professeur décrit les 
gisements du Crétacé supérieur qu’il a étudiés dans la 
région, notamment dans le département des Landes. Il 
signale aux environs de Roquefort la succession suivante : 

1° Urgonien : calcaires & Hortopleura Lambert; 

2° Cénomanien : calcaires & Caprinella triangularss, 
Toucasia n. sp., voisine du 7. sube@quals, d’Orb., Ne- 
rinea, Natica, Rostellaria, etc. 

3° Sénonten : calcaires & Pyrina ovulum, Hemtaster | 
nasutulus, etc. ; 

M. Hébert décrit ensuite avec soin les calcaires & Hip- 
purites cornuvaccinum des Kaux-Chaudes, et montre que 
le Crétacé est représenté aux environs de Saint-Sever par 
des calcaires & Hippurites cornuvacctnum, des couches a 
Alvéolines, et par un calcaire compact sans fossiles sur- 
monté par des calcaires & Hemipneustes. 

Dans le courant de la méme année, M. Hébert publie 
de nouveaux documents sur la Crate supérieure du ver- 
sant septenirional des Pyrénées. Dans ce travail, paru 
dans les Comptes rendus de [Académie des sctences, 
M. Hébert distingue : 
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1° Les marnes et les grés & fucoldes, terminés par les 
calcaires siliceux de Bidache et de Gan; 

2° Les calcaires marneux et grés & Céphalopodes, Ino- 
ceramus, etc., de Gan; 

3° Les calcaires bréchotdes & Holaster Boutllez, de 
Gan, et les calcaires marneux & Holaster Boutllet, Gépha- 
lopodes, etc., de Bidart ; 

4° Les calcaires marneux & Micraster corcolumbarium 
de Tercis; 

5° Les calcaires & silex, avec Ananchytes Beaumontt, 
Micraster Aturicus et Heteroceras polyplocum de Tercis 
et d Audignon; 

6° Une série puissante (100 métres) de couches peu 
visibles, & Tercis, et représentées en partie, d’aprés 
auteur, & Audignon, par des calcaires marneux a He- 
mepneustes Leymeriet, Echinoconus gigas, Cyclaster in- 
teger, etc. ; 

7° Les calcaires & Micraster Tercensis, Isaster Aqutta- 
nicus et Echinocorys semiglobus de Bédat (Tercis) et 
d’Angoumé. 

1881. — Dans une note assez étendue sur la Géologte 
des Pyrénées, etc., M. Sruant MENTEATH s'occupe, dans 
_ un chapitre spécial, du Jurassique et du Crétacé du pays 
de Labourd (Lias, Corallien, Néocomien, Génomanien). 
J’aurai l'occasion de parler de ce mémoire et de ceux 
que l’auteur a publiés en 1886 (Note préliminaire sur 
les gisements métalliferes des Pyrénées occtdentales), et 
en 1887 (Gites fossilsféres de Ville franque ; — Constitution 
géologique des Pyrénées.). 

1888. — M. H&tnerrt, dans une note sur le Zerrain 
erétacé des Pyrénées, présentée & la Société géologique, 
dans la séance du 18 juin 1888, donne |’exposé complet 
de la communication qu'il avait présentée dans les 
Comptes rendus de l’ Académie, en 1880. 

1886-1889. — De 1886, époque a laquelle j'ai com- 
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mencé mes recherches, jusqu’en 1890, j’ai publié une 
série de notes sur la Stratigraphie et la Paléontologie des 
Pyrénées occidentales, que je signalerai dans le courant 
de ce travail. 


DELIMITATION DE LA REGION ETUDIEE. 


Le territoire situé dans l’angle sud-ouest de la France, 
entre le département des Hautes-Pyrénées et ]’Océan, et 
entre la frontiére et Dax, appartient au bassin de ]’A- 
dour; il embrasse le département des Basses-Pyrénées et 
une grande partie de celui des Landes. On peut y distin- 
guer du sud au nord trois régions: 1° la région des 
hautes montagnes qui forment la frontiére et s’abaissent 
graduellement vers l’Océan Atlantique; 2° la région 
des basses montagnes qui s’observent au sud d’Arudy, 
d’Oloron, de Mauléon, de Saint-Palais, d’Hasparren et 
d’Ascain; 3° la région des coteaux et des vallées 
(plane ou dépression sous-pyrénéenne ) qui s’étale en 
avant des basses montagnes. J’ai peu observé la pre- 
miére; mes investigation ont surtout porté sur la der- 
niére et quelque peu sur la seconde. Je ne m’occuperai 
dans ce travail que de la partie que j’ai le mieux étudiée, 
cest-a-dire de la région sous-pyrénéenne comprenant : 
4° une large bande située sur la rive gauche du gave de 
Pau et limitée au sud par une ligne passant par Mon- 
taut, Sainte-Colome, Eyssus, Oloron, Montfort, Sauve- 
terre, Bergouey, Bidache, La Bastide-Clairence, Haspar- 
ren, Cambo, Sare, Ascain et Hendaye; 2° le territoire 
compris entre Dax et Peyrehorade. La région étudiée 
offre donc dans son ensemble une forme grossiérement 
triangulaire, dont la base serait formée par la ligne 
indiquée plus haut et le sommet, opposé & cette base, 
serait situé & Dax. Elle offre une série de collines 
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basses dont l’altitude va'en diminuant de lest vers 
Vouest; la seule protubérance remarquable est celle du 
Pic-de-Rébénacg (520%), située 4 17 kilométres au sud 
de Pau, presque 4 la limite de la plaine sous-pyrénéenne. 
Elle est découpée par plusieurs grandes valiées, corres- 
pondant aux vallées des Pyrénées: vallées du gave de 
Pau, du gave d’Ossau, du gave d’Aspe, du Saison, de la 
Nive et de la vallée de l’Adour, comprise entre Dax et 
Bayonne; il faut ajouter la vallée de la Nivelle. La région 
est en outre sillonnée en tous sens par une infinité de 
petites vallées et de vallons qui rendent le pays trés 
accidenté. 

Les coteaux et les vallées sont assez fertiles, mais 
« souvent coupés de surfaces arides, occupant, soit la 
croupe des coteaux, soit le fond de certaines dépressions 
et nourrissant de vastes étendues de fougéres et de 
pelouses maigres. Ces surfaces considérables, couvertes 
de fougéres, rendent les observations des géologues assez 
difficiles ("). » N’ayant aucun fait nouveau & faire con- 
naitre sur la géographie physique de la région, je ren- 
voie le lecteur aux travaux remarquables de Delbos (**) 
et de MM. Raulin (**), P. Joanne (****), A. Joanne (*****) 
et Elisée Reclus (*****). 


(*) Delbos, Zoc. cié., p. 6. 

(**) Delbos, loc. cit. 

(***) Raulin. — Nivellement barométrique de |’Aquitaine. 
(4ctes de [Académie de Bordeauz, 1850.) 

(***) P. Joanne. — Itinératre général de la France. — Les 
Pyrénées. 

(*****) A. Joanne. — Géographie du département des Basses- 
Pyrénées. 

(“**"") E. Reclus. — Nouvelle géographie universelle. — La 
France. 
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PARTIE STRATIGRAPHIQUE 


DESCRIPTION DES COUPES GENERALES 


Légende commune a toutes les coupes. 


Pour toutes les coupes dont la description va suivre, 
j'ai adopté, aussi bien dans le texte que sur les planches, 
les abréviations suivantes : 


All 
Mi 
Eo® 
Eo? 
Eo! 
Da* 


Da! 
Se 


Ta 
Tu-Se 


Alluvions anciennes et récentes. 

Mioctne. 

Eocéne supérieur. 

Eocéne moyen. 

Eoetne inférieur 8 Nummulites spilecensis, Operculina Heberti, ete. 

Danien supérieur (Garumnien) & Nautilus Danicus, Coraster, Jeronia, 
Micraster Tercensis. : 

Danien inférieur (Maéstrichtien) & Pachydiscus Fresvillensis, Stegas- 
ter, etc. 

Sénonien & Heteroceras polyplocum. 

Turonien & Spherulites cf. radiosus. 

Turonien-Sénonien & Orbitotdes. 

Cénomanien corallien & Caprina adversa, Orbitolina concava, etc. 

Cénomanien vaseux et arénacé a Ordilolina concava. 

Gault facies arénacé et littoral a Desmoceras Mayori, etc. 

Gault corallien & Horiopleura Lamberti, etc. 

Gault vaseux & Desmoceras Mayori, etc. 

Aptien corallien (Urgonien) & Toucasia carinata, etc. 

Aptien vaseux & Hoplites Dufrenoyi, H. Deshayesi, etc. 

Jurassique supérieur. 

Oxfordien 4 Belemnites hastatus, Perisphinctes. 

Callovien & Reineckeia anceps, etc. 

Bathonien & Belemnites Bessinus. 

Bajocien a Stephanoceras cf. subcoronatum, Ludwigia Murchi- 
sone, etc. 

Toarcien & Hildoceras bifrons, Harpoceras aalense, etc. 

Liasien & Pecten cf. equivalvis, etc. 


Infra-lias, w Diabase ophitique. 
Trias. o Syénite récente. 
Précambrien. p Microgranulite récente. 
Terrain cristallin. x Porphyrite récente, 


Nota. — Les numéros qui accompagnent les légendes dans les figures des 
planches I1-V représentent l’ordre dans lequel les assises ont été décrites 
dans le texte. . 
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i — Coupe de Biriatou a Hendaye. 
(Pl. HI, fig. 1). — (Feuille de Bayonne.) 


Cette coupe est relevée le long de la rive droite de la 
Bidassoa; M. Hébert en a donné une description dans 
son dernier mémoire sur le Terrain crétacé des Pyré- 
nées (*). 


1° Tr. — Argiles rouges.........-.. 4™,00 
Poudingue & éléments quartzeux et gréseux.. 07,50 
Grés rouge micacé......... 2... 407,00 
Argiles rouges et bariolées.......... 45™,00 


2° Ce®. — a. Poudingue 4 éléments calcaires, quart- 
zeux et phylladiens, parfois coloré dans les tons rouge 
et violacé. . 2. 1 ee et et te et 107,00 

5. Schistes argileux, parfois terreux et grés argi- 
leux en sous-ordre, micacés, parfois ferrugineux, trés 
tourmentés. Un bloc de schiste phylladien de 17,50 de 
diamétre est emp4té dans cette formation. 

f/f. — Faille. 

c. Calcaires compacts, souvent grenus, gris foncé, 
disposés en bancs d’épaisseur variable et renfermant 
souvent dans leur épaisseur des bandes de silex (dalles & 
silex rubané); ils alternent avec de minces lits d'argile ou 
de marne feuilletée, dont l’épaisseur atteint parfois plu- 
sieurs métres. Des bancs de calcaire un peu spathique et a 
entroques, de grés et de poudingues a éléments calcaires, 
siliceux et marneux, se rencontrent dans cette forma- 
tion. Les couches plongent d’abord de 15 degrés environ 
vers le N.Q., et se relévent vers Béhobie ov elles sont 
presque horizontales; en ce dernier point, la formation 


(*) Bull. Soc. géologtque de France, 3° série, t. XXVI, p. 736. 
Séance du 18 juin 1888. Voir également Stuart Menteath. — 
Géologie des Pyrénées de la Navarre, etc. Bull. Soc. géologique 
de France, 3° série, t. IX. Séance du 4 avril 1881. 
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est surtout composée de marnes et de calcaires marneux 
sans silex rubané. Au dela de Béhobie, le pendage est 
trés variable jusqu’é l’embouchure de la Bidassoa. 

Les calcaires sont exploités dans plusieurs carriéres 
situées le long de la route d’Hendaye a Biriatou. 

Les bancs & entroques et les bancs de grés renfer- 
ment : 


Orhitolina concava, Lamk. (petit diamétre). 
— conica, d’Archiac. 


IE. — Coupe @’Aseain a Saint-Jean-de-Luz. 
(Pl. Il, Ag. 2.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Tr-w. — A partir de la cascade du torrent de la 
Rhune, on trouve, en allant vers le N. O.: w Diabase 
ophitique traversant les grés triasiques. 


a. Poudingue siliceux.......... 27,90 
6. Argiles rouges............ 0™,60 
ec. Grés micacés, rougedtres....... 17,00 
d. Poudingue & galets quartzeux impres- 
sionnés... 2... 6. ee we eee 10™,00 


e. Grés rouges passant 4 des grés jaunes, 
puis blancs, micacés, exploités pour 
pavés.....-.... environ. . 1007,00 
B. — Argiles généralement rouges et bigarrées par 
places dans les tons verdatre et grisdtre, traversées par 
des filons de fer carbonaté et de manganése. 
fP. — Faille. 
2° Tl. — Calcaires noirs ou gris noiraétre, & cassure 
esquilleuse, parfois dolomitiques, rarement marneux et 
alternant par places avec des marnes schisteuses noi- 
ratres. 
Direction N. E.-S. 0.; plongement 8S. EB. d’envi- 
ron 45°. 


Bivalves et Gastéropodes, ind. 
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3° Tr.-w. — Argiles bigarrées, souvent rougedtres, 
traversées par un pointement de diabase ophitique w. 

4° Al, — Grés parfois siliceux, généralement argileux, 
mal agrégé, passant souvent a des argiles schisteuses ou 
terreuses; ferrugineux par places, souvent charbonneux, 
micacés (mica blanc) et feldspathiques. Les couches qui 
-affleurent le long de la route d’Ascain a Urrugne renfer- 
ment: 


Desmoceras latidorsatum, Mich. 
— Mayort, d’Orb. 
Orbitolina discotdea, A. Gras. 
— conotdea, A Gras. 
5° (?). — Invisible. 
6° Ap’. — Calcaire construtt (*) par places, & structure 
a entroques en d'autres, parfois bréchoide, 4 cassure 
esquilleuse, de couleur tantét grisatre, tantdt rougedatre; 
la partie nord de cette masse calcaire, ot l'on n’observe 
aucun plan de stratification, se termine par des lambeaux 
de bréche & éléments calcaires et marneux de couleur 
noiratre. 
On trouve dans ces calcaires, rapportés au Coral- 
lien (**): 
Janta, ind. 
Rhynchonella lata, Sow. 
Terebratula. 
Cidarts, fragments ind. 
Cidaris, Radioles, sp. 
Orbitolina discotdea, A. Gras. — Quelques parties 
du récif sont pétries de ces Foraminiféres. 


[°. — Faille. 


(*) A lexemple de M. Dupont, je désigne sous ce nom les cal- 
caires édifiés par les Polypiers constructeurs. 

(**) Stuart Menteath. — Bull. Soc. géol. de France, 3° série, 
t. IX, p. 347 
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7° Ce®, — a(*). Sur les deux rives de la Nivelle et le 
long de la route d’Ascain 4 Saint-Jean-de-Luz, on ob- 
serve une alternance irréguliére de lits minces de grés 
argileux, parfois siliceux, de silex, de sable, d’argile et 
de marne feuilletées ou schisteuses, souvent terreuses, 
noiratres ou grisdtres, de marnes 4 délit grumeleux ou 
conchoide, et enfin de trés rares lits calcaires. Ge sont 
tantét les grés, tantét les marnes et les argiles qui domi- 
nent dans la formation. Ces diverses couches, que Ley- 
merie a qualifiées de schistes pourris, sont souvent ferru- 
gineuses et micacées; elles sont orientées N. E.-S. O., 
sont trés tourmentées, mais plongeant le plus souvent 
vers le N. O. 

Au kilométre 1,7 de la route de Saint-Jean-de-Luz, 
prés de la maison Baillerenia, les lits de silex épais 
de 1 48 centimétres sont plus abondants. Des bancs de 
grés et de sable ferrugineux s’observent dans le chemin 
qui passe devant la maison Habas, & l’est de Saint-Jean- 
de-Luz. 

Ges couches, que M. Hébert ne sépare pas des sui- 
vantes, m’ont fourni en divers points, et notamment au 
N. O. d’Ascain, dans le talus de la route: 


Orbitolina concava, Lamk. (Un individu mesure 
24 millimétres de diamétre.) 
Orbitolina concava, Lamk, de petite taille. 
— conica, d’Archiac. 
Fucoldes. 


6. Entre le chemin de fer de Bayonne & Hendaye et 
le chemin de Habas (est de Saint-Jean-de-Luz), on se 
trouve en présence de calcaires compacts, grenus, ren- 
fermant parfois des rubans de silice, grisdtres ou gris 


(*) M. Hébert a décrit également cette formation Cef dans le 
Mémoire précité, p. 736. 
Tome XVIII, 1890. 13 
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noirdtre , disposés en bancs de 5 centimétres & un 
métre d’épaisseur, séparés par des lits de marne noi- 
ratre généralement minces. Quelques rares bancs de grés 
sintercalent 4 plusieurs niveaux. Les couches, dirigées 
sensiblement N. N. E.-S. S. 0., plongent de 60° envi- 
ron vers VE. S. E.; elles sont fortement plissées par 
places perpendiculairement &4 leur orientation. Une for- 
mation trés analogue se retrouve au fort du Socoa, & la 
pointe de Sainte-Barbe et le long de la falaise jusqu’é 
Bidart; elle a été décrite par plusieurs auteurs, notam- 
ment par M. Jacquot (*) et par M. Hébert (*"). 


Ili. — Coupe relevwvée le long de la route 
de Sare a Ascain. 


(Pl. Il, fig. 3.) — (Feuille de Bayonne.) 


Cette coupe est relevée au sud d’Ascain, le long de la 
route de Sare, entre le kilométre 6 et la Croix-de-Saint- 
Ignace, située & mi-chemin environ de Sare & Ascain. 

1° Tr.—Argiles bigarrées gypsiféres reposant & l’ouest 
de Sare sur des grés micacés (Rhune), (1° coupe II). 

['. — Faille. 

2° Al. — Grés. On y reléve la succession suivante : 

a. Grés généralement tendres, friables, parfois sa- 
bleux et argileux, d’autrefois durs, siliceux, presque tou- 
jours jaundtres, ferrugineux, micacés et feldspathiques, 
souvent charbonneux; des parties argileuses, mar- 
neuses et noiritres s'y montrent & plusieurs niveaux; 
plongement variable. On y trouve : 


Phylloceras Velledz, d’Orb. 
Desmoceras Agassizi, Pictet. 
— Mayort, d’Orb. 


(*) Description géologique des Falaises de Biarritz, etc., p. 4. 
(**) Loc. cet., p. 736. ; 
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Inoceramus concentricus, Park. 
Orbitokna discotdea, A. Gras. 
—  conoidea, A. Gras. 


b. (K.5). Grés en bancs trés minces, un peu calcaires, 
micacés, durs, de copleur gris noirdétre, exploités pour 
l’empierrement. 

Epaisseur......... cee te 6 métres. 

c. Grés argileux et marnes noirdtres et micacées : 


Desmoceras latidorsatum, Mich. 

_— Mayorz, d@’Orb. 
Phylloceras Velledz, @’Orb. 
Hamites, ind. 


d. Grés analogues & ceux de a et renfermant deux 
bancs de poudingue & éléments quartzeux, cimentés par 
des gras; M. Stuart Menteath y a signalé des galets ophi- 
tiques. 

On y rencontre : 


Phylloceras Velledz, d’Orb. 

Desmoceras Agassizt, Pictet. 

Orbitolina discotidea, A. Gras. 
— conoidea, A. Gras. 


Quelques bancs sont pétris d’Orbitolines dont on ne 
retrouve trés souvent que les moules. 

Ges diverses couches, classées dans le Lias (*), sont 
dirigées sensiblement N. E.-S. 0. et plongent en diffé- 
rents sens; cependant les couches 4 et ¢ sont concor- 
dantes avec les couches a et d. 

3° Tr. — Argiles rougedtres avec parties grisdtres et 
verdatres. 

4° w. — Diabase ophitique décomposée, la méme que 
celle de la coupe précédente (n° 1). 


(*) Stuart Menteath, loc, ctt., p. 346 et 317. 
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IV. — Coupe en ligne brisée de Sare 
a Bidart-Biarritz. 


(Pl. H, fig. 4 et Ag. 4 dts.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Tr*’-w. — Argiles bigarrées, généralement rougea- 
tres, renfermant des lits et des amas de gypse de couleur 
blanchatre ou grise, et quelques bancs de calcaire dolo- 
mitique noir. Le gypse est exploité au nord de Sare, & 
Hitia, ot l’on observe des filons de fer carbonaté traver- 
sant les argiles bigarrées au voisinage d’un pointement 
de diabase ophitique. Ges couches Tr sont les mémes 
que celles du n° 1 de la coupe précédente.. 

['. — Faille. 

2-4 Jura. — JURASSIQUE: 

2° Li. — Calcaire marneux ‘et marnes noires schis- 
teuses par place: 


Belemnites, ind. 

Pecten cf. equivalvis, Sow. 

Plicatula, ind. 

Rhynchonella lasica, Reynés. 
— rimosa, Quenstedt. 

Zewleria cf. numismalis, Lamk. 


3° To. — Calcaires marneux et compacts, grisatres et 
noiratres, disposés en bancs bien lités. 


Belemnites tripartitus, Schloth. 
Hildoceras Levisoni, Simpson. 
—  Stefanot, Gemmellaro. 
— Grunowt, Hauer. 
Terebratula, Rhynchonella, ind. 


4° Calcaires dolomitiques par places. 

f*(?). — Faille. 

o° Al. —- Grés. — Méme série que celle du n° 2 de 
la coupe précédente, avec cette différence qu’ils sont cal- 


DESCRIPTION DES COUPES GENERALES. 229 


caires par places au voisinage de la faille /*, et qu’en 
quelques points ils renferment des intercalations d’ar- 
giles charbonneuses (Chemin de Sainte-Barbe a Ascain). 


Orbitolina discoidea, A. Gras. 
—  conoidea, A. Gras. 


6° Pc. — Schistes satinés avec filons de quartz. 

f°. — Faille. 

7° Ap’. — Calcaire construit, & cassure esquilleuse, de 
couleur gris&tre ou rougeatre, ne possédant pas de stra- 
tification, traversé par de nombreuses veines de calcite, 
brécholde et spathique par place, et parfois un peu gré- 
seux. 

M. Stuart Menteath, qui le premier s’est occupé de 
cette masse calcaire semblable & celle qui a été signalée 
& Ascain (n° 6, coupe IT et fig. 2), y a considéré quatre 
niveaux séparés par des grés et des schistes(*): « Celui de 
la base, dit-il, est probablement du Lias, et repose sur 
des grés du Trias avec ophite, qui occupent le fond de la 
vallée; au-dessus le Corallien avec Rhynchonella incons- 
tans, Polypiers, etc.; au-dessus, est le calcaire blan- 
chatre avec Orbitolina concava; au-dessus, un calcaire 
gris, assez épais, avec sections de radioles de Cidaris. 
Tous ces calcaires plongent fortement vers le sud-est et 
sont apparemment en concordance, étant recouverts par 
des grés et poudingues du Flysch. » Je puis affirmer, 
comme je l’ai déj& indiqué en 1887 (**), que ces calcaires 
appartiennent 4 la méme formation, et qu’ils n’admettent 
pas les divisions formulées par M. Stuart Menteath. A 
tous les niveaux, et principalement & la base, on y trouve 
des Orbitolines, fossiles essentiellement crétacés : 


(*) Zoc. cit., p. 346, ligne 416. 

(**) Note préliminaire sur la Géologie du département des 
Basses-Pyrénées. — Bull. Soc. géologique de France, 3° série, 
t. XV, p. 732. 
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Janira, ind. 

Rhynchonella lata, Sow. 

Terebratula, Rhynchonella, sp. 

Radioles de Crdaris, sp. 

Radioles de Gontopygus, sp. 

Polypwers abondants. 

Orbitolina discoidea, A. Gras, parfois de grande 
taille. = O. aperta, Hermann. 

Orbttolina conordea, A. Gras. 

Les grés de la vallée appartiennent aussi au Crétacé 
et sont les mémes que ceux que nous venons de décrire 
(n° 5). Il y a bien dans la vallée des argiles bigarrées 
gypsiféres du Trias, mais elles sont bien en dehors de la 
coupe figurée par notre confrére et par nous. (Voir 
coupe V et fig. 5.) 

f*. — Faille. 

8° Invisible. 

9° Al®, — Grads & Orbitolina. — Ils s’observent bien & 
Ibarron et vers la jonction des routes de Saint-Pée-sur- 
Nivelle 4 Saint-Jean-de-Luz, ot ils renferment des bancs 
de poudingue 4 éléments quartzeux et phylladiens cimen- 
tés par du grés. 

10° Invisible. 

141° Ap*. — M. Stuart Menteath a également signalé, 
en face la Croix-de-Sainte-Barbe, a [hins, des calcaires 
identiques aux précédents (n° 7) et & ceux d’Ascain 
(coupe IT, n° 6) qu'il a aussi rapportés au Corallien. 

L’affleurement est trés limité, mais il est en revanche 
trés fossilifére. 

On y rencontre les mémes fossiles que précédemment 
et en outre de grosses Térébratules rappellant Terebra- 
tula Moutoni, d’Orb. 

f°. — Faille. 

12° Ce®. — a. Alternance irréguliére de lits gréseux, 
de calcaire gréseux, de marnes et d’argiles analogues & 
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celle du n° 7 de la coupe II, mais avec cette différence 
qu ici il s’introduit dans la formation d’assez nombreux 
petits bancs de calcaire souvent siliceux et impropres a 
la fabrication de la chaux. 

Direction N. E.-S. O. — Plongement variable. 

6. En se dirigeant vers Bidart, la formation argilo- 
gréseuse et marno-calcaire @ passe & une formation 
trés voisine de celle qui a été signalée & Saint-Jean-de- 
Luz (n° 7, 5, coupe IT) et & Béhobie (n° 2, c, coupe 1), 
c’est-a-dire & un systéme composé de calcaires & silex 
rubané, de calcaires grenus, de calcaires marneux sé- 
parés par des marnes plus ou moins épaisses, et renfer- 
mant aussi des bancs de grés souvent schisteux et cal- 
caires, de grés calcaires, de calcaires & entroques et des 
bréches & éléments calcaires, quartzeux et marneux; les 
auteurs désignent cette formation sous le nom de Cal- 
catre de Bidache, en raison de son analogie avec les 
couches exploitées aux environs de Bidache; elle est ex- 
ploitée 4 Sansotenia, & un kilométre environ au sud-est 
de Bidart. La, des bancs de grés et de calcaires & entro- 
ques m’ont fourni 4 plusieurs reprises : 

Orbitolina concava, Lamk, de petite taille. 
— conica, d’Archiac. 

M. Jacquot a montré que, sur la rive droite de l’Ou- 
habia « la céte d’abord assez basse, s’éléve progressi- 
vement de facgon 4 atteindre un kilométre plus loin, sous 
la Chapelle-Sainte-Madeleine , l’altitude de 70 métres 
environ. » On retrouve entre l’'Ouhabia et Bidart le sys- 
téme de Bidache. Ge qui domine sous Bidart, ajoute 
M. Jacquot, « ce sont des marnes d’un gris jaunatre, au 
milieu desquelles s’interposent des lits de silex; elles 
sont feuilletées, onctueuses au toucher, en général, re- 
dressées sous des angles supérieurs 4 50 degrés et telle- 
ment tourmentées qu’on voit les bandes de silex re- 
ployées, dans un court intervalle, plusieurs fois sur 
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elles-mémes, dessiner les contours les plus bizarres sur 
les arrachements de la falaise. » 

Ces couches ne m’ont jamais fourni de fossiles. 

c. A ces marnes avec lits de silex en sous-ordre suc- 
cédent des marnes gris&tres, noirdtres renfermant des 
lits de silex, des bancs de grés et de bréches composées 
d’éléments calcaires, souvent pétris de Mtkolhde et d’Or- 
bitolines, et d’éléments quartzeux, marneux et phylla- 
‘diens. Ges couches ne sont que trés rarement visibles au 
" commencement de la large excavation qui entame la fa- 
laise sous Bidart. La succession est presque toujours 
masquée en ce point par les éboulis pliocénes(?) et qua- 
ternaires; cependant on ne peut douter, en présence de 
Vallure tourmentée des couches et du changement brus- 
que de la sédimentation, qu'une faille /* sépare les assi- 
ses Ce® de celles dont nous allons nous occuper; cette 
hypothése est d'ailleurs confirmée par le grand dévelop- 
pement, & quelques kilométres plus & |’est, entre Ville- 
franque et Bidache, de couches marno-gréseuses et cal- 
caires sans bandes de silex rubané. 

La partie de la coupe dont il me reste & parler et que 
je figure & une plus grande échelle (Pl. II, fig. 4 62s), a 
été souvent décrite, notamment par Thorent, Delbos, 
MM. Jacquot et Hébert; j’ai également publié, dans le 
Bulletin de la Société géologique de France, \e résumé 
de mes observations qui m’ont permis de rectifier et de 
compléter celles de mes devanciers. | 

13° Da’. — Entre Bidart (Chapelle-de-la-Madeleine) et 
le vallon qui succéde au four 4 chaux situé & un kilo- 
métre environ au nord de Bidart, la falaise est presque 
entiérement composée de calcaires marneux et de mar- 
nes calcaires 4 délit concholde de couleur généralement 
gris jaundtre ou gris cendré clair, parfois verd&tre (*), 


(*) La coloration de ces couches varie beaucoup avec l'état de 
l’atmosphére. 
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traversés par de nombreuses diaclases remplies par des 
lamelles de calcite. Ces couches sensiblement dirigées 
KE. N. E.-0. S. O. plongent d’abord vers le N. N. 0., puis 
se relévent insensiblement jusqu’au pied de la falaise qui 
supporte le four & chaux, au del& duquel elles forment 
une votite fracturée en plusieurs points (f’, /”, 7”). 

Sous la Chapelle-de-la-Madeleine, je n'ai pas trouvé de 
fossiles; au dela, les restes organisés sont assez abon- 
dants, mais malheureusement toujours écrasés : 


Baculttes, ind. 
Pachydiscus Fresvellensis, Seunes. 
_ ==  Jacquoti, Seunes. 

Phylloceras, ind. 

Ostrea, ind. 

Inoceramus af. Cuviert, Lamk. (atteignant 50 cen- 
timétres de diamétre). 

Stegaster Boutllet, Cotteau. 
— Hebertt, Seunes. 
— altus, Seunes. 


14° Da’. — Les couches Da* sont recouvertes en stra- 
tification concordante par une série de calcaires mar- 
neux ou compacts de couleur blanchatre ou rouge brique, 
mais présentant trés souvent ces deux teintes réunies, ce 
qui leur donne un aspect maculé (*); la partie supérieure 
ne renferme que des calcaires blanchatres; ils sont dis- 
posés en bancs plus ou moins épais séparés souvent par 
des marnes grises ou maculées; quelques bancs de cal- 
caire renferment des nodules de calcaire marneux. Des 
bancs poudinguiformes brécholdes & éléments calcaires 
et marneux s'observent & plusieurs niveaux. La forma- 
tion plonge réguliérement vers le N. N. O., sous un 
angle d’environ 60°. 


(*) Calcaires rosés de M. Jacquot. 
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Nautilus Danicus, Schl. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 
— Douvillec, Seunes. 
— vulgaris, d’Orb. 
— Pyrenaicus, Seunes. 
Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Galeaster Bertrandi, Seunes. 


15° Da*. — La partie supérieure de la falaise ot est 
situé le four & chaux est formée par quelques métres de 
calcaires semblables aux précédents (n° 14) et reposant 
également en stratification concordante sur les couches 
Da* (n° 13). 

Ils m’ont fourni les mémes fossiles & l'exception de 
Galeaster Bertrandi et de Echinocorys Douvillet. 

f’. — Faille. 

16° Tr. — Les couches Da’, n° 14, sont brusquement 
interrompues par quelques métres d’argiles bigarrées de 
rouge lie de vin, de vert, de jaune et de gris, trés tour- 
mentées et renfermant des lits de gypse fibreux et des 
cristaux d’oxyde de fer (Hématite). 

f*. — Faille. 

17° Ce® (Caseville).— Bancs de calcaire a silex rubané, 
d’épaisseur variable, de couleur grisdtre, alternant avec 
des marnes grises, feuilletées, parfois trés épaisses, avec 
bancs subordonnés de calcaire spathique, de grés et de 
poudingues a éléments calcaires quartzeux et schisteux. 
Ces diverses couches paraissent orientées N. 0.-S. E., 
leur plongement est variable. On les suit sur une lon- 
gueur d’environ 200 métres. Des bancs composés de 
débris d’algues calcaires, de baguettes d’Oursins, de 
-Polypiers, etc., et de grains quartzeux m’ont fourni : 


Orbitolina concava, Lamk, de petite taille. 
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Orbitoltna conica, d’Archiac. 
Lithothamnium. 

Orbulines. 

Hydrozoaires. 


18° Dunes. 

19° Ko*. — Calcaires gréseux de Hindia : 
Nummuktes perforata, Denys de Montfort. 
Orhitolites Forttst, d’Archiac. 
Serpula smrulza, Lamk. 


V. — Coupe de Sare a Saint-Pée-sur-Nivelle. 
(Pl. Il, fig. 3.) — (Feuille de Bayonne). 


1° Tr-w. — Argiles bariolées avec pointement ophi- 
tique. 

2° Jura. — Jurassique. (Voir 2-4 Jura, coupe et fi- 
gure IV). 

3° Pc. — Schistes satinés avec filons de quartz. 

4° Al. — Grés & Ammonites Mayort. 

5° Ce’. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
a Orbitolines. 

6° All. — Alluvions. 

7° Tr. — Argiles bariolées. 

8° Jur. —Calcaires jurassiques noirs, pyriteux, visibles 
- & la sortie nord de Saint-Pée-sur-Nivelle et sous les ruines 
du chateau; en ce dernier point seulement j’ai trouvé des 
restes organisés fossiles : Belemnztes Bessinus, Rhyncho- 
nelle, Térébratules, ind. Ils disparaissent rapidement au 
nord et 4 l’est sous la formation suivante : 

9° Ce®, — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
& Orbitolines. 


VI. — Coupe relevée a 5 kilométres 
a& Pest de la coupe V. 


(Pl. Il, Ag. 6.) 
1° et 3° Ce®. — Systéme argilo-gréseux et marno- 
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calcaire & Orbitolines et & Fucoldes. — Les calcaires 
sont exploités & Amespétou, sur le bord de la route 
d’Espelette 4 Saint-Pée-sur-Nivelle. 

2° Pc. — Schistes satinés précambriens. — Nombreux 
filons de quartz et quelques filons de granulite. 


VII. — Coupe relevée au sud-ouest @’Espelette 
le long de la route d@’Ainhoa. 


(Pl. Il, fg. 7.) 


1° Pc. — Schistes satinés précambriens. — Nombreux 
filons de quartz. 

2° Ce®. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 2' 
Orbitolines et & Fucoldes, au milieu desquels on ren- 
contre de nombreux rognons de diabase ophitique et des 
débris de schistes précambriens. 

3° w. — Diabase ophitique exploitée pour l’empier- 
rement. 

4° Ce®, — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
a Orbitolines et & Fucoldes. — Au voisinage de la 
roche éruptive w, en a, on rencontre des bancs de con- 
glomérats et de bréches, composés d’éléments, parfois 
assez vOlumineux, de schistes anciens et de diabase ophi- 
tique. 


Vili. — Coupe en ligne brisée d’Espelette 
a Angliet. 


(Pl. Ul, fig. 8.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Pc. — Au nord du Mondarrain, on rencontre des 
schistes satinés précambriens avec filons de quartz, de 
granulite et parfois de diabase ophitique. 

2° Ce®, — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire a 
Orbitolines et & Fucoldes. | 

3° Pc. — Schistes satinés précambriens. Filons de 
quartz. | 

4° w. — Diabase ophitique. 
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5° Pc. — Schistes précambriens. Filons de quartz. 

6° Tr. w. — Argiles bariolées gypsiféres (Tr.) traver- 
sées par la diabase ophitique w. 

7° Ce®,. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire & 
Orbitolnes et & Fucoldes, empdtant des rognons de 
diabase ophitique, des débris de schistes anciens et quel- 
ques éléments d’argile gréseuse, 4 Encrines, et de cal- 
caire noiratre paraissant appartenir au Jurassique. — Les 
couches sont presque toujours redressées jusqu’a la ver- 
ticale. 
_ 8° Tr-w. — Argiles bariolées avec banc de calcaire 
dolomitique noir et de gypse blanc ou gris cendré, ex- 
ploité dans plusieurs carriéres; w pointement de diabase 
ophitique trés décomposée. 

9° Ce®. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire. 
— Vers Ustaritz cette formation présente de nombreux 
bancs de calcaire noirdtre, traversé par des veines de 
calcite. J’y ai recueilli, & plusieurs reprises : 


Oréitolna concava, Lamk, de petite taille. 


Les couches sont trés tourmentées, mais le plongement 
moyen est N. 0. 

10° w. — Diabase ophitique. — Ses relations avec les 
couches Ce? sont masquées par les alluvions. 

11° Al. — a. Lacolline de Sainte-Barbe est entiére- 
ment formée de grés jaunatres, micacés, parfois char- 
bonneux et généralement mal agrégés; les bancs plongent 
d’environ 35° vers le S. E.; ils ont été exploités au 
sommet de la colline, ot l’on rencontre les restes d’an- 
ciennes carriéres : 


Desmoceras Mayort, d'Orb. 
Orbitokina discoidea, A. Gras. 
Articles d’Encrines. 
6. Quand on suit cette formation vers l’est et le nord- 
ouest, on la voit passer, 4 la base, & des grés plus argileux 
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et 4 des marnes noiratres, micacées, calcaires et gréseuses 
par places, au milieu desquels s'intercalent de rares bancs 
de calcaire marneux noiratre. Ges couches, rapportées & 
l’Urgonien par M. Stuart-Menteath (*) et & l’Aptien par 
M. Gorceix (**), renferment : 


Ammonites, ind. 

Hamites, ind. 

Trigonia af. spinosa, d’Orb. ! 
‘Turritella Vibrayana, d’Orb. 
Venus cf. Brongniarti, d’Orb. 
Nucula bwirgaia, Fitton. 
Nucula, ind. 

Avellana subincrassata, d’Orb. 
Janira, sp. 

Polymers nombreux. 
Orhitoltina discoidea, A. Gras. 

— conoidea, A. Gras. 


12° All. — Alluvions. 

13° Ce®. — Calcaires & silex rubané, avec marnes et 
gres : 

Orbitoltna conica, d’Archiac. 

Les calcaires sont exploités au sud-ouest d’Arcangues, 
4 Salla. — Les couches sont traversées, en ce point, par 
des filons de porphyrite (voir fig. 36, Pl. VI). 

14° All. — Alluvions. 

15° w. — Diabase ophitique. 

16° Tr. — Argiles bariolées, gypseuses et saliféres. — 
Cette formation est généralement masquée par les allu- 
vions, mais de nombreux sondages, exécutés par 
M. Gindre, permettent d’affirmer son existence entre Bas- 





(*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, p. 744. Séance 
du 20 juin 4887, et t. XVI, p. 22. Séance du 7 novembre 4887. 

(**) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVII, p. 424. Séance 
du 48 mars 1889. 
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sussary et la rive gauche de la Nive, d’une part, et le 
golfe de Gascogne de | autre. 

17° All. — Alluvions masquant le contact des couches 
Tr et Al. 

18° Al. — Entre Béraute et le cap de ]’Estang on ren- 
contre, dans les fossés des routes de Bayonne & Cambo 
et de Bayonne & Arcangues, des grés trés argileux, mi- 
cacés, souvent charbonneux et ferrugineux. Cette forma- 
tion se retrouve un peu &|’est, sur la rive gauche de la 
Nive et prés de la maison Laduch; mais en ce dernier 
point elle renferme des marnes schisteuses, micacées, 
calcaires par places. On y rencontre : 


Turritella Vibrayana, d’Orb. 

Nucula bwirgata, Fitton. 

Janira, sp. 

Orbitolina discotdea, A. Gras. 
—  conotdea, A. Gras. 

Térébratules, ind. 


Ces couches ont été rapportées, comme celles du n° 11, 
a lUrgonien et & ]’Aptien. 

L’affieurement situé sur le bord de la Nive est limité au 
sud par quelques métres de calcaire cristallin, dolomitique 
par places, et au nord par des calcaires bréchoides 4 gros 
éléments calcaires de couleur grise et noire. 

19° All. — Alluvions. 

20° w. — Diabase ophitique coupée par la voie ferrée 
de Bayonne & Hendaye. 

21° Tr. — Argiles bariolées avec intercalation de lits 
de gypse. — Le gypse a été anciennement exploité aux 
environs de la maison Labordette. 

22° w. — Diabase ophitique exploitée pour l’empier- 
rement. 

23° All. — Alluvions. — On les suit jusqu’a l’Adour. 


- 
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IX. — Coupe @itsatsou a Larressore. 
(Pl. Ht, fig. 9.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Pc. — Schistes précambriens et gneiss. — y. Gra- 


nulite. 
2° All. — Alluvions souvent composées de gros galets 


siliceux et gréseux. — L’'épaisseur de ces alluvions dé- 
passe parfois 5 métres. 

3° Pc. — Schistes précambriens. — Nombreux filons 
de quartz. 


4° Ce?, — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire a 
Orbitolines et & Fucoldes. 

5° Pc. — Schistes précambriens. — Filons de quartz. 

6° Ce®. — Systéme argilo-gréseux & Orbitolines. — 
Articles d’Encrines indéterminables. 

7° Pc. w. — Schistes précambriens traversés par des 
filons de quartz y et un pointement de diabase ophitique w. 

8° Ce®. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire a 
Orbitolines. 

9° Pc. — Schistes satinés avec filon de quartz et de 
pegmatite. 

10° Tr. — Argiles bariolées entremélées de bancs de 
calcaire dolomitique noir, parfois caverneux, de lits et de 
bancs de gypse blanc, gris ou verd&tre. 

11° Ce®. —Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
& Orbitolines. 

12° All. —Alluvions composées de galets quartzeux et 
gréseux, parfois volumineux. 

13° Ca. — Calcaires marneux et compacts, de couleur 
noire, et entremélés de marnes schistoides également 
noires ; 


Reinecketa anceps, Rein. 
Terebratula, ind. 
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14° Js. — Calcaires compacts et calcaires marneux, 
schistoldes, de couleur noire, plongeant vers le nord de 
45° environ. 

15° Ap*. — Marnes schisteuses ou terreuses; marnes 
calcaires avec nodules calcaires parfois 4 entroques; et 
bancs de calcaire marneux mal lités. — Un peu a l’ouest 
de la coupe, cette formation renferme quelques parties 
gréso-argileuses, micacées et charbonneuses. Ces cou- 
ches, entaillées par la vieille et la nouvelle route de 
Cambo & Espelette, m’ont fourni : 


Hoplites Deshayest, Leymerie. 

— cf. Deshayest, Leym. 
Nautilus. 
Exogyra, sp. 
Nucula, ind. 
Cardium subhillanum, Leymerie. 
Echtnospatagus, ind. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 

—  conoidea, A. Gras. 


16° Ap’. — Ilot de calcaire spathique (30 métres en- 
viron de diamétre), parfois corallien, passant par places & 
un calcaire bréchoide composé de débris de coquilles rou- 
lées et & ciment calcaire. — La couleur dominante est le 
gris un peu bleudtre. Ces calcaires, ne présentant aucun 
plan de stratification, sont trés fracturés et parcourus 
par de nombreuses veines de calcite. Les surfaces, expo- 
sées depuis longtemps & lair, sont recouvertes de débris 
d’Echinides : 


Ostrea, Pecten, Lima, Brachtopodes, ind, 
Cidaris (Radioles), sp. 

Gontopygus (Radioles), sp. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. 


—  dtscoidea, A. Gras. ‘ 
Tome XVIII, 1890, 16 
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Ces calcaires sont activement exploités pour pierres de 
taille et d’empierrement. 

f. — Faille. 

17° Ce®. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
& Orbitolines et 4 Fucoides. 


X.— Coupe de la vallée de la Nive relevée 
entre Cambo et Bayonne. 


(Pl. Ill, fig. 10; fig. 40 bis.) 


4° Pr. — Terrain primitif du Pays de Labourd com- 
posé de gneiss, de micaschistes, d’amphibolites sou- 
vent grenatiféres, de cipolins, etc., et traversé par de 
nombreuses roches éruptives: granulites, pegmatites 
souvent kaolinisées, pegmatite graphique, quartz en 
filon, etc. 

[*. — Faille. 

2-8. — Jurnassique: (Voir fig. 10 bis, PI. III.) 

2° Li. — Calcaires marneux, calcaires schistoldes et 
marnes noiratres, traversés par de nombreuses veines de 
calcite... 2... 1 ee ee ee . 150 métres. 

Ces couches s’observent bien sur les deux rives de la 
Nive : la source sulfureuse de Gambo est captée dans les 
calcaires de la rive gauche. _ 

Direction: HE. N. E.-O. 8. 0.; plongement 60 4 80° 
vers le S. S. E. 


Belemnites, ind. 
Amaltheus Loscomhi, Sow. 
Pecten cf. equivalvis, Sow. 
Zeilleria cf. numismalis, Lamk. 
Aulacothyris impressa, de Buch. 
Rhynchonella hasica, Reynés. 

— rimosa, Quenstedt. 


3° To. — a. Calcaires marneux et marnes noiratres. 


Belemnites, ind. 
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Hildoceras bifrons, Bruguiére. 
—  Levisont, Simpson. 
6. Calcaires marneux subordonnés & des marnes ren- 
fermant des nodules calcaires. 


Ces marnes, souvent terreuses par décomposition, sont 
parfois ferrugineuses : 


Belemmies tripartitus, Schioth. 
Hildoceras bifrons, Bruguiére. 
—  Levisonz, Simpson. 
Harpoceras serpentinum, Reinecke. 
— aalense, Zieten. 
Pecten pumilus, Lamk. 
Posidonta alpina (?), A. Gras. 


4° Bj. — a. Marnes terreuses avec bancs de calcaires 
marmeux en sous-ordre........... 30 métres. 


Ludwigia Murchisonz, Sow. 
Posidonia alpina (?), A. Gras. 


6. Bancs de calcaire marneux compact avec veines de 
calcite. 2... ee ee te tt ee 3 métres. 


Stephanoceras cf. subcorunatum, Oppel. 
Iassoceras oolithicum, d'Orb. 

Trochus af. brarmatus, d’Orb. 
Terebratula, Rhynchonella, ind. 


5° Bt. — Calcaires schisteux assez mal lités et cal- 
caires marneux noiratres, alternant avec des lits de 
marnes. ...+....2.2-+4.2ee0ee-e8e8 80 métres. 


Belemnites af. Besstnus, d’Orb. 


6° Ca. — Alternance de calcaires marneux noirs, 
plus ou moins compacts et de marnes schistoldes souvent 
terreuses. - ....-.-.2.-: eee ee 150 métres. 

Au sud-ouest de Cambo (carriéres communales) j'ai 
trouvé : 
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Macrocephalites, ind. 
Belemnites hastatus, Blainv. 


6. Bancs supérieurs, exploités pour moellons : 


Belemnites hastatus, Bainville. 
Reinecketa anceps, Reinecke. 
Harpoceras hecttcum, Hartmann. 
Perisphinctes sub-Backertz, Sowerby. 
— curvicosta, Opp. 
— Balinensis, Neumayr. 
— evolutus, Neumayr. 
— Gottscher, Steinmann. 
Aulacothyris pala, de Buch. 
Terebratula dorsoplicaia, Suess. 
Rhynchonella, ind. 


7° Ox. —Calcaires marneux noirs, trés durs, pyriteux, 
avec rares lits de marnes schistoides noires. 80 métres. 


Belemnites hastatus, Blainville. 
Perisphinctes, sp. 


8° Js. — Calcaires compacts noirs, dolomitiques par 
places, redressés presque verticalement et plongeant di- 
versement. ...... ee et tw ww 40 métres. 

Ils ne présentent aucune trace de fossiles. 

f*. — Faille. 

9° Ap'.—a. Calcaires 4 entroques et brécholdes, for- 
més de débris de coquilles roulées, brisées, ne possédant 
aucun plan de stratification, si ce n’est sur les parties la- 
térales, de couleur gris&tre, parfois rouss&tre, traversés 
par de nombreuses veines de calcite. 

Rapportés d'abord au Corallien, puis 4 l’Urgonien (*), 
ces calcaires renferment : 


(*) Stuart Menteath. — Géologie des Pyrénées, etc. (loc. cit.), 
p- 23. — Consttiutton géologique des Pyrénées (loc. cit.), p. 17. 
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Ostrea, ind. 

Terebratula sella, Sow. 
Rhynchonella lata, Sow. 
Pyrina cylindrica, A. Gras. 
Cidaris (Radioles), sp. 
Gontopygus (Radioles), sp. 


6. A quelques centaines de métres plus au nord ap- 
paraissent des calcaires trés analogues; ils présentent, 
en effet, par places, la structure 4 entroques et bréchoide 
des calcaires précédents, le reste est formé par des cal- 
caires construits (calcaires & polypiers). I] ne parait pas 
douteux que ces deux masses calcaires a et 6 appar- 
tiennent 4 la méme formation. 

Ces calcaires, dépourvus de tout plan de stratifica- 
tion, présentent de nombreuses fractures et sont tra- 
versés en tous sens par des veines de calcite. Leur 
couleur est grisdtre ou rouss&tre. J’ai recueilli & la sur- 
face des bancs, exposée depuis longtemps aux intempé- 
ries, les mémes radioles de Cidaris et de Gontopygus 
signalés dans les calcaires a, et en outre : 


Orbitolina discoidea, A. Gras. 
—  conotdea, A. Gras. 


10 Ap*. — Sur la rive gauche de la Nive, les calcaires 
précédents sont recouverts par des marnes un peu schis- 
teuses a la base, terreuses 4 la surface; elles sont tour- 
mentées, mais plongent réguli¢rement vers le N. O. au 
nord des calcaires 5. En ce dernier point elles renfer- 
ment des lentilles de calcaire & entroques, subcoralligéne, 
grisdtre, gris noirdtre, renfermant les mémes fossiles 
que les calcaires précédents. 

Les marnes renferment : 


Hoplites Deshayesi, a’Orb. 
Ostrea, sp. 
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Echtwnospatagus, ind. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 
— conoidea, A. Gras. 

114° Ce®, — a@. Sous le village de Cambo, au nord du 
vieux chemin qui monte du pont de la gare au village, 
on trouve une alternance de marnes, de calcaires et de 
grés calcaires avec bancs de grés en sous-ordre, tras 
tourmentés, mais dont le plongement moyen est N. Q. 
En face Ustarits, au del& de Jatxou, les marnes schis- 
teuses dominent dans la formation. 

5. Vers Compaito, avant le tunnel, la voie ferrée a 
entamé une succession de grés plus ou moins fins et de 
grés calcaires avec silex rubané alternant avec des lits 
de marnes schisteuses grisdtres, parfois noires. Au nord 
du tunnel, il y a des lits de grés se divisant en feuillets 
minces. Puis, apparaissent dans la formation, des cal- 
caires grenus, compacts, avec bande de silex. Cet en- 
semble de couches est trés tourmenté. 

42° w. — Diabase ophitique exploitée pour |l'’empier- 
rement. 

13° Tr. — Argiles bigarrées gypsiféres avec car- 


gneules. 

14° w. — Diabase ophitique exploitée comme la 
précédente. 

15° Tr. — Argiles bigarrées comme en 13. 

f/f. — Faille. 

16° Ce®. — Calcaires marneux alternant avec des 


marnes gris&tres et des bancs de grés souvent feuilletés. 
Ces couches sont trés tourmentées (Fucoides). 100 mé- 
tres environ. 

17. w. — Diabase ophitique , traversée par le tunnel 
de Sainte-Marie. Les roches ophitiques , coupées en tran- 
chées par la voie ferrée de Bayonne 4 Cambo, sont sou- 
vent trés altérées. Les parties qui ont résisté a la décom- 
position se présentent en boules de dimensions trés 
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variables. En quelques points, notamment prés La Place, 
l'ophite présente une série de diaclases paralléles et ho- 
rizontales qui lui donnent l’aspect d’une roche stratifiée. 
i8° Tr. — (Saline de Villefranque.) Argiles bigarrées 
avec gypse, sel et cargneules renfermant des cristaux 
de quartz bipyramidés, trés allongés, mesurant deux 
millimétres d’épaisseur et trois & quatre centimétres de 
longueur. La masse de sel intercalée au milieu de ces 
argiles présente, d’aprés les indications fournies & 
MM. Crouzet et de Freycinet par M. Gindre, des zones 
diversement colorées, roses, bleues, grises, jaunes, quel- 
quefois blanches, parfaitement paralléles entre elles, 
leur orientation est N. 38° O. a S. 38° E; leur inclinaison 
est au N. E. Les sondages indiquent que le banc de sel 
est brisé. : 
19° All. — Alluvions récentes. 
20° Eo. — Eocéne. 


XI. — Coupe relevée au sud 
de Saint-Pierre -d’lrube. 


(Pi. HI, fig. 41.) — (Feuille de Bayonne. ) 


Cette coupe est relevée & l’est de la précédente entre 
la saline de Villefranque et la route de Bayonne & Has- 
parren. On reconnait sous les alluvions : 

1° Ce®, — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire & 


silex rubané : 
Orbitolna concava (un exemplaire). 


2° Tu-Se. — Marnes avec intercalation de lits et de 


bancs de grés, de sable et de calcaire. | 
3° Da'. — Marnes et calcaires concholdes de couleur 


blanchAtre ou jaune rougedatre avec parties verdatres ren- 
fermant : 


Pachydiscus Jacquott, Seunes. 
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f. — Faille. 
4° Ko’. — Calcaires et marnes : — 


Serpula sprulza, Lamk. 
Nummukhtes complanata, Lamk. 
Etc. 


XII. — Coupe du Petit-Mouguerre au bord 
de PAdour, passant par le Grand -Mouguerre. 
(Pl. Ill, fig. 12.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Ce®. — Au nord du Petit-Mouguerre, on exploite 
des calcaires renfermant souvent des bandes de silex, 
alternant irréguli¢rement avec des argiles schisteuses, 
de marnes et des grés parfois feuilletés. 

2° Tu-Se. — Insensiblement les gros bancs de calcaire 
siliceux disparaissent et font place a des lits calcaires 
avec bandes siliceuses et a des lits de silex sans calcaire. 
Un peu plus au nord, on ne rencontre que des marnes, 
des argiles schisteuses avec bancs de grés d’épaisseur 
variable en sous-ordre et avec de trés rares lits de silex. 

3° Da’. — Au sud-ouest et au nord-est de Mouguerre, 
on trouve des bancs de calcaire marneux, gélif, & cassure 
conchoide, alternant avec des marnes grises et quelques 
rares bancs de grés. Ces couches passent a des calcaires 
et 4 des marnes calcaires blanchAtres, jaune rougedatre, 
renfermant : 


Pachydiscus Jacquott, Seunes. 
Ammonites, ind. 


4° Da?. — Calcaires maculés de rouge et de blanc, 
plongeant comme les couches précédentes vers le S. E. 

f. — Faille. 

5° Ce?, — Calcaires compacts, grenus, renfermant 
souvent des bandes de silex, d’épaisseur variable, traver- 
sés par des veines de calcaire spathique, de couleur gri- 
sitre et alternant avec des marnes souvent disposées en 
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lits trés minces. Des bancs de grés, de calcaire mar- 
neux, de calcaire & entroques et de bréche a petits élé- 
ments calcaires, quartzeux et marneux, s'intercalent dans 
cette formation. 

Direction N. O.-S. E., plongement 45° environ au S. O. 

Les éléments calcaires des bréches que je viens de 
signaler renferment des Orditolines, Orbulina et des 
Hydrozoaires. J’ai trouvé & la surface d’un banc gréseux 
un morceau de test d’ Inoceramus d’environ 10 centimétres 
de diamétre enti¢rement recouvert de petites Huétres, sp. 


XIII. — Coupe d@’Hasparren a Lahonce. 
(Pl. Ill, fg. 13.) — (Feuille de Bayonne. ) 


4°Pr.—Terrain primitif du Labourd(n°1 dela coupe VII). 

f. — Faille. 

2° Ga. — Calcaires noirdtres masqués par les alluvions, 
mais visibles & l’ouest d’Hasparren : 


Reineckeia anceps, Reinecke. 


3° Ce?, — Systémé marno-calcaire et argilo-calcaire & 
Orbitolines trés tourmenté. 

Au sud de Briscous, ce systéme passe & des calcaires & 
silex rubané (systéme de Bidache). 


Orbitohna conica, d’Archiac. 
Orbultnes. 
Hydrozoaires. 


f°. — Faille. 

4° Tr. — Argiles bariolées gypseuses et saliféres tra- 
versées & l’ouest de Briscous par un pointement de dia- 
base ophitique. 

[*. — Faille. 

5° Ce®, — a. Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire 
trés tourmenté. Les bancs de grés sont généralement 
minces. 
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Direction E. N. E.-O. S. 0. 

Un banc de grés grossier m’a fourni des Orditokna 
concava, Lamck, de petite taille. 

6. Au moulin de Souhy-le-Haut, & Mendiboure et a 
Latxalde, on exploite les grés et les calcaires & silex ru- 
bané. Ces derniers bancs sont assez rares dans la car- 
riére située prés du moulin. Un peu au nord de ce der- 
nier point, un banc gréseux m’a également fourni : 


Orbitolina concava, Lamk, de petite taille. 
—  conica, d’Archiac. — 
Orbulines, Hydrozoatres. 


6° Tu-Se. — Vers le croisement de la route de Bris- 
cous & Lahonce et de la nouvelle route de Bayonne (en- 
viron 1.500 métres au sud de Lahonce), le systéme pré- 
cédent passe 4 des calcaires marneux, gélifs, en petits 
bancs alternant avec des marnes grises et parfois rou- 
gedtres, et des lits gréseux qui sont assez abondants vers 
le haut de la formation. 

7° Da'. — Vers Placeou, on trouve des calcaires mar- 
neux & cassure concholde, gris-blanch&tre ou gris-bleudé- 
tre, alternant avec des marnes grisdtres : 


Pachydiscus Jacquoti, Seunes. 
Pachydiscus Fresvillensts, Seunes. 
Inoceramus Cuviert, Lamk (nombreux). 
Ostrea vesicularis (?), Lamk. 

Stegaster Bourller, Cotteau. 

Stegaster Hebert, Seunes. 


Au dela de la route d'Urcuit & Lahonce, on rencontre 
jJusqu’aux environs de la maison Detcheverry (au nord de 
la maison d’école) des marnes calcaires & cassure con- 


choide, de couleur beige passant parfois au rouge brique 
trés pile : 


Pachydiscus Jacquoti, Seunes. 
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8° Da’. — Ces derni¢res couches sont recouvertes en 
concordance par des calcaires et des marnes maculées 
de rouge et de blanc qui présentent un grand développe- 
ment : on les suit jusqu’au bras de l’Adour qui longe la 
voie ferrée de Bayonne & Toulouse. A plusieurs niveaux, 
et principalement un peu au nord de l’église, ils renfer- 
ment des bancs de calcaire grenu, blanch&tre, de calcaire 
sublithographique, des bancs de bréche composés d’élé- 
ments quartzeux et calcaires trés fins, enfin des lits de 
conglomérats calcaires et marno-calcaires plus ou moins 
bien cimentés. 

Ces assises et celles qui les précédent (n° 6 et 7) plon- 
gent d'abord trés réguliérement vers le nord-ouest ; 
mais au sud de |’église jusqu’aé }’Adour, elles sont trés 
tourmentées. 

J'y ai recueilli : 


Nautilus, ind. 

Jeronia Pyrenaica, Seunes. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 

Echtinocorys semiglobus, Lamk. 
— Douviller, Seunes. 

Cidaris Beaugey?, Seunes. 


XIV. — Coupe des vieilles salines de Briscous 
a la halte @Urcuit. 


(Pl. Il, fig. 14.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Ce®,. — Systéme argilo-gréseux et marno-calcaire & 
silex rubané (couches Ce?, n° 3 de la coupe XIII). 

2° w. — Diabase ophitique. 

3° Tr. — Argiles bariolées avec gypse et sel. 

f- — Faille. 

4° Ce®. — a. Systeme argilo-gréseux et marno-calcaire 
avec bancs de calcaire & silex rubané, presque entiére- 
ment recouvert par les alluvions anciennes. 
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6. Marnes grisdtres, blanchdtres, renfermant des 
intercalations irréguliéres de bancs de grés, de sable et 
de rares lits siliceux : 


Orbitolines. 
Orbulines, Hydrozoaires. 


f. — Faille. 

5° Tr-w. — Argiles bariolées gypseuses et saliféres , 
visible & la rencontre du ruisseau et de la route de la 
halte d’Urcuit au chateau de Souhy. La présence d’un 
pointement de diabase ophitique me parait indiqué par 
les galets ophitiques épars sur le flanc du coteau. 

f. — Faille. 

6° Eocene. — a. Marnes calcaires gris-blanchatres , 
trés rarement rosées, et marnes grisatres renfermant des 
lits et des bancs de grés, de sables et de calcaire un peu 
siliceux et composé de débris zoogénes : 


Opercuhna Hebertz, Munier-Chalmas. 
Orbitordes, sp. 
Miliohdz, etc. 
6. Calcaires jaundtres, visibles sur le cété gauche de 
la route avant d’arriver & la route de Lahonce a Urcuit : 


Nummulites complanata, Lamk. 
Serpula spirulea, Lamk. 


c. Marnes et calcaires trés marneux avec bancs de 
grés et de sable en sous-ordre : 


Asstlina. 
Nummulites. 
Opercukna. 


d, Calcaires et marnes bleuatres exploitées prds de la 
halte d’Urcuit : 


Nummulites granulosa, d’Arch. 
Serpula smrulea, Lamk. 
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XV. — Coupe de ia ferme de Bidart (est de 
Briscous) a Saint-Barhélemy (rive droite 
de PAdoupr). 


(Pl. Hl, fg. 15.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Ce®. — Systeme argilo-gréseux et marno-calcaire 
avec bancs de calcaire & silex rubané. 

f. — Faille. 

2° Tr. — Argiles bariolées avec gypse, sel, quartz bi- 
pyramidé et aragonite. Au sud de la ferme de Bidart, des 
puits profonds d’environ 200 métres fournissent l’eau 
salée qu’on refoule 4 l’usine d’Urcuit pour la fabrication 
du sel gemme. Les bancs de sel commencent & se mon- 
trer & environ 178 métres de profondeur. | 

f. — Faille. 

3° ? — Crétacé? Tertiaire? 

4° Ap’. — Calcaire construit, bréchotde et & entroques 
par places, de couleur généralement rougedatre, parfois 
grisftre, ne présentant aucun plan de stratification, par- 
couru par de nombreuses veines de calcite, trés fracturé. 
Ce calcaire a été exploité pour l’empierrement de la nou- 
velle route d’Urt 4 Briscous. 


Calice d’Encrine, ind. 
Crdarts (Radioles), ind. 
Terebratula sella (?), Sow. 
Rhynchonella lata, Sow., 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 
Orbitolina conoidea, A. Gras. 


/. — Faille. 

5° Tr-w. — Argiles bariolées, gypsiferes et quelque 
peu saliféres, accompagnées de cargneules et d'un poin- 
tement de diabase ophitique . 

6° ? — Marnes grisftres avec lits et bancs de grés 
et de sable. 
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7° All. — Alluvions. 
8° Da’. — Calcaires marneux et marnes gris-blanch4- 
tre et jaune sale : 


Baculhtes anceps, Lamk. 
Pachydiscus Jacquotz, Seunes. 
Pachydtscus, fragment ind. 


9° Da?. — Calcaires marneux, gélifs, mal lités, entre- 
mélés de lits de marne, et maculés de rouge et de blanc : 


Echinocorys Douvillei, Seunes. 
f. — Faille. 
10° Ko’. — Marnes et calcaire marneux avec bancs de 
grés et de calcaire zoogéne : 
Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 


11° Eo*. — Calcaires & Nummutites perforata, Denis 
de Montfort. 


XVI. — Coupe de Labastide - Clairence 
& Saint-Laurent. 


(Pl. Hf, fig. 16.) — (Feuille de Bayonne.) 


1° Ce®, — Systeme argilo-gréseux et marno-calcaire 
avec bancs de dalles siliceuses : 


Orbitolina conica, d’Archiac. 


/. — Faille. 

2° Tr. — Argiles bariolées gypsiféres. L’affleurement 
est visible le long de la route nationale de Bayonne & 
Oloron, sur la rive droite de la Joyeuse, au nord de la 
maison Halgarachour. 

f. — Faille. 

3° Da’. — Un peu a lest de l’affleurement des argiles 
précédentes, vers la maison Urabia, on trouve des mar- 
nes calcaires avec lits de grés schisteux, renfermant : 


Inoceramus Cuviert, Lamk. 
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Ces couches passent insensiblement & des calcaires 
marneux, gélifs, & cassure concholde, de couleur gris- 
blanchatre, ne renfermant que de trés rares lits de grés; 
direction N. E.-S. 0; plongement de 45° environ vers 
le N. O. : 


Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
Stegaster, ind. 


4° Da*, — Calcaires marneux et marnes souvent ma- 
culés de rouge et de blanc. 

Ces calcaires ainsi que les précédents sont exploités 
pour la fabrication de la chaux hydraulique. J'ai re- 
cueilli : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Echinocorys Douvillez, Seunes. 


5° Ko’. — a. Des marnes grisdtres avec marnes cal- 
caires blanch4tres et grises en sous-ordre s’observent un 
peu au nord des couches Da? : 


Operculina Heberti, Munier Chalmas. 
Hydrozoaires, etc. 


6. En se dirigeant vers le pont de la Joyeuse, on voit 
que les couches qui plongeaient tout d’abord vers le nord 
plongent ensuite vers le sud. Vers le point 4 de la coupe, 
les caractéres lithologiques des couches subissent une 
Iégére modification; les bancs de grés paraissent étre 
plus abondants : 


Operculina Heberti, Munier Chalmas. 
Orbitotde, ind. 

Amphastegina. 

Adelosina. 

Nodosaria. 

Textularia, 

Alveolina. 

Foraminiféres arénacés, etc. 
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6° Da*. — Sur la rive gauche de la Joyeuse (Laran), 
on exploite, au bout du pont de la voie ferrée, des calcai- 
res Marneux mal stratifiés, tourmentés, plongeant éga- 
lement vers le sud; ils sont généralement maculés de 
rouge et de blanc. Quelques bancs sont durs, blanchatres 
et présentent une structure zoogéne. Ces calcaires sont 
activement exploités comme castine. 

On y trouve : 


Echinocorys Douviller, Seunes. 


7° Tr-w. — Sur la rive droite de l’Adour, a Saint-Lau- 
rent, on rencontre une puissante masse de diabase ophi- 
tique « traversant des argiles bariolées gypsiféres et quel- 
que peu saliféres (source salée). Les relations decesargiles 
sont masquées par les sables et les argiles pliocénes 
(sables des Landes). 


XVII. — Coupe en ligne brisée de Bidache 
& Sainte-Marie. 


(Pl. Il, fg. 17.) — (Feuille d'Orthez.) 


1° Ce®, — Calcaire dit de Bidache(*) : Calcaires géné- 
ralement grenus, gris, grisétres ou gris noirdtres, ren- 
fermant des lits de silex noirdtre se fondant dans la pate 
de la roche, disposés en bancs bien lités, mais d’épais- 
seur variable (5 centimétres 4 1™,50), séparés par des 
lits de marne grisAtre ou noirdtre et renfermant souvent 
des bancs ou des lits de grés schisteux et des bréches a 
éléments calcaires, schisteux et siliceux. La surface de 
séparation de ces diverses couches est souvent recou- 
_verte d’empreintes de Fucoldes. Plongement variable. 
Les calcaires sont activement exploités dans de nom- 
breuses carriéres aux environs de Bidache, notamment 





(*) Dufrénoy, Ann. des mines, 2° série, t. VIII, p. 360; Delbos, 
Essai d'une description géologique du bassin de f' Adour, p. 34. 
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sur la rive gauche de la Bidouze, le long de la route de 
Bidache & Guiche. 
Les bancs arénacés renferment : 


Hydrozoarres. 
Orbitolina (rares). 
Orbulina, etc. 


2° Tu-Se. — a. Marnes avec lits de grés schisteux, 
bancs de grés et de sable en sous-ordre. 

6. Marnes avec grés et bancs de calcaire marneux 
rares. Plongement nord-ouest. 

3° Da’. — Vers Joliberry et & la rencontre de la route © 
de Bidache 4 Guiche et du chemin qui conduit & Cassou 
(bac de la Bidouze), on trouve des calcaires marneux et 
des marnes concholdes plongeant de 30° environ vers le 
nord-ouest. (Direction : N. E.-S. 0.) : 


Pachydiscus Jacquoti, Seunes. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 
Stegaster Boutllet, Cotteau. 


4° Da*. — Calcaires marneux, rarement compacts, 
souvent maculés de rouge et de blanc avec intercalation 
de bancs de conglomérats calcaires et marneux. 

Ces calcaires sont exploités sur le bord de la Bidouze, 
& Cassou. 


Echinocorys Douville:, Seunes. 


5° Eo’. — Entre la route de Guiche et la rive gauche 
de la Bidouze, on rencontre vers Etchouette des marnes 
grisatres entremélées de calcaire marneux, de grés schis- 
teux, de sable gréseux par places. Les couches plongent 
vers le N. O. 


Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 


6° Eo*-*. — Calcaires & Lithothamnium et & Nummu- 
kites perforata et calcaires jaundtres, bleudtres, & Num- 
mulites complanata, etc. 
Tome XVIII, 1890. 47 
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Les bancs se relévent fortement vers la bourgade de 
Guiche. 


7° Eo*. — Cette derniére formation se retrouve sur la 
rive droite de l’Adour, au sud de Sainte-Marie. 
8° Tr-w. — Argiles bariolées gypseuses, traversées 


par un pointement de diabase ophitique w exploitée pour 
l’empierrement. Ces argiles sont également accompa- 
gnées de cargneules. 

9° Sables des Landes. 

10° Eo*. — Eocéne moyen. 


XVIII. — Coupe en ligne brisée de la Maison- 
Camdeprat (sud de Sames) a Cauneille. 


(Pl. IV, fig. 18.) — (Feuille d’Orthez.) 


1° Da’. — Marnes grisdtres et calcaires marneux, 
gélifs, & cassure concholde, blanc bleudtre ou blanché- 
tres, anciennement exploités pour la fabrication de la 
chaux hydraulique prés de la maison Camdeprat. Direc- 
tion N. 0.-S. E.; plongement de 30° environ au N. E. 


Ostrea et Stegaster, ind. 


2° Da’. — Galcaires marneux, parfois compacts, sou- 
vent maculés de rouge et de blanc; quelques bancs de 
conglomérats s’observent & plusieurs niveaux. Direction 
et plongement semblables & ceux des couches Da’. Ces 
calcaires sont également exploités pour la fabrication de 
la chaux hydraulique. 


Echinides, ind. 


3° Kot. — Prés de Sames, on a exploité sous bois des 
grés subordonnés a des marnes qui me paraissent appar- 
tenir aux couches & Operculina Hebertt. 

4° Ko”. — Un peu plus au nord-est, A Hastingues, 
on rencontre des calcaires jaundtres & Nummulttes com- 
planata. La succession des couches Da‘, Da*, Eo' et Eo* 
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est trés vraisemblablement réguliére entre la vallée de 
la Bidouze et Hastingues. 

Tf (?) — Faille. 

Au sud d’(Byregave, on voit apparaitre sous les allu- 
vions : 

5° Da’. — a. Calcaires marneux gris&tres, gris blan- 
chatre ou bleudtre, alternant avec des lits de marne at- 
teignant parfois 1 métre d’épaisseur. Les calcaires sont 
exploités trés activement pour ia fabrication de la chaux 
hydraulique. 

Direction N.0.-S. E; plongement de 35° environ au 
N. E. Les fossiles sont abondants, mais trés écrasés : 


Nautilus, grande taille, ind. 
Baculttes anceps, Lamk. 

—  cylindraceus, d’Orb. 
Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 

— Jacquott, Seunes. 

Inoceramus impressus, Gold. 

— Cuviert, Lamk. 
Ostrea vestcularis, Lamk. 
Stegaster Bousller, Gotteau. 

—  Hebert:, Seunes: 

— altus, Seunes. 
Gibbaster Muniert, Seunes. 
Offaster cuneatus, Seunes. 


6. Marnes grisAtres, jaune sale. .... . 5 motres. 


Terebratulina, sp. 
Pachydsscus Jacquot:, Seunes. 


6° Da’. — Calcaires marneux maculés de rouge et de 
blanc, entremélés de calcaires compacts blanch&tres et 
de bancs de conglomérats calcaires ef marneux : 


Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 


260 GEOLOGIE DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


7° Eo?. — Calcaires 4 Nummulites complanata, Lamk, 
— spissa. 
Serpula spirulza, Lamk. 


XIX. — Coupe de ia Maison-Labarthe (sud 
a@’Escos) a Lahontan passant par Auterive 
et Caresse. 


(Pl. IV, fig. 19.) — (Feuille d’Orthez.) 


1° GeP, — A 4 kilométres environ au sud d’Escos on 
- voit affleurer sous les alluvions, en quelques points, des 
calcaires & bandes de silex et des bancs de grés et de 
marnes grisdtres ou noiratres. 

2° Tu-Se. — Marnes et lits gréseux avec rares bancs 
de calcaire, visibles au sud de Labarthe. 

3° Da’. — Calcaires marneux et marnes grisdtres, avec 
quelques bancs de grés, exploités entre Labarthe et Ter- 
layou pour la fabrication de la chaux hydraulique : 


Stegaster, fragment. 
Ammonites, ind. 


4° Da’. — Entre Terlayou et Pabillon on rencontre 
une série de calcaires marneux d’abord maculés de rouge 
et de blanc, puis blanchdtres et plus compacts, avec 
bancs de bréche et de conglomérats en sous-ordre. Les 
calcaires compacts sont exploités pour pierre de taille; 
la direction oscille entre N. O.-S. E. et O. N. 0.-E.58.E.; 
les couches, ondulées par places, plongent en moyenne 
vers le nord. Les bancs, depuis longtemps exposés aux 
agents atmosphériques, de ]’ancienne carriére située un 
peu au sud de celle qui est en ce moment en exploita- 
tion, m’ont fournis de nombreux fossiles : 


Coraster Beneharnicus, Seunes. 
— Munieri, Seunes. 
—  sphezricus, Seunes. 
— Vilanove, Cotteau. 
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Jeronia Pyrenaica, Seunes. 

Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
— Pyrenaicus, Seunes. 

Galeaster Bertrandt, Seunes. 

Isopneustes, ind. 

Crdaris Beaugeyt, Seunes. 


5° Eo’. — Les couches Da’ sont recouvertes en strati- 
fication concordante par une série de sables fins alter- 
nant avec des marnes grises. 

6° All. — Ces derniéres couches ne tardent pas 4 se re- 
lever vers le nord et & disparaitre sous les alluvions All. 

7° w. — Diabase ophitique d’Auterive. 

8° All, — Alluvions. . 

9° w. — Diabase ophitique de Caresse avec calcaire 
dolomitique gris noiratre et cargneules. 

{0° Tr. — Argiles bigarrées saliféres et gypseuses. Le 
gypse se trouve en lits ou en bancs atteignant quelques 
métres et alternant avec des calcaires dolomitiques noirs; 
on l’exploite dans quelques carriéres situées au nord-est 
de Caresse auprés des sources salées et au voisinage de 
pointements de diabases ophitiques situés un peu & l’est 
du point par lequel passe la coupe (voir fig. 20°"). 

11° All. — Alluvions anciennes : sables, lits de gra- 
viers et marnes souvent trés ferrugineux, dépassant 
5 métres d’épaisseur. Ge manteau alluvial masque ici les 
relations des argiles bariolées (n° 10), mais 1.500 méatres 
environ aA l’ouest, & Cassaber, on voit buter ces argiles 
contre des calcaires coralligénes gris&tres ou noiratres, 
renfermant des parties brécholdes & gros éléments cal 
caires et schisteux, et paraissant appartenir au Gault 
(Al*), 

12° Ko’. — Calcaires & Nummutlttes complanata, Lamk. 

13° All. — Alluvions anciennes. 

14° Eo’. — Eocéne moyen. 


262 GROLOGIE DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


XX.— Coupe de Sauveterre a Puyéo. 
(Pl. 1V, fig. 20.) — (Feuille d’Orther.) 


La partie de la coupe comprise entre Sauveterre et 
Salies a été imparfaitement décrite par Delbos (*). 

1° Ce® (7). — Marnes schisteuses, souvent terreuses, 
alternant trés irréguliérement avec des bancs de sable et 
de grés roussdtre. Les couches sont redressées presque 
& la verticale. Direction : N. O.-S. E. 

2° All. — Alluvions anciennes : galets quartzeux de 
grosseur variable avec argiles rougatres ou jaun&tres. 

3° Tu-Se. — A Mina, les talus de la route de Sauve- 
terre & Salies sont formés de marnes gris bleuatre, par- 
fois légérement rougedtres, avec intercalations de lits 
gréseux et ferrugineux; 4 la descente de la céte, les 
marnes deviennent grisatres et renferment des bancs de 
grés et quelques lits calcaires. 

4° Da'. — Au bas de la cdéte, avant le ruisseau du 
Heuré, on rencontre & droite et &4 gauche de la route des 
calcaires concholdes, gélifs, gris jaundtre, ou gris 
bleudtre, parfois blanch&tres, alternant avec des marnes 
de méme couleur, mais dont l'épaisseur est ‘trés variable ; 
quelques lits de grés micacé et feuilleté s’y intercalent; 
ces diverses couches sont traversées en tous sens par de 
nombreuses diaclases remplies de calcite; elles sont sen- 
siblement dirigées vers le N. Q.-S. E. et plongent vers 
le N. E. sous un angle d’environ 70°. Les calcaires sont 
exploités pour la fabrication de la chaux hydraulique. 
Les fossiles y sont assez abondants. 


Nautilus, ind. 
Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
— Jacquott, Seunes. 


(*) Loc. cet., pe 27. 
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Stegaster Bousller, Cotteau. 
— MHeberts, Seunes. 
— Munieri, Seunes. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 
Ostrea, sp. 


5° Da’?. — Sur la rive droite du Heuré on trouve des 
affleurements de calcaires marneux blanchdtres, parfois 
maculés de blanc et de rouge brique, disposés en bancs 
de 20 a 60 centimétres d’épaisseur, séparés par des lits 
de marne grise ou maculée de rouge et de blanc; des 
bancs bréchoides et de calcaire grenu s’y intercalent & 
la partie supérieure; ils sont exploités sous bois prés de 
la maison Lagne. C'est dans cette carriére que j’ai ren- 
contré les premiers Jeronia : | 


Jeronta Pyrenaica, Seunes. 
Coraster, ind. 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 


6° Eo'. —- Marnes grisdtres, grés et sables micacés et 
jaun4tres. | 

7° Da’. — a. Calcaires grenus et marneux, gélifs, a 
cassure concholde (exploités & Pécaut), séparés par des 
lits marneux ou parfois par des lits de grés schisteux : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Cidaris Beaugeyz, Seunes. 
Micraster, sp. 

Bryozoatres. 
Amphistegina. 

b. En gagnant le moulin de Clauza, situé & l’est de la 
route de Sauveterre & Salies, on trouve sous bois des 
couches analogues & celles du n° 5, et au milieu des- 
quelles il s’intercale des bancs de conglomérats calcaires 
plus ou moins bien agglomérés : 


Coraster Beneharnicus, Seunes. 
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Echinocorys Douville:, Seunes. 
— Pyrenatcus, Seunes. 
Crdarts Beaugeyz, Seunes (Radioles). 


Les couches 5, 6 et 7 sont tourmentées; elles plongent 
tantdt au nord, tantét au sud. 

8° Da’. — Marnes et calcaires marneux gris-blanchAtre, 
bleudtres, plongeant au sud, visibles entre la route de 
Sauveterre et le moulin de Clauza : 


Nautilus, ind. 
Ammonites, ind. 
Inoceramus, ind. 


9° Tu-Se. — Marnes gris&tres avec bancs de grés et 
rares bancs de calcaire en couches minces. 

A la descente de la céte, avant d’arriver & Salies, la 
route est bordée & droite par des couches analogues, 
plongeant généralement vers le nord, mais parfois vers 
le sud. 

10° Ce®, — Calcaire marneux et calcaires siliceux al- 
ternant avec des marnes et renfermant des bancs de bré- 
ches 4 éléments calcaires et marneux, et quelques rares 
petits grains quartzeux roulés; ces bancs renferment des 
Orbitolines. 

44° All, — Alluvions. 

jf. — Faille. 

12° Tr. — Argiles bigarrées gypseuses et saliféres tra- 
versées au sud de Salies par deux pointements de roches 
ophitiques. Les sources salées de Salies sont captées au 
milieu de ces argiles. . 

13° Mi. — Au sud de Salies, entre l’église de Saint- 
Martin et la route de Sauveterre, on trouve sur les argiles 
bigarrées, de haut en bas : 

a. Galets et grés ferrugineux sans fossiles, 0™,50. 


6. Sable et marne grise avec quelques galets, environ 
1 métre. 
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c. Galets quartzeux avec sable et argile, 6 métres. 

Cette épaisseur est déterminée d’aprés le sondage 
effectué & une centaine de métres & l’ouest de la coupe. 
Ces couches sont trés fossiliféres. M. de Bouillé a publié 
une liste de fossiles déterminés par Tournouér (*). « L’en- 
semble de cette faune, d’aprés ce dernier savant, doit la 
faire ranger, sans aucune difficulté, dans le Miocéne su- 
périeur, caractérisé par l'association des espéces sui- 
vantes : Ancillaria glandiformis, Pleurotomarta calcarata 
et P. Jouannett, Conus canaliculatus, Natica redempta, 
Rostellaria subsuturalts. Elle se relie particuli¢rement 
au gisement de cet étage déj& connu, prés d’Orthez ». 

f. — Faille. , 

14° Ce’, — a. Au nord de Salies la voie ferrée est ou- 
verte en tranchée dans une série de bancs calcaires, 
parfois siliceux, d'une épaisseur variable, de bancs de 
grés et de lits de grés schisteux séparés par des marnes 
grisdtres, jaune rougedtre, atteignant jusqu’é 3 métres 
d’épaisseur. Bancs de bréche en sous-ordre, composés 
de petits éléments calcaires, siliceux et schisteux. Ces 
couches sont dirigées N. N.0.-S. 8. E. et plongent d’en- 
viron 65° vers le S. 0.; la surface des bancs est souvent 
recouverte d’empreintes de Fucoides; un banc gréseux 
m’a fourni : 


Orlttolina conica, d’Archiac. 


6. Au dela de la tranchée, la succession est masquée 
par les alluvions; cependant, en suivant la vieille et la 
nouvelle route de Salies & Puydo et la voie ferrée, on 
trouve ca et 14 des grés et des calcaires gréseux, parfois 
marneux, alternant avec des marnes gris noiratre, grisé= 
tres, orientées N. O.-S. E., qui paraissent étre le prolon- 
gement des couches analogues que nous décrirons plus 





(*) De Bouillé. Paléontologie de Biarritz, etc. Pau, 1876. 
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loin (2° Ce®, coupe XXI et fig. 21), entre Salies et Bérenx. 

15° All. — Alluvions anciennes. 

16° Tu-Se. — a. Un peu avant le croisement des routes 
de Salies & Puyédo, on trouve des marnes grisdtres sou- 
vent feuilletées, avec grés argileux, micacés, se débitant 
en feuillets. 

6b. Au dela du croisement, ces couches renferment des 
bancs de calcaire un peu siliceux. Cette série posséde 
une direction sensiblement N. E.-S. O., c’est-a-dire con- 
traire & celles des couches Ce? du n° 14. 

17° Da'. — a. Galcaires marneux grisatres, gélifs, al- 
ternant avec des marnes; bancs dé grés en sous-ordre : 


Inoceramus, ind. 


6. Marnes jaune sale. 

18° Da*. — Bancs de calcaire marneux gris blanchAtre, 
gélif, parfois grenu, alternant avec des lits de marnes 
grisitres généralement trés minces; intercalation de 
bancs de conglomérats 4 éléments calcaires plus ou moins 
agrégés. Ces couches sont par placeg trés tourmentées, 
comme l’indique la coupe suivante : 


Fig. A. — Coupe des assises Da®, au sud de Bellocq. 
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a Bancs de calcaire de 0,05 & 0°,30 d’épaisseur. 
6 — de 0,50 d'épaisseur. 
Cc _ de 0@,70 _ 


Les calcaires sont exploités au sud de Bellocq, pour 
la fabrication de la chaux. On y trouve : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
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Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
— Pyrenaicus, Seunes. 
— Douviller, Seunes. 
Corasier Beneharnicus, Seunes. 
19° Da’. — Marnes calcaires jaundtres, grisdtres, avec 
bancs de calcaire marneux en sous-ordre, A délit con- 
cholde, bien développés le long du ruisseau de 1|’Espé- 
rance : 
Pachydiscus Jacquot:, Seunes. 
Ammonites, ind. 
Baculttes anceps, Lamk. 
20° Da*. — Calcaires analogues & ceux du n° 18. Visi- 
bles sur la rive gauche du gave de Pau, & l’extrémité 
nord du pont et le long du chemin qui conduit des car- 
riéres de l’Espérance & la maison Castéra, située a 
4.500 métres environ & l’ouest de Bellocg : 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 
/. — Faille. 
21° Eo*. — Calcaires jaunatres et bleudtres visibles 
sous |’église de Puydo et prés de la maison Castéra : 
Nummuhites complanata, Lamk. 
Serpula spirulza, Lamk. 
Etc. 


XXI.— Coupe de Salies a la source 
de Saint-Boés par Baigts. 


(Pl. IV, fig. 21; Pl. VI, Ag. 33 aa’.)—= (Feuille d’Orthez.) 


Cette coupe représente la deuxiéme partie de celle de 
Sauveterre & Bérenx, que Delbos a décrite dans son mé- 
moire sur le Bassin de [Adour (*); elle compléte donc la 
précédente. 





(") Loc. c2d., p. 27. 
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1° Tr. — Argiles bigarrées gypseuses et saliféres 
(n° 12, coupe XX). 

[. — Faille. 

2° Ce®. — a. Marnes grises ou légérement colorées 
dans les tons jaunatre et rouge4tre avec intercalation de 
bancs de calcaire 4 silex rubané, de calcaire marneux et 
de grés. Ces couches sont la continuation de celles du 
n° 14 de la coupe précédente; elles se continuent au sud- 
est jusqu’au dela de la maison Cambou, en bordant cons- 
tamment la bande des argiles bigarrées Tr., qui se ter- 
mine au sud de ce dernier point. Prés de Cambou, les 
calcaires siliceux sont plus abondants; j’y ai trouvé : 


Orbitolina concava, Lamk; de petite taille. 
Orbitolina conica, da’ Archiac. 


Au voisinage des pointements de diabase ophitique si- 
tués entre Salies et Cambou, les silex des calcaires sont 
. devenus caverneux et sont traversés par des veines 
d’opale; les marnes sont blanch&tres et onctueuses au 
toucher. 

5. A 2 kilométres et demi environ, & l’est de Salies, on 
rencontre des grés psammitiques noir&tres, gris bleudtre, 
disposés en dalles de 5 4 25 centimétres d’épaisseur, de 
grés schisteux alternant avec des marnes noiratres par- 
fois schisteuses de 1 & 25 centimétres d'épaisseur; il 
s'intercale de nombreux bancs de calcaire gréseux, de 
calcaire 4 entroques, de bréches & éléments calcaires, 
marneux et assez souvent quartzeux. Ces couches sont 
tourmentées. Les dalles, exploitées dans plusieurs car- 
riéres, sont analogues " celles que l’on trouve dans les 
environs de |’Hépital d’Orion : 


Crdaris (Radioles), ind. 
Orbitolina concava, Lamk; de petite taille. 
Orbitolina conica, d’Archiac. 


c. En se rapprochant de Bérenx, on rencontre de nou- 
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veau des alternances de grés, de marnes et de calcaire & 
silex rubané. 

d. Enfin, & Bérenx, les marnes calcaires dominent 
dans la formation; on y observe en outre des bancs de 
conglomérat composé d’éléments calcaires & Orbitolines, 
bien visibles sur la rive droite du gave, entre Bousquet 
et Bordieu. 

f/f’. — Ces couches sont recouvertes localement par 
suite d’une faille (/*) par la puissante masse des cal- 
caires du pont de Bérenx. 

3° Al*. — Du pont de Bérenx & Baigts, le lit du gave 
de Pau est creusé dans des calcaires coralligénes ot 
l’on peut considérer trois niveaux : 

a. Calcaires du pont de Bérenx : Calcaires construits, 
& cassure esquilleuse, généralement gris&tres, parfois 
gris laiteux ou rouss&tres et tachetés de rouge clair et de 
vert, traversés par des veines de calcite, bitumineux par 
places, et répandant une odeur fétide sous le choc du 
marteau; on n’y distingue pas de plan de stratification, 
mais de nombreuses fractures dirigées en tous sens. Ces 
calcaires sont exploités depuis trés longtemps pour pierre 
de taille et pour monuments funéraires. Généralement 
pétris de Polypiers, ils présentent quelques parties presque 
entidrement formées de Radiolites ou d’Orbitolines; j’y 
ai recueilli : 

Radtolites Cantabricus, Douvillé, 
Horiopleura Lamberti, Munier-Chalmas. 
Polyconites Verneuth, Bayle. 
Terebratella Delbosi, Hébert. 

— af. Dutemplet, d’Orb. 

— af. Moutont, d’Orb. 

— longella, Leym. 
Rhynchonella latissima, Sow. 

— regularts, Leym. 
Ostrea af. carinata, Lamk, 


270 GEOLOGIE DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


Ditrupa. 
Goniopygus Arizensis, Cotteau. 
— Mispaniz, Cotteau. 


— sp. 
Cidaris cf. Pyrenatca, Cotteau (Radioles). 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 
—  conotdea, A. Gras. 
Miltohdz. 
Polymers, trés nombreux. 
Spongiazres. 
Lithothamnium. 


Ces couches passent latéralement 4 des calcaires co- 
ralligénes, souvent mal agrégés, marneux, gris noiratre, 
qu’on observe bien sur la rive droite du gave, dans le 
champ limité par la voie ferrée et la portion de route qui 
réunit le pont de Bérenx & la route nationale de Bayonne 
& Perpignan; quelques parties sont pétries de Polyconsées, 
d’Horiopleura et de Radzolies. 

En outre des fossiles précédents, j’y ai trouvé : 


Hortopleura Bayle, Coquand. 
Orthopsis af. Repellint, Cott. 
Goniopygus Noguest, Cott. 
Orbitolina aperta, Ermann. 


6. Entre les calcaires du pont de Bérenx et la station 
de Baigts, les calcaires dans lesquels coule le gave sont 
un peu plus gris. 

Comme les précédents, ils passent latéralement 4 des 
calcaires moins compacts, marneux par places et pétris 
d’Orbitolines; on les observe bien le long de la route qui 
longe la voie ferrée depuis la station jusqu’au voisinage 
de la bifurcation des routes de Bayonne et de Bérenx. La 
stratification est peu nette, cependant elle est suffisante 
par places pour relever la direction des couches qui varie 
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entre N. 0.-S. E. et le N. N. 0.-S. S. E. Plusieurs bancs 
calcaires présentent de rares silex gris jaunatre. 

La faune des couches 6 se distingue de celle des pré- 
cédentes par la présence de Toucasta, qui abondent sur- 
tout dans les couches inférieures. On y recueille : 


Radiolttes Cantabricus, Douvillé. 
Polyconttes Verneurh, Bayle. 

— Baylet, Goquand. 
Monopleura, sp. 

Toucasia Seunesi, Douvillé. 
Terebratella Delbost, Hébert. 

— af. Dutemplez, d’Orb. 

— Mouton, d'Or. 

— longella, Leym. 

— sella, Sow. 
Waldheimia af. tamarindus, Sow. 
Rhynchonella latissima, Sow. 
Ostrea af. carinata, Lamk. 
Bryozoavres, ind. 

Cidaris af. Pyrenatca, Cott. 
Gontopygus Arizensis, Cott. 

— Mspantz, Cott. 

— Noguest, Cott. 

— Sp. 

Cyphosoma Aquitanicum, Cott. 
Echinocyphus, sp. 

Polypiers. 

Miltolide. 

Orbitolina discoidea, A. Gras. 

— conoidea, A. Gras. 
Algues calcaires voisines des Lithothamnium. 


c. Les calcaires situés 4 l’est de la station et que l'on 
suit sous le village de Baigts jusqu’au del& du presbytére 
protestant, ne se distinguent pas des précédents par 
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leurs caractéres lithologiques; je ne les en ai séparés 
que parce qu’ils ne m’ont pas fourni les espéces caracté- 
ristiques des niveaux a et 6, & savoir : Hortopleura 
Lamberti,Mun.-Chal. et Radiolites Cantabricus, Douvillé. 
Toucasta Seunesi, Douvillé, y abonde : la roche en est 
pétrie par places; les tests sont si enchevétrés qu'il est 
impossible de dégager de bons. exemplaires. On y trouve 
aussi en abondance : 


Terebratula et Rhynchonella, ind. 
Polypiers. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 

— conotdea, A. Gras. 

— aperta, Ermann. 
Miltohde. 


4° All. — A lest du presbytére, la végétation et les 
alluvions cachent la succession des couches. 

5°*Ce’. — Mais en se dirigeant vers l’ancien moulin de 
Monnic, ot se trouve placée la source bitumineuse et 
sulfureuse de Saint-Boés, on ne tarde pas & rencontrer 
des bancs de calcaire marneux gris noiratre ou bleuatre, 
alternant avec des lits de marnes grises, renfermant de 
trés rares silex, et quelques bancs de bréches 4a petits 
éléments calcaires et marneux. La surface des bancs est 
souvent recouverte d’empreintes de Fucoides. 

Aux approches de la source de Saint-Boés les couches 
sont redressées jusqu’éa la verticale, mais au voisinage 
immédiat elles sont trés bouleversées, brisées sur un 
espace de quelques métres. 

6° Tr. —- Les roches au milieu desquelles sourdent 
les eaux bitumineuse$S sont formées de calcaire dolomi- 
tique, caverneux et grisdtre, de calcaire dolomitique com- 
pact et noir, et d’argiles bigarrées de rouge, de vert, de 
gris, etc., renfermant des lits de gypse fibreux; les cou- 
ches sont si bouleversées, si enchevétrées les unes dans 
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les autres, qu’on ne discerne pas le sens de la stratifica- 
tion. Les calcaires renferment souvent des cristaux de 
soufre natif. L’épaisseur des couches Tr est d’environ 
20 métres; on les suit sur une centaine de métres vers le 
sud-est, dans la direction des bancs Ce. M. Torre, pro- 
priétaire de la source, a signalé dans le voisinage une 
roche éruptive que je n’ai pu retrouver. 

7° All. — Sables, argiles diversement colorées et pou- 
dingues quartzeux et ferrugineux. 

8° Eo*. — Au nord-ouest de la source de Saint-Boés, 
on trouve sous les alluvions All. et au fond d’un ravin 
situé au sud du chateau de Bellevue, un affleurement de 
calcaires jaundtres et bleudtres & Nummulttes compla- 
nata, Serpula spirulza, etc. 


XXIL — Coupe relevée a 3 kilométres au sud 
de la précédente entre Salles-Magiscard et 
Sainte-Suzanne. 


(Pl. IV, fig. 22; Pl. V1, fig. 33 88’.) — (Feuille d’Orthez.) 


1° Ce?. — Marnes et grés avec calcaire a silex rubané. 
— Direction N. N. O.-S. 8. E., plongement O. 8S. Q. 

2° All. — Alluvions anciennes. 

3° Al®,. — a. Marnes noiratres avec bancs de calcaire 
marneux, au milieu desquelles on rencontre des amandes 
de calcaire & entroques subcoralligéne, de calcaire gré- 
seux, de grés avec rares silex gris noirdtre. — Direction 
N. N. 0.-S. §. E., plongement 45° environ 410. S. O. 

Les marnes sont exploitées en plusieurs points pour 
l’amendement des terres (Ségalas, cap de Hourat, etc.). 
Elles renferment : 


Belemnites minimus, Lister. 
—  semicanaliculatus, Blainville. 
Desmoceras Mayort, d’Orb. 
— latidorsatum, Mich. 
Tome XVIII, 1890. 48 
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Desmoceras Beudantt, d’Orb. 
Phylloceras Velledz, d’Orb. 
Terebratella Delbost, Hébert. 
Inoceramus concentricus, Parkinson. 
Terebratula Dutemplei, d’Orb. 
— af. Moutont, d’Orb. 
— tamarindus, Sow. 
Rhynchonella latissima, Sow. 
Polyprers. 
Orbitolina dtscotdea, A. Gras. 
— conordea, A. Gras. 


Dans la marniére située & gauche du chemin qui con- 
duit des bains de Baure & Lamouvet, j’ai observé, au 
milieu de cette formation, un flot de calcaire en partie 
construit, bréchoide en plusieurs points, surtout & la 
partie supérieure et ayant l’apparence d'un banc stratifié. 
Son épaisseur est d’environ 1 métre, sa longueur de 
3 métres. J’ai recueilli & la surface supérieure de nom- 
breux fossiles faisant corps avec la roche : 


Belemnites minimus, Lister. 

— semicanaliculatus, Blainv. 
Lytoceras Agasszzt, Pictet. 
Desmoceras latidorsatum, Michelin. 
Schlaenbachia Senequteri, d’Orb. 
Inoceramus concentricus, Parkinson. 
Terebratula Dutemplei, d’Orb. | 
Terebratula, sp. 

Rhynchonella latissima, Sow. 
Echinoconus castanea, d’Orb. 
Cidaris (Radioles), sp. 


6. En descendant le coteau, on rencontre, au milieu 
de ces marnes, des ilots de bréches calcaires, formés de 
blocs non roulés de calcaire construit, grisdtre, parfois 
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rougedtre, et Iégérement moucheté par places de rouge 
ou de vert : 


Terebratella Delbost, Hébert. 
Brachiopodes, ind. 


4° Al*, — Masse de calcaires construits, formant l’a- 
brupt trés pittoresque des bains de Baure. — Ces cal- 
caires, privés de tout plan de stratification, de couleur 
grisdtre ou gris foncé, sont sillonnés de veines de calcite 
et présentent de nombreuses fractures. La source froide 
des bains de Baure sourd au milieu de ces roches, relati- 
vement pea épaisses en ce point, mais qui vont en aug- 
mentant d’épaisseur vers le sud. On y trouve des lignes 
noires courbes, de diverses formes, attribuées 4 des Tou- 
casta et, en outre : | 


Polypiers, ind. 

Orbitolina discotdea, A. Gras. 
— conordea, A. Gras. 

Miltoldz. 


Prés de Lapeyre, sur le chemin de Sainte-Suzanne & 
Loustaunau, on trouve : 


Toucasia Seunest, Douvillé. 

Polyconites Verneuil, Bayle. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. 
—  discotdea, A. Gras. 


5° Ap*. — Calcaires marneux, souvent compacts, de 
couleur noirdtre, disposés en bancs d’épaisseur variable 
et séparés par des lits de marne. " 

Un peu en aval du pont des bains de Baure, j’ai re- 
cueilli ; 


Hoplites Deshayesi, Leym. 


6° Ap’. — Calcaires 4 Toucasta, peu visibles entre le 
gave et la voie ferrée. 
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7° All. — De la rive droite du gave 4 Bergé, les allu- 
vions cachent la succession. 

8° Ap*. — Prés de la maison Bergé (Touyaa), on trouve 
des marnes entremélées de calcaires marneux, et exploi- 
tées pour l’amendement. 

La direction des bancs se rapproche du N. N. 0.-S. S. E. 
Le plongement est d’environ 75° vers I’E. N. E. : 


Hoplites Deshayest, Leym. 
Ostrea aquila, d’Orb. 
Phatula placunea, Lamk. 
Terebratula tamarindus, Lamk. 
— sella, Sow. 
Echinospatagus Collegnot, d’Orb. 
Orittolina discoidea, A. Gras. 
— conoidea, A. Gras. 


Ces mémes marnes sont exploitées un peu plus au 
sud; elles m’ont fourni les mémes fossiles. 

9° All. — Alluvions anciennes. — Sables, argiles et 
poudingues ferrugineux & galets siliceux. 


XXIII. — Coupe de ia ferme de Latrubesse 
(Sainte-Suzanne) au moulin de Ribeaux 
(Orthez). " 


(Pl. IV, fig. 23; Pl. VI, fig. 38 yy'.) — (Feuille d’Orthez.) 


1° Ce®. — a. Sur le revers occidental du coteau sur 
lequel est bAtie la maison Latrubesse, on trouve des cal- 
caires grenus renfermant des lits de silex rubané (Orbi- 
tolines) ; 

6, Puis des marnes schisteuses, terreuses, avec bancs 
de calcaire et de grés. 

2° Alf, — a. Avantd’arriver &la maison Latrubesse, 
le chemin est tracé dans une série de calcaires marneux 
noirs, de marnes terreuses, de marnes noires avec bancs 
de bréche renfermant des Orbitolines. 
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6. En face Latrubesse une marniére est ouverte dans 
des marnes noires entremélées de bancs de calcaire 
marneux renfermant des amandes, rognons, ou miches 
de calcaire & entroques, parfois construit, et de calcaire 
compact abondant en polypiers. Ces couches plongent, 
comme les précédentes, vers le S. 0., sous un angle 
d’environ 35°. 

On recueille dans la marniére : 

Belemnites minimus, Lister. 

Inoceramus concentricus, Park. 

Orbitolna discoidea, A. Gras. 
—  conotdea, A. Gras. 


3° Al*. — Le chemin qui se dirige vers Sainte-Suzanne 
ne tarde pas & couper l’extrémité sud-est du récif coral- 
ligéne qui a été signalé aux bains de Baure (n° 4 de la 
coupe précédente). Cette partie est constituée par des 
calcaires construits, disposés irrégulidrement au milieu 
de parties marno-calcaires pétries d’Orbitolines et de 
Miliolide. 

4° Ap*. — Un peu avant d’arriver au chemin qui va 
de la maison Lacoste & la maison Coudirolle, on rencontre 
des marnes noires avec bancs de calcaire marneux en 
sous-ordre, que l’on suit jusqu’au moulin de Sainte- 
Suzanne. Elles renferment souvent des nodules de cal- 
caires et des parties ligniteuses qui ont donné lieu & des 
recherches infructueuses. Ces couches, connues sous le 
nom de Marnes de Sainte-Suzanne, oscillent entre N. 0.- 
S. E. et N. N. 0.-S. S. E., et plongent vers le 8. O. Elles 
ont été rapportées & l’Aptien par Leymerie (*). 

Jy ai recueilli : 

Acanthoceras Martini, d’Orb. 
Hoplites Deshayesi, Leym. 


(") Comptes rendus de l' Ac. des sciences, t. LIV, p. 683, séance 
du 2% mars 4862. 
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Hoplites Dufrenoyi, d@’Orb. 

Terebratula tamarindus, Sow. 

‘ Ostrea aquila, d’Orb. 

Ostrea, sp. 

Plhicatula placunea, Lamk. 

Jantra, sp. 

Trigonia cf. Lartet:, Munier-Chalmas. 
— af. Hondaana, Lea. 

Mytilus, sp. 

Sphera corrugata, Sow. 

Echinospatagus Collegnot, d’Orb. 

Zonopora. 

Orbitolina discordea, A. Gras. 


—  conotdea, A. Gras. 
Miholidz. 


5° Ap’. — Calcaires construits, visibles sur la rive 
droite du Laa, en face le moulin, et sur la rive gauche 4 
lextrémité S. O. du pont. — Direction N. N. 0.-S. 8S. E. 
Ils vont en augmentant d’épaisseur vers le S. 5S. E. ef 
diminuent vers le N. N. O. On les exploite & Baratou et 
au moulin de Lamaignére : 


Toucasta carinata, Math. 
Monopleura, ind. 
Horiopleura Baylert, Coquand, sp. 
Terebratula Moutoni, d’Orb. 
Rhynchonella lata, d’Orb. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 

—  conoidea, A. Gras. 


6° Ap*. — Une vingtaine de métres au nord du pont 
de Sainte-Suzanne, on retrouve des marnes et des cal- 
caires marneux : 


Hophites Deshayes:, Leym. 


7° Ap'. — Si on suit la route de Sainte-Suzanne & 
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Orthez, on ne trouve aucun affleurement; mais en ga- 
gnant la colline de Montalibet, par la traverse et & tra- 
vers les champs, en suivant la direction des couches Ap’, 
on trouve de nouveau des calcaires construits : 


Toucasta, ind. 
Orbitolna discoidea, A. Gras. 
—  conotdea, A. Gras. 


. — Faille. 

8° Al®, — A 100 métres environ au sud du chemin qui 
contourne le versant sud-ouest de Montalibet, on trouve 
plusieurs marniéres disposées en gradins jusqu’au haut 
de la colline. Les marnes, exploitées pour l'amendement, 
sont noires ou gris noirdtre, et atteignent jusqu’a 17,30 
d’épaisseur; elles sont irréguliérement intercalées au 
milieu de bancs de calcaire marneux, de calcaire 4 entro- 
ques, de calcaire siliceux, de grés dont |’épaisseur dé- 
passe 17,25, enfin de bancs marno-calcaires mal agrégés 
et pétris d’Orbitolines. A premiére vue, ces couches 
paraissent dirigées 0. S. O.-E. N. E. et plonger vers le 
N.N.0O., car on ne les voit que sur leurs tranches; 
l’examen attentif des lieux me porte a croire que, comme 
la série des couches précédentes, elles sont orientées 
N. N. 0.-S. 8. E. et qu’elles plongent également au 
S.S. 0., mais sous un angle beaucoup plus faible, soit 
35° environ. 


Belemnites, ind. 
Ostrea carinata(?), Lamk. 
Cidaris Pyrenatca (Radioles), Cotteau. 
Encrines (fragments de tiges). 
Polymers. 
Orbitohna aperta, Ermann. 

— discoidea, A. Gras. 

— conoidea, A. Gras. 


[. — Faille. 
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9° Alt, — a. Le flanc oriental de la colline de Mon- 
talibet est recouvert par les alluvions, mais au S. S. E., 
& Magret, et au N. N. O., sur les bords du gave de Pau, 
a& 2 kilométres & l’ouest d’Orthez, on exploite des calcai- 
res construits, pétris par places de Toucasta et d’Orbi- 
tolines. 

6. Four & chaux Lavignasse (1.500 métres 4 l’ouest 
d’Orthez, route de Bayonne) : Calcaires marneux noirs, 
trés tourmentés, alternant avec des lits de marne, 
25 métres environ. 

On y trouve : 


Terebratula Dutemplet, d'Orb. 
Terebratula, ind. 

Rhynchonella latissima, Sow. 
Echwnocyphus cf. rostratus, d’Orb. 


c. Calcaires construits, anciennement exploités sur le 
bord de la route (1 kilom. 4 l’ouest d’Orthez) : 


Toucasia Seunesi, Douvillé. 
Orbetolina discoidea, A. Gras. 
— conordea, A. Gras. 


Ces calcaires passent latéralement & des calcaires mar- 
neux pétris d’Orbitolines, visibles sur le bord du gave. 

d. Au-dessus, on trouve des calcaires construits gri- 
sétres, gris, un peu laiteux ou jaunatres, mouchetés de 
parties verdatres et rougedtres, 4 cassure esquilleuse, ne 
présentant aucun plan de stratification, trés fracturés, 
parcourus par de nombreuses veines de calcite; ils sont 
exploités pour pierre de taille sur le bord du gave, 
notamment au sud-ouest du cimetiére. On y trouve les 
mémes fossiles qu’au pont de Bérenx : 


Polyconites Verneuili, Bayle. 
Radiohktes Cantabricus, Douvillé. 
Terebratula af. Moutoni, d’Orb. 
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Rhynchonella latisstma, Sow. 
Cidaris (Radioles), sp. 
Orbitolina conotdea, A. Gras. 


e. Marnes et calcaires marneux, mal lités, visibles 
sur la rive gauche du gave, entre le pont neuf d’Orthez 
et le barrage du gave. 

10° Ce*. — a. Calcaires jaundtres, ne présentant 
aucun plan de stratification, gélifs, se débitant en pla- 
quettes minces et irréguliéres, renfermant des silex gri- 
sdtres et irréguliers : 


Monopleura (petite taille), ind. 
Orbitolina conoidea, d’Arch. (abondantes). 
Miltolidz. 


Ces calcaires s’observent dans le lit du ruisseau qui se 
trouve 4 ]’ouest d’Orthez, prés du croisement des routes 
de Bayonne et de Dax jusque auprés du moulin de Ri- 
beaux; on les retrouve sur les bords du gave, en aval 
du barrage. . 

6. Au moulin de Ribeaux, le flanc ouest de la colline 
qui supporte les ruines du chateau de Moncade, est 
en partie formé de blocs de calcaires conglomérés, de 
grosseur variable, atteignant jusqu’A 1 métre cube, 
cimentés par de la marne jaun&tre; le calcaire est dur, 
compact, sublithographique, & cassure esquilleuse ou 
concholde, de couleur jaun&tre. Cette formation est 
visible sur environ 20 métres de largeur : 


Orbitolina conica, d’ Archiac. 
Millohde. 
11° Ce®. — Dans le lit du ruisseau, au nord du barrage 
du moulin, on trouve des marnes grises alternant avec 
des bancs de calcaire marneux & Fucoides et des bancs 
de grés psammitiques, schisteux. 
42° All, — Alluvions récentes. 
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XXIV. — Coupe de Montfort a Orthez 
par Laas. 


(Pl. IV, fig. 24; Pl. VI, fig. 38 68’.) — (Feuille d’Orthez.) 


1° Ce®, — Alternance réguliére de calcaires noirs, de 
grés souvent feuilletés et de marnes, sensiblement orien- 
tés N. 0.-S. E. et plongeant diversement. 

Ces couches sont généralement recouvertes par les 
alluvions anciennes : galets quartzeux et gréseux, avec 
argiles terreuses. 

2° Tu-Se. — Sous le village de Montfort, jusqu’au 
ruisseau qui coule au pied de la colline sur laquelle est 
batie le village, on rencontre des grés argileux, micacés, 
jaundtres, et quelques rares bancs de grés dur alternant 
avec des marnes grises; plongement N.-E. 

3° Da'. — Au dela du ruisseau on trouve : 

a. Marnes feuilletées et marnes 4 délit grumeleux ou 
concholde, entremélées avec des lits de grés feuilletés et 
de rares bancs de calcaire marneux, gélif. 

5. Calcaires marneux et marnes concholdes avec lits 
de marne et de grés feuilletés. Ces couches, traversées en 
tous sens par des veines de calcite, plongent, comme les 
précédentes, vers le N. E. : 


Inoceramus, ind. 


4° Da*, — 100 métres environ avant la route d’Oloron, 
on rencontre, jusqu’au gave d’Oloron, des calcaires géné- 
ralement compacts, souvent grenus, grisdtres ou blan- 
chatres, et des calcaires marneux colorés en rouge brique 
plus ou moins ple, disposés en bancs de 07,10 4 07,30 
d’épaisseur, au milieu desquels s‘intercalent des bancs de 
bréches trés dures, & petits éléments calcaires, et des 
bancs de conglomérats formés de rognons calcaires plus 
ou moins anguleux, de couleur grisAtre ou blanch&tre, et 
souvent pétris de Mikohdz; ces conglomérats atteignent 
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parfois 5 métres dépaisseur, comme on peut le voir dans 
les carriéres qui bordent la rive gauche du gave. Les 
bancs de calcaires compacts présentent une surface 
plane, tandis que les bancs de calcaire marneux, compris 
entre ces assises résistantes, sont ondulés, plissés et 
étirés (fig. 24 bis, Pl. IV). Ces couches, inclinées de 30° 
& 45° vers le N. E., traversent le gave au nord de Mont- 
fort, passent sous le chateau de Laas ow elles sont 
exploitées et se retrouvent au sud d’Orriule. On recueille 
& Montfort : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Echinocorys Pyrenaicus, Seunes. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 


5° Eo’. — Entre Laas et Orriule, les couches Da* sont 
recouvertes par une série de grés, de grés sableux et de 
sable micacé alternant avec des marnes gris&tres. Cette 
formation est souvent recouverte par les alluvions an- 
ciennes. 

6° Da*. — Au nord de I’église d’Orriule on retrouve, 
jusqu’au sud de l’école communale, des calcaires sem- 
blables & ceux du n° 4; ils sont également exploités pour 
pierre de taille. On y rencontre : 


Echinocorys semiglobus, Lamk. 
— Douvillet, Seunes. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 

Offaster Munierz, Seunes. 


7° Eo’. — Puis apparaissent de nouveau jusqu’a la 
route d’Orion 4 Narp, les couches 5, plongeant au sud- 
ouest. 

8° Da*. — Enfin, au quartier de Laborde (la maison 
n'existe plus), on exploite, dans plusieurs carriéres, des 
calcaires semblables 4 ceux des n™ 4 et 6 de la coupe : 


Offaster Muniert, Seunes. 
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9° Da‘. — A Saquabou, la tranchée de la route de 
Narp &1l’Hépital d’Orion entame des calcaires marneux et 
des marnes gris blanch4tre renfermant : 


Inoceramus Cuvieri, Lamk. 
Echinides (fragments). 

10° (?). — Invisible (Tu-Se ?). 

114° Ce®. — Aux environs de l’Hépital d’Orion on 
exploite, dans de nombreuses carriéres, des dalles de 
grés comprises dans une formation semblable 4 celle que 
nous avons signalée entre Salies et Bérenx (coupe XXI 
et fig. 21, n° 2). 

Ces couches, gréso-calcaires et marno-argileuses, se 
suivent jusqu’d la rencontre de la route de |’Hépital 
d’Orion avec celle de Lanneplaa; leur inclinaison est 
trés variable. 

12° Al*. — Au sud-est de Lanneplaa, prds du moulin 
de Couyet, on voit, des affleurements de calcaires cons- 
truits généralement gris, semblables & ceux du pont de 
Bérenx (coupe XXl et fg. 21, n° 3) et d’Orthez (coupe XXIII 
et fig. 23, n° 9): 

Radtohtes Cantabricus, Douvillé. 

Polymers. 

Terebratula, ind. 

Rhynchonella latissima, Sow. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. 
— discotdea, A. Gras. 


De Couyet au bord du gave de Pau, la succession est 
masquée en grande partie par les alluvions; on y recon- 
nait cependant une succession trés analogue & celle de 
la coupe précédente : 

13° Ap’®. — Marnes et calcaires marneux & Cordis cor- 
rugata, d’Orb. 

14° Ap’, — Calcaires & Toucasta carinata, exploités & 
Baratou. 
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15° Al. — a. Calcaire & Toucasta Seunesi, exploité & 
Magret. 

6. Calcaires construits & Polyconttes Verneutls. 

c. Marnes et calcaires marneux. 

16° Ce*. — a. Calcaires jaundtres & Monopleura et & 
Orbitolines, du barrage du gave. 

6. Dans la partie est de la ville d’Orthez, on trouve 
des calcaires et des bréches de couleur jaunatre, laiteuse, 
renfermant : | 


Orbttolina concava, Lamarck, 
— conica, d’Archiac. 


Ces couches sont trés difficiles 4 voir (jardin de la 
maison Lamaigniére). 

A un kilométre au sud-est d’Orthez, la voie ferrée 
est ouverte, entre Crestia et Quillebaudi, dans des cal- 
caires blanc jaundtre, compacts, brécholdes par places, 
dans lesquels on trouva, au moment de la construction 
du chemin de fer, des fragments de fossiles que Lemeyrie 
rapporta avec doute 4 des Caprines et 4 des Radiolites. 
J’y ai recueilli : 


Caprina adversa, d’Orb. 
Spherulites foliaceus, Lamk. 
Rhynchonella contorta, d'Orb. 
Orhitolina concava, Lamak. 
— conica, d'Archiac. 


On retrouve cette formation encore plus au sud-est, 
sur la rive droite du gave: a Larrouyat, situé & environ 
un kilométre 4 l’ouest de Biron, les calcaires sont massifs, 
blanc laiteux ou blanc jaundtre, saccharoldes ou sub- 
crayeux par places, parfois oolithiques et bréchoides. On 
y rencontre les mémes fossiles, & l'exception des Ordr- 
tolina. 

L’abrupt, qui se trouve au sud-ouest de Biron, est 
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formé par des calcaires trés analogues, renfermant : 
Catopygus carinatus, Ag. 


Sous le chéteau d’Arboucave les calcaires sont sou- 
vent oolithiques; ceux de la grotte située au sud du 
chateau, sont pétris d’Orbitolina concava de trés grande 
taille et butent la contre les marnes & Nummutites com- 
planata, de |’Kocéne moyen. 

Au nord-ouest d’Orthez, on trouve également les cal- 
caires Ce’. Nous avons détaché, au nord de la tour de 
Moncade, des blocs renfermant des Orbitolina et des 
sections d’Ichthyosarcolites. Ges calcaires se terminent 
& l’ouest du chateau par un abrupt recouvert par la végé- 
tation. C’est au pied de cet abrupt que se trouvent les 
conglomérats (10°-Ce*-6) et les marnes, grés et calcaires 
(11°-CeF) de la coupe précédente. 

[. — Faille. 

17° Da’. — (Calcaires marneux, grisdtres ou gris 
blanchatres, souvent tachetés de parties noirdtres, géné- 
ralement tendres, gélifs, souvent bitumineux, disposés 
en bancs de 0™,50 & 07,60 d’épaisseur, séparés par des 
lits de marne grisatre. Direction moyenne N. 0.-S. E.; 
plongement dominant E. N. E., sous angle d’environ 80°. 

Ces calcaires sont visibles au nord de la tour de Mon- 
cade, au moulin de Lapeyrére ov ils sont exploités pour 
chaux hydraulique, 4 Labaraquette et sur les bords du 
gave, vers Quillebaudi. Au moment de la construction 
du chemin de fer de Bayonne & Toulouse, on a trouvé, en 
ce dernier point, de nombreux fossiles que M. Frossard 
a eu l’obligeance de me communiquer; j’ai reconnu : 


Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
Hamates recticostatus, Seunes. 
Baculttes anceps, Lamk. 
Inoceramus Cuvieri, Lamk. 
Echmocorys vulgaris, d’Orb. 
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18° Da’. — Calcaires blanchdtres, blanc jaun&tre, 
avec intercalation de conglomérats, de bancs de bréches 
et des marnes grisdtres. Ges couches sont visibles & 
1 kilométre environ au nord d'Orthez (métairie du 
Trouilh). Direction N. N. E.-S. S. E.; plongement trés 
variable. 

J'ai trouvé dans les calcaires de l’ancienne carriére 
du Trouilh : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Isaster Aquttantcus, Desor. 
Coraster Marsooz, Seunes. 
— Beneharnicus, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
Cidaris Beaugeyi (Radioles), Seunes. 
Polypvers. 
Orbitoides. 
Miliolide. 
/. — Faille. 
19° Eo*. — Calcaires jaundtres, parfois gréseux : 
Nummulites planulata, Lamk. 
— granulosa, d’Archiac. 
Serpula smrulza, Lamk. 
Etc. . 
20° All. — Alluvions anciennes. 
21° Mi. — Sous ces alluvions apparaissent prés Salles- 
Pisse, & 4 kilométres environ du Trouilh, des marnes 
noires et graviers & 
Ostrea crassissima , Lamk. 
Cardita Jouannetz, Bast. 


XXV. — Coupe de Navarrenx a Argagnon. 
(Pl. IV, fg. 25.) — (Feuille d’Orthez.) 


4° All, — Au sud de Navarrenx les alluvions an- 
ciennes et récentes cachent la succession. 
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2° Tu-Se. — a. Sur les deux rives du gave d’Qloron 
et principalement prés du moulin on voit des grés psam- 
mitiques parfois schisteux, des grés calcaires et des sa- 
bles micacés, alternant irréguli¢érement avec des lits de 
marnes grisdtres d’épaisseur variable; les bancs de grés 
ont de cing & trente centimétres d’épaisseur; leur surface 
est souvent charbonneuse. 

5. Vers le pont du gave, des bancs de grés tendre, de 
grés sablonneux et de rares petits bancs de calcaires 
sont subordonnés aux marnes. Ces couches plongent lé- 
gérement au sud-ouest. 

Au nord du pont, le gave coule entre deux falaises 
inabordables, si ce n’est au moment des basses eaux; 
celle de la rive droite est plus facile 4 explorer. On y re- 
léve la succession suivante : 

3° Dat. — Marnes et calcaires marneux grisatres, 


gélifs. 

4° Da*, — Calcaires blancs et rosés avec intercala- 
tion de conglomérat. 

O° Ko’. — Grés plus ou moins durs, souvent gros- 


siers, micacés, roussatres. Ils sont exploités au nord- 
ouest de Navarrenx. 
6° All. — Dans la vallée, on ne trouve que des allu- 
vions jusqu’au bas de la céte située au nord de Bugnen. 
7° Ko’. — a. Vers le kilométre 5,2 de la route de 
Navarrenx & Orthez apparaissent des grés et des sables 
analogues & ceux du n° 5, disposés en bancs puissants et 
entremélés de marnes grises. 
Quelques bancs de grés renferment des noyaux de 
marne et de calcaire. 
Ces couches plongent vers le sud-ouest, sous un angle 
d’environ 20°. 
Les grés m’ont fourni : 
Nummutites spilecensis, Mun.-Chalmas. 
Operculina Hebert, Mun.-Chalmas. 
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6 K. 5,4. Bancs de sables roussatres, ferrugineux, un 
peu micacés, alternant avec des lifts de marne grise et 
renfermant de rares bancs de grés : 


Pecten, Ostrea, Cidarts (Radioles), ind. 


Du k. 5,445.6. Une succession de couches trés ana- 
logue renferme des bancs de calcaires gréseux. 

Au k. 6,4. Les couches, qui jusqu ici plongeaient légé- 
rement vers le sud-ouest, se redressent: le pendage est 
d’environ de 65°. 

K. 6,7. Les sables sont blancs ou roses et alternent 
avec des marnes grisatres; le pendage est encore de 65° 
vers le sud-ouest. . 

Vers le k. 6,9. Quelques lits de grés feuilleté alter- 
nent avec les sables et les marnes. La succession est 
cachée jusqu’au k. 7,5. 

K. 7,5. Bancs de calcaire marneux, blanchAtre, gélif, 
alternant avec des marnes et quelques lits gréseux. 

K. &. Bancs de grés argileux, ferrugineux, de sable et 
de calcaire en sous-ordre. 

8° Da*. — K. 8,1. oa. Calcaires compacts avec inter- 
calation de conglomérats calcaires et de marnes avec 
‘rognons calcaires : 


Coraster, ind. 


9° Da*. — Duk. 8,25 au k. 9,5, on rencontre des 
calcaires marneux et des marnes. 

10° Tu-Se. — Du k. 9,5 au k. 12,3. Marnes grisa- 
tres avec lits de grés. Plongement au sud-ouest. 

11° — Invisible. 

12° Da’. — K. 12,3. Calcaires marneux blanc bleud- 
tre, trés tourmentés, fracturés, traversés par de nom- 
breuses veines de calcite, 

13° (7). — Partie invisible. 

14° Da*, — Le coteau situé au sud-estde Loubieng, 


entre la route de Navarrenx & Orthez et celle de Lou- 
Tome XVIII, 1890. 49 
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‘bieng 4 Sauvelade, est formé par des calcaires compacts 
blanchatres avec bancs de conglomérats calcaires : 


Echinocorys, ind. 


15°. — Invisible. 

16° Da?. — Des calcaires analogues 4 ceux du n° 14 
se rencontrent sur le flanc du sud-ouest du coteau du 
Haut-de-Castetner ; en haut du coteau on voit des calcaires 
marneux blancs et rougedtres, et des calcaires maculés 
de blanc et de rouge avec des conglomérats bréchiformes 
en sous-ordre qui m’ont fourni : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Echinocorys Douviller, Seunes. 


Ces calcaires sont exploités pour la fabrication de la 
chaux hydraulique. 

{7° Da’. — En descendant la route qui conduit a 
Maslacq, on trouve au bas du flanc du nord-est coteau du 
Haut-de-Castetner des calcaires marneux, alternant avec 
des marnes gris&tres. 

18° All. — Alluvions anciennes et récentes. 

19. Mi. — Sur la rive droite du gave de Pau, au nord- 
est d Argagnon, la voie ferrée a coupé en tranchée des ar- 
giles, des marnes et des calcaires d’eau douce disposés en 
bancs presque horizontaux, que Tournouér a placés au ni- 
veau de la formation d’eau douce de l’Armagnac et du 
Gers (*). 

20° All. — Alluvions anciennes. 


XXXVI. — Coupe d@’Asasp a Cardesse. 
(Pl. V, fig. 26.) — (Feuille de Mauléon.) 


1° Ce®. — Dalles de calcaires gréseux et bancs de grés 


(*) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIII. Réunion extra- 
ordinaire de Bayonne, p. 44. 
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et de sable, alternant avec des marnes. —~ Plongement 
variable. 

Les dalles sont exploitées aux environs d’Asasp et sur 
la rive droite du gave d’Oloron. Fucoldes nombreux. 

2° All. — Alluvions. 

3° Cef. — Dalles de calcaires gréseux comme en 1/. 
— Visibles dans les lits du gave d’Oloron et du gave 
d’Ossau sous la ville d’Oloron. 

4° All. — Alluvions. 

5° Cef (7). — Au nord d’Estos et de Ledeux, on voit 
affieurer le long des tranchées de la route d’Oloron a’ 
Cardesse des grés, des sables et des marnes. 

6° Tu-Se. — Au nord du ruisseau de l’Aurance, on 
rencontre le long de la méme route des grés argileux, 
parfois durs, micacés, roussdtres, alternant irréguliére- 
ment avec des marnes. — Plongement N. O. 

7° Da'. — a. A partir du k. 6,6, la route coupe en 
tranchée des bancs de calcaires marneux blanc grisdtre 
ou bleudtre, de grés et de marnes. — Plongement de 45° 
environ au N. E. Les calcaires renferment : 

Inoceramus Cuvteri, Lamk (de grande taille). 

6. Vers le k. 6,75, les bancs de grés sont rares. 

c. Apartir du k. 6,8, les grés se réduisent & des lits 
de grés schisteux intercalés au milieu de bancs de cal- 
caires gélifs & cassure concholde, atteignant 60 centimé- 
tres d épaisseur et séparés par des lits de marne : 

Inoceramus empressus, Gold. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 
Ostrea vestcularis, Lamk. 


8° Da*. — Marnes et calcaires marneux rougedatres et 
blanchatres : 


Echinocorys Douvillet, Seunes. 


Les calcaires sont exploités pour la fabrication de la 
chaux hydraulique. 
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9° All. — Alluvions anciennes. 


XXVIII. — Coupe d@’Herrére a Estialescq. 
(Pl. V, fig. 27.) — (Feuille de Mauléon.) 


i° Ce®. — Lits gréseux, sableux et marneux, et cal- 
caires en dalles trés tourmentés. 
2° o. — Syénite & amphibole brune et 4 pyroxéne. 
Ce dernier minéral est abondant; les schistes et les grés 
sont métamorphisés & son contact, les grés renferment 
de nombreux cristaux d'actinote alignés. 
3° Ce®. — Formation trés analogue & celle du n° 4, 
presque partout recouverte par les alluvions et la végé- 
tation. 
4° All, — Alluvions. 
5° Tu-Se. — Dans le bois de Précillon on voit ca et 
la, le long des chemins, des bancs de grés micacés, de 
grés schisteux et de marnes grises. 
6° Da’. — Au sommet de la colline qui porte la 
cote 352 sur la carte de l'Etat-Major, on exploite sous 
bois, dans de nombreuses excavations, des calcaires mar- 
neus, gélifs, de couleur blanchatre ou blanc bleuAtre, dis- 
posés en bancs de vingt & cinquante centimétres d'é- 
paisseur, alternant avec des marnes grisdtres et quelques 
rares lits de grés. Ces couches assez tourmentées ren- 
ferment : 
Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
— Jacquoti, Seunes. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 
Stegaster Heberts, Seunes. 
7° Tu-Se. — On retrouve le long des talus de la route 
d’Oloron des grés et des marnes semblables 4 ceux du 
n° 5. 
8° Da’. — a. Au nord de la route, on trouve dans les 
bois des calcaires marneux blanchatres : 
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Inoceramus Cuviert, Lamk. 


5. Un.peu a lest d’Estialescq, & Bigard, on exploite des 
calcaires marneux semblables 4 ceux du n° 6; les bancs 
plongent au nord-est; ils renferment : 


Nautilus, ind. 
Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
—  Jacquoti, Seunes. 
Hamites af. cylindraceus, Defrance. 
— recticostatus, Seunes. 
Inoceramus tmpressus, Gold. 
— Cruvtert, Lamk. 
Ostrea af. vesicularts, Lamk. 
Stegaster Bouiller, Cotteau sp. 
— Heberti, Seunes. 
— Cotteaut, Seunes. 
Gibbaster Muntert, Seunes. 


9° Da*. — En gagnant le coteau situé au nord d’Estia- 
lescq, on rencontre des calcaires compacts grenus, des 
calcaires marneux, gélifs, alternant avec des marnes et 
quelques bancs de calcaire brécholde, de conglomérats 
calcaires et de rares lits de grés schisteux. Les couches 
plongent d’environ 35° au nord-est. On exploite les cal- 
caires dans de nombreuses carriéres situées au nord-est 
d’Estialescq. On y recueille : 


Nautilus Danicus, Schl. 

Jeronia Pyrenaica, Seunes. 

Echinocorys Douviller, Seunes. 
— semiglobus, Seunes. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 


10° All. — Les couches disparaissent sous les allu- 
vions anciennes. 
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XXVIII. — Coupe @’Ogeu a Lasseube. 
(Pl. V, fig. 28.) — (Feuille de Mauléon.) 


1° Ce®. — Entre la route thermale d’Arudy & Saint 
Christeau et Ogeu, on rencontre des sables, des grés, 
des calcaires gréseux et marneux, des marnes & Orbito- 
lines plongeant diversement. 

2° «, — Sur la rive gauche du gave d'Ossau, ces cou- 
ches sont traversées prés du k. 9 de la route d’Arudy & 
Saint-Christeau par une syénzte & amphibole et & pyroxéne 
qui a déterminé des actions métamorphiques trés nettes — 
sur les couches encaissantes : les argiles sont devenues 
onctueuses; les grés argileux sont blanchis et rubanés 
sur une épaisseur de quelques décimétres; ils ont perdu 
leur caractére détritique et sont chargés d’une infinité 
de microlithes d’actinote irréguliérement alignés. 

3° Ap*(?). — Du village d Ogeu aux bains d’Ogeu, on 
rencontre en plusieurs points des marnes schisteuses 
noires sans fossiles, trés tourmentées. 

4° «, — Prés des sources des bains d’Ogeu se trouve 
un pointement de syénite & amphibole et & pyroxéne dont 
les relations avec les couches avoisinantes sont mas- 
quées par les alluvions. 

5° Ce®. — Entre les bains d’Ogeu et Lasseube, on 
retrouve les couches n° 1, mais souvent recouvertes 
comme les précédentes par les alluvions anciennes; elles 
renferment des bancs de calcaires un peu gréseux, for- 
més de débris de bancs zoogénes, pétris d’Orbitolines, de 
Miliolidées, etc. 

6° Tu-Se. — Au sud de Lasseube, on trouve des grés 
argileux, des sables micacés alternant avec des marnes, 
et quelques rares bancs de calcaire trés minces & la 
partie supérieure. 

7° Dat. — A 700 métres environ au sud de Lasseube, 
on voit sous les alluvions des bancs de calcaire marneux 
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blanc grisdtre, ou bleudtre, gélif, parfois compact, de 
15 & 50 centimédtres d’épaisseur, alternant avec des 
marnes dont l’épaisseur atteint jusqu’a 6 métres. [1 
s’intercale en différents points des bancs de grés et de 
sable. Les couches sont relevées jusqu’aé la verticale. 
Les calcaires sont exploités pour la fabrication de la 
chaux hydraulique, notamment au sud-ouest de Lasseube. 
J’y ai trouvé : 
Nautilus, ind. 
Pachyditscus Fresvillensis, Seunes. 
— Jacquotz, Seunes. 
— af. Galicitanus, Favre. 
Hamites cylindraceus, Defr. 
— recticostatus, Seunes. 
Inoceramus impressus, Gold. 
— Cuviert, Lamk. 
Ostrea af. vesicularis, Lamk. 
Stegaster Boutller, Cotteau. 
— altus, Seunes. 
— Heberti, Seunes. 
— Cotteauz, Seunes. 
Gibbaster Muniert, Seunes. 


8° a?. — Les coteaux situés & l’est et & l’ouest de 
Lasseube sont formés de calcaires marneux & cassure . 
concholde et de calcaires grenus renfermant des bancs 
de bréche et de conglomérats bréchoides. Les couches 
sont généralement redressées presqu’a la verticale et 
plongent diversement. 

Les calcaires sont exploités en plusieurs points pour 
pierre d’appareil. J’ai recueilli & l’ouest de Lasseube, 4. 
Radigou, et un peu plus loin, vers Tiret : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Echtnocorys Pyrenatcus, Seunes. 
Coraster Marséot, Seunes. 
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Cidarts Beaugeyi, Seunes (Radioles). 


9° Ko'. — A louest de Lasseube, & Radigou, et a 
25 métres environ au nord de la route d’Estialescq, les 
calcaires Da* passent & des calcaires gréseux, des 
calcaires un peu gréseux et constitués par des débris 
de roches zoogénes, des grés et des marnes : 


Dentalines. 

Orbitoides. 

Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 
Nummuiies, ind. 


10° Tr. w. — Argiles irisées gypseuses. Le gypse a été 
exploité derriére le cimetiére de Lasseube. Ces argiles 
sont traversées par un pointement de diabase ophi- 
tique ow. 

11° All. — Alluvions. 


XXIX. — Coupe en ligne brisée 
de Buziet a Gan. | 


(Pl. V, fig. 29.) — (Feuilles de Mauléon et de Tarbes.) 


1° Ce®, — Grés, grés calcaires, calcaires marneux et 
marnes 4 Orbitolines, & travers lesquels le gave d’Ossau 
s’est ouvert un lit étroit et profond. Les couches sont 
trés tourmentées et généralement trés relevées. 

2° «. — Porphyrite & stracture microlithique enche- 
vétrée (terme de passage a la structure ophitique). 

3° All. — Entre Buziet et Belair, on marche sur les 
alluvions ou le glaciaire (?). 

4° Ap’ (7). — Vers la maison Montaut et le long de la 
route d'Oloron, on trouve des marnes schisteuses noires 
qui renferment au sud du tunnel de Belair des bancs de 
calcaire noir grisdtre, parfois dolomitique. 

5° o«. — Syénite & affinité diabasique. 

6° Ce®, — Au nord de Belair, on trouve, en parcouran 


’ 
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soit la route d’Oloron & Gan, soit la ligne ferrée de Buzy 
& Pau, une formation gréseuse, calcaire et marneuse, 
ou on reléve la succession suivante : 

a. Au nord de Belair: marnes, calcaires gréseux, gras 
et sables en lits tourmentés, traversés & Terrabust par 
un pointement de syénite a affinité diabasique, et a 
Mirassou par des filons de porphyrtte, & structure micro- 
lithique enchevétrée (Pl. VI, fig. 38), qui ont déterminé 
sur les couches encaissantes des phénoménes de méta- 
morphisme trés nets ; les bancs de grés ont perdu leurs 
caractéres détritiques; ils sont rubanés et chargés de 
microlithes d'actinote. Ges phénoménes sont analogues & 
ceux que j’ai mentionnés pour la syénite n°2. (Coupe XX VII 
et fig. 27). J'ai trouvé & Mirassou, en compagnie de 
M Beaugey, des Orbitolines. 

6. Au sud de la maison Pl&a, ces couches renferment 
de nombreux bancs de calcaires en dalles et quelques 
bancs & entroques, coralliens par places, qui m’ont 
fourni : 


Orbitolina concava, Lamk, de petite taille. . 
—  .conica, d'Archiac. 

Cidaris (Radioles), ind. 

Dent de poisson. 

Fucoides, nombreux. 


Les dalles sont exploitées dans plusieurs carriéres, 
notamment au sud de Plda et 4 Lescoubat. 

c. Halte du Haut-de-Gan: marnes grisatres, jaundtres 
et rougedtres, presque verticales. Environ. .... 30 

d. De la halte du Haut-de-Gan, & Sérias: marnes 
schisteuses, avec bancs de grés argileux, de grés et 
de sable micacés de 10 a 20 centimétres d’épaisseur. 
Les couches sont trés tourmentées comme Iindique. le 
schéma suivant : 
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Fig. B. 
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4 Marnes et grés argileux. 
2 Bancs de gres. 


e. A Sérias, j’ai relevé la coupe suivante : 


Fig. CG. 
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1 Marnes et grés argileux micacés & Fucoldes. 
2 Calcaires gréseux, micacés, grisdtres et rougedtres, et grés micacés grisatres 


a Orbitolines. 
3 Lits de marnes grises, de grés sableux et de grés schisteux. 


/. A Madecame, on trouve la succession suivante : 





4 Marnes, grés argileux et grés micacés disposés en bancs d’épaisseur va- 
riable mais plus faible que celle des bancs 2. 

2 Bancs de grés et de sable micacés, attelgnant 60 centimetres d’épaisseur, 
séparés par des lits de grés schisteux, de grés argileux et micacés dont 
l’épaisseur varie entre 4 et 10 centimetres. 


7° Tu-Se.—Entre Carrey et le passage & niveau qui 
précéde le grand viaduc du Lashies, on rencontre: 
a. Grés calcariféres et grés grossiers qu’on peut qua- 
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lifier d'arkoses, trés chargés de mica blanc, de couleur 
grisitre et rougeatre; grés schisteux, micacés et char- 
bonneux. I] s’intercale entre ces bancs de petits bancs 
de bréche et de poudingue & trés petits éléments quart- 
zeux, calcaires et marneux, pétris de débris de Bryo- 
zoaires, d'Algues calcaires, etc. : 


Orbitoides, sp. 
A plophragmium. 


Ges couches sont trés redressées et plongent régulié- 
rement vers lenord............ 150 métres. 

6. La série se termine par des lits de marne et de 
grés argileux trés tourmentés. 

8° Da'. — Au del& du premier passage 4 niveau que 
l’on rencontre aprés Carrey, on voit des bancs de cal- 
caire marneux grisdtre, gris bleudtre et gélif, séparés 
par des lits de marne gris blanchatre, de marne grise, et 
parfois par des lits de sable ou de grés schisteux : 


Ammonites, ind. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 


En suivant l’orientation des bancs & l’est, on trouve 
sur la rive droite du Lashies des bancs de calcaires gre- 
nus, subcristallins, parfois un peu siliceux, intercalés 
dans des calcaires marneux, gélifs et & cassure con- 
cholde. Ces calcaires qu'on a exploités pour la construc- 
tion du viaduc du Lashies le sont présentement pour 
l’empierrement, On y trouve: 


Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
Stegaster Heberit, Seunes. 
Inoceramus Cuvtert, Lamk. 


9° Da*. — Entre cette derniére carriére et le grand 
viaduc du Lashies, on voit, en suivant le lit du ruis- 
seau : 

a. Calcaires marneux blanch&tres, gélifs, & cassure 
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concholde, renfermant de rares silex irréguliers gri- 
sdtres, alternant avec des marnes grises et quelques 
rares lits ou bancs de grés. Ges couches trés tourmen- 
tées m’ont fourni : 


Offaster Muntert, Seunes. 


6. Calcaires marneux blanchdtres, gélifs, & cassure 
concholde, au milieu desquels s'intercalent des calcaires 
grenus, des braches & petits éléments calcaires, des con- 
glomérats calcaires et de trés rares lits de grés. 

Ces calcaires sont exploités sur la rive gauche du 
Lashies, au sud du viaduc. On y trouve: 


Jeronta Pyrenatca, Seunes. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Cidaris Beaugeyi, Seunes. 

c. Couches semblables a celles de 5, mais avec bancs 
de calcaires mal stratifiés, & cassure d’apparence ooli- 
thique, pétris de Miliokdg et de Dentalina comme la 
plupart des éléments calcaires des conglomérats inter- 
calés en 6. Les fossiles sont assez abondants : 


Jerona Pyrenaica, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 

—  Pyrenaicus, Seunes. 

— Douviller, Seunes. 

—  vulgares (?), d’Orb. 
Isopneustes tnteger, d’Orb. sp. 
Hemiaster canaliculatus, Cott. 
Coraster sphericus, Seunes. 

—  Beneharnicus, Seunes. 

— Munterr, Seunes. 

— Marséot, Seunes. 
Galeaster Bertrandt, Seunes. 
Offaster Muniert, Seunes. 
Cidaris Beaugeyt, Seunes. 


Les couches 4 et ¢ forment en grande partie le coteau 
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situé au sud-est du grand viaduc et au nord de la maison 
Brocq-Mondinat ; elles sont coupées perpendiculairement 
a leur direction par le Lashies. 

10° Eo’. — En se dirigeant de la carriére du grand 
viaduc vers l’extrémité est du viaduc, et de 14 vers le 
premier passage 4 niveau situé & l'extrémité nord de la 
grande courbe de la voie ferrée, on reléve la coupe sui- 
vante : 





Fig. E. 
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a. Bancs de sables, gréseux par places, blanch&tres ou 
rouss&tres, atteignant 17,50 d’épaisseur, au milieu des- 
quels on rencontre des bancs mal stratifiés de calcaire 
marneux, parfois compact, et des bancs de conglomé- 
rats meubles, composés d’éléments calcaires et gréseux 
mal agrégés par de la marne grisatre, associée par 
places & du sable. La stratification de ces couches est 
souvent irréguliére. Les conglomérats renferment : 


Pattes de Crustacés. 

Cerithium (Turritella) cf. gigas, d’Orb. 
Cerithium, ind. 

Ostrea, ind. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 


Le test des Echinides est rempli par du calcaire blan- 
chatre semblable 4 celui des couches Da*; la surface 
externe est roulée et recouverte de graviers. 


Cidaris Beaugeyt (Radioles), Seunes. 
Encrines (tige). 
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Astrea. 

Cyclosmilia. 

Spongiaires. 

Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 
Orbitoides, sp. 

6. Alternance de grés grossiers passant par places & 
des poudingues 4 éléments fins, et de sables plus ou 
moins grossiers, jaundtres, gréseux par places, avec mar- 
nes et calcaire marneux mal lités en sous-ordre. Les 
grés, parfois un peu rougedtres, sont micacés et renfer- 
ment quelquefois de petites poches de marne grisdatre. 
Les fossiles sont également roulés : 


Ostrea, ind. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Orbitoides, sp. 

Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 
Opercultna, sp. . 
Nummukites (petite espéce), ind. 

c. Lits argilo-gréseux et marneux trés tourmentés. 

d. Bancs de calcaire marneux gris blanchatre, gélif, 
alternant avec des bancs plus épais de marnes grises et 
légérement rougeatres. 

e. Marnes grises avec rares bancs de calcaire mar- 
neux. 

f. Alternance de calcaire marneux gris4tre, de grés 
plus ou moins fins et de marnes grises. On y trouve: 

Cidaris (Radioles), sp. 
Polyprers. 
Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 


Toutes ces couches sont trés tourmentées comme le 
montre la figure précédente. 
f. — Faille. 
11° Da*. — Une quinzaine de métres avant d’arriver 
au passage & niveau, on trouve: 
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a. Calcaires marneux blanch&atres disposés en bancs 
minces, séparés par des marnes grisAtres. 

6. Marnes trés légérement colorées, disposées en 
bandes alternativement grisdtres, brunes, verd&dtres et 
rougedtres. La coloration reste toujours dans les tons 
clairs. 

c. Calcaires marneux et marnes maculées de rouge et 
de blanc, renfermant des bancs de conglomérats calcaires 
et de calcaire noduleux. On y trouve: © 


Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Galeaster Bertrandi, Seunes. 
Cidaris Beaugeyt, Seunes. 


f. — Faille. 

12° Eo*. — Marnes, grés, sables et grés schisteux & 
Assilines, Nummulites, etc. 

13° Eo*. — Poudingue de Palassou. 


XXX. — Coupe de Sainte-Colome a Gan. 
(Pl. V, fig. 30.) — (Feuille de Tarbes.) 


Je ferai précéder I’étude de cette coupe par les princi- 
pales observations que j'ai relevées dans la vallée d’Os- 
sau; quoique bien incomplétes, elles pourront étre de 
quelque utilité aux géologues désireux de parcourir cette 
région montagneuse. 


A — Monplaisir & Gére-Bélesten : Au-dessus des calcaires carboniféres & 
Amplexus corallotdes, exploités & Jeteu et & Louvie-Soubiron, on 
trouve des calcaires cristallins grisdtres, ou gris verdatres, parfoils blancs, 
entremélés de parties argileuses rougeatres. Ils renferment des Gonia- 
fites un peu renfiées et munies de sillons. 

B — Gére-Bélesten & Bielle : Calcaires noiratres ou gris&tres, parfois dolomi- 
tiques, quelquefois zonés et rappelant le calcaire en dalle des Eaux- 
Bonnes, alternant avec des schistes ardoisiers : Orditolines (les sections 
sont visibles sur plaque polie). 

€ — 1.500 métres au sud de Biclle: Calcaire gris bleudtre, parfois zoné de 
blanc et de rose, dolomitique par place, et calcaires schisteux. 

D — Diabascs ophitiques (?) disposées en une bande passant par Castet, Bil- 
héres et le col de Marie-Blanque. 
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E — Avant le passage 8 niveau situé en face Bilhéres: Calcaire marneux, noir, 
et calcaires schisteux mal lités, plongeaut de 85° environ au nord. 

F — Dans la dépression située a l’ouest d'Aygalade, on rencontre des marnes 
schisteuses, terreuses par place, renfermant des bancs de calcaire mar- 
neux et des amanies de calcaire spathique; les couches sont tourmentées 
et fortement redressées : 


Hoplites Deshayesi, Leym. 
Plicatula placunea, Lamk. 
Ostrea aquila, dorb. 


G — Calcaires marneux, schisteux, et marnes terreuses : 


Belemnites, ind. 
Echinospatagus, ind. . 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 
id. conoidca, A. Gras. 
Etc. 


H — A Casamajor, situé en face Castet, commencent des calcaires coral- 
Hens que l'on suit jusqu’au sud d'Izeste et de Louvie-Juson. 

Iis renferment ¢a et la quelques bancs marneux dont le pendage tantét 
nord, tantdt sud, iodique bien que cette masse calcaire n'est pas continue. 
(Coupe de la tranchéc en face Castet.) 

Ces calcaires présentent de nombreuses fractures dirigées en tous 
sens, des veines de calcite blanche et renferment parfois des silex blan- 
chatres arrondis : 


Toucasia carinata, Math. 
Monopleura, ind. 


Polypiers. 

Orbilolina discoidea, A. Gras. 
id. conoidea, A. Gras. 

Miliolicde. 


I — Dans la dépression située au sud d’Izeste et de Louvie-Juson , des marnes 
schisteuses, souvent terreuses, mont fourni : 


Hophtes Deshayesi, Leym. 
Plicatula plucunea, Lamk. 
Ostrea aquila, d’Orb, 

Etc. 


J — A partir d'Izeste et de Louvie-Juson jusqu’au dela d’Arudy et jusqu’au sud 
de Sainte-Colome, on trouve une suite de calcaires coralliens, marmo- 
réens, exploités dans de nombreuses carritres pour pierres d'appareil et 
pierres tombales, de couleur variable, noirs, gris, grisAtres et gris lai- 
teux, mais la couleur domiuante est le gris. Ils renferment : 

Monopleura, ind. 

Horiopleura cf. Lamberti, Mun. Chal. 
Polyconites Verneuili, Bayle. 
Radiolites Cantabricus, Douvillé. 
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Brachiopodes. (Nombreux.) 
Erogyra, a test plissé, ind. 
Radioles de Cidaris voisin de C. Pyrenaica, Cott. 
Polypiers. 
Orti'olina discoidea, A. Gras. 
id. conoidea, A. Gras. 
Miliolide, 


Cette faune est la méme que celle des calcaires du Pont-de-Bérenx que je 


considére comme le facies corallien des couches albiennes 4 Céphalopodes de 
Salles-Magiscard. 


J’ai consacré beaucoup de temps a l'étude de la coupe 
de Sainte-Colome a4 Gan. La partie comprise entre Sainte- 
Colome et le pic de Rébénacq a été relevée en cheminant 
sur les collines qui bordent & droite la route de Pau & 
Eaux-Chaudes; la seconde a été relevée le long de 1’é- 
troite vallée du Néez, un des rares points de la plaine 
sous-pyrénéenne qui se préte assez bien & l’observation : 
la route de Pau aux Eaux-Bonnes, si fréquentée avant 
l’ouverture du chemin de fer de Pau a Laruns, longe la 
vallée et entame souvent la base des collines; de nom- 
breuses carriéres, de tout temps activement exploitées, 
facilitent en outre les recherches. Cette coupe a donné 
lieu 4 de nombreux travaux (*). 

Je décrirai en détail les observations dont j'ai publié 
le résumé dans le Bulletin de la Société géologique (**). 

Je tiens & bien mettre en lumiére les faits qui m’ont 
servi de point de départ pour l'étude de la région sous- 
pyrénéenne et a mettre chacun & méme de contrdler les 


(*) Delbos. Essat d'une description géologique du bassin de 
[ Adour, p. 23, 1834. — CGarrigou. Coupe d’Arudy & Pau, Bull. 
Soc. géol. de France, % série, t. XXVII, p. 186 — Thore et 
Viguier. Bull. Soc. des sc. lel. et arts de Pau, 2° série, t IV, 
p. 584. 4874-1875. — Hébert. Bull Soc. géo/l. de France, 2° série, 
t. XXIV, p. 324, 1867. — Hebert. Comples rendus de l' Ac. des sc., 
t. XCf, séance du 8 novembre 1881. — Hébert. Bull. Soc. géol. 
de France, 3* série, t. XVI, p 301, 1888. 

("*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, séance du 
18 juin 1889, 


Tome XVII. 1890. 90 
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assertions qui sont en désaccord avec les observations 
de mes devanciers. 

4° Al*, — Calcaire corallien construit & Radtoltes 
Cantabricus, Douvillé, dit Roches de Sainte-Colome, ex- 
ploité le long de la route de Sévignacq & Louvie-Juson, & 
l’extrémité du pont d’Audy. 

{f. — Faille. 

2° AIP. — Sous le village de Sainte-Colome, on trouve 
des calcaires marneux noirs, parcourus par de nombreu- 
ses veines de calcite, et des marnes souvent schistoldes 
dominant & la partie supérieure. 

Les couches paraissent plonger réguligrement vers le 
nord sous un angle de 15° environ. 


Belemnites semicanaltculatus, Blainv. 

Rhynchonella suleata, Park. Echantillon iden- 
tique & des exemplaires du Gault supérieur de 
Cambridge, déterminés par Davidson. (Ecole 
des Mines.) 

Gastéropodes, ind. 


3° Ce®. — A quelques centaines de métres au nord de 
Sainte-Colome, on rencontre une alternance assez irré- 
guliére de grés, de grés schisteux, de calcaire siliceux 
et de marnes schisteuses ou terreuses, micacés, souvent 
ferrugineux, disposés en lits généralement minces et tras 
tourmentés. Ges couches, riches en impressions de Fu- 
coldes, sont traversées par un filon et un pointement de 
diabase ophitique (?) w trés décomposée, 

f. — Faille. 

4° Tr. — Argiles bigarrées gypseuses avec bancs de 
calcaire dolomitique noir. Le gypse, disposé en lits et en 
amas, est exploité & gauche de la route de Sainte-Colome 
& Nay. A quelques centaines de métres A l’ouest de la 
carriére, au fond d'un vallon, se trouvent des sources 
sulfureuses et ferrugineuses. 
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/. — Faille. 
5° Ce®. — Couches analogues & celles du n° 3, sont 
également trés tourmentées au voisinage des argiles 
bigarrées et paraissent avoir subi l'influence de sources 
thermales ; elles sont rougedtres, comme brilées. 


6° All. — Les alluvions cachent ensuite la succession; 
cependant on voit le long de la route d’Eaux-Chaudes 
un peu avant d’arriver au Pic de Rébénacq des calcaires 
coralliens et compacts avec des marnes noires sans 
fossiles (7). 

Dans le vallon parcouru par la route des Eaux- 
Chaudes, on rencontre de nombreux blocs glaciaires 
formés généralement de roches éruptives anciennes : 
granites, granulites, diorites, etc. 


En gagnant la route des Eaux-Chaudes par le chemin 
qui contourne la partie méridionale du Pic de Rébénacq, 
on reléve la succession suivante entre le k. 9,9 et le 
k. 8,4 qui se trouve placé & la sortie sud du village de 
Rébénacq: 

8° Ap*. — K. 9,9 & k. 9,8. — Marnes noir&tres, dures, 
micacées, rarement schisteuses, parfois terreuses, entre- 
mélées de bancs de calcaire marneux fétide et d’amandes 
de calcaire subcorallien, & entroques, dans les parties 
les plus rapprochées des calcaires qui forment le pic. Ces 
couches sont un peu tourmentées, cependant le plonge- 
ment dominant est d’environ 45° vers le sud-ouest. 


A quelques métres au-dessus du niveau de la route 
dans le sentier qui conduit vers le pic, on trouve un filon 
de porphyrite a structure microltthique enchevétrée (x). 


A 20 métres environ au nord du k. 9,9, un peu au- 
dessus du niveau de la route, on voit un banc pétri 
d’ Ostrea. C'est probablement dans ce banc que Delbos a 
trouvé Ostrea macroptera qui lui a permis de classer ces 
couches & la partie supérieure du terrain néocomien (loc. 
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cit., p. 24), M. Hébert y a signalé en outre (loc. czt., 
p. 335) : 

Ostrea aqutla, d'Orb. 

Avicula Sowerbyana (?). 

Arca, Pecten, Serpula. 


J’ai recueilli avec ces fossiles : 


Hoplites Deshayes?, Leymerie. 
Acanthoceras Martini, d'Orb. 
Pinna, Cyprina, etc. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 

— conoidea, A. Gras. 
Miliolide. 

9. Ap'. — K. 9,8 ak. 9,3. — Calcaires marmoréens, 
compacts, parfois pétris de Polypiers, d'autres fois de dé- 
bris d'Echinides (calcaire & entroques), de couleur noi- 
rdtre ou grisdtre, ne présentant aucun plan de stratifi- 
cation, trés fracturés et traversés en tous sens par des 
veines de calcite; leur cassure est {étide. Ils présentent 
des sections noirdtres rapportées & des Toucasia. On y 
trouve des Rhynchonelles, Téréhratules, trés difficiles & 
dégager, des Mi/tolidées, des Ordbitoltnes. 

Bien que les ronces et les éboulis génent considé- 
rablement l’observation, on peut cependant remarquer 
que les calcaires qui couronnent le pic passent par une 
transition ménagée aux calcaires et aux marnes précé- 
dentes. Les couches intermédiaires sont en effet formées 
de calcaires durs par places, marneux et mal agrégés en 
d'autres, pétris de Toucasia tellement enchevétrés que je 
n'ai pu détacher de bons exemplaires. 

Ces calcaires, exploités sur les deux rives du Néez, pré- 
sentent de nombreuses anfractuosités ou grottes, dont 
l'une a fourni des matériaux préhistoriques assez va- 
riés. C’est en face le k. 9,6 et au milieu de ces cal- 
caires que sourdent en extréme abondance les eaux du 
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Néez qui, prétend-t-on, proviendraient d’un bras souter- 
rain du gave d'Ossau dont on place l’origine a Izeste. 

10° Ap’. — K. 9,3 & k. 9. — Marnes noiratres pa- 
raissant identiques 4& celles n° 8; elles sont cependant 
un peu plus schisteuses ‘et plus tourmentées. Elles ren- 
ferment : 


Hoplites Deshayesi, Leym. 


141° Ap'. — K.9ak. 8,6. — Calcaires analogues & 
ceux de 9. 

12° Ap?. — K. 8,6 4k. 8,4. — Marnes noires plus 
schisteuses que celles de 8 et 10, trés tourmentées. Je 
n'y ai trouvé aucun fossile. 

/. — Faille. 

13° Tr.6 — Argiles bigarrées gypseuses. — Le gypse 
a été exploité, il y a peu d’années, entre Rébénacgq et le 
chateau de Biteaubé et un peu au nord-ouest du village, 
au nord de la route d‘Oloron. Ces argiles sont traversées 
par un pointement de diabase (8) a structure grenue, & 
petits cristaux de labrador et de pyroxéne, moulés par 
de grands cristaux d’amphibole brune. Cette roche est en 
relation avec les calcaires Ap’, au sud du chateau de 
Biteaubé. 

/. — Faille. 

14° Ce®. — Au dela des argiles bigarrées (le contact 
n'est pas visible), on trouve sur la route de Gan des 
dalles de grés calcaire, de calcaire gréseux, gris foncé 
et micacés, et des bancs de sable alternant avec des 
marnes gris&tres ou noires variant beaucoup d épaisseur. 
Des dalles de calcaire grisatre & silex rubané sont subor- 
données a cette série. Les grés sont quelquefois grossiers, 
parfois schisteux, micacés et charbonneux. Ges couches 
sont trés tourmentées, comme I’indique le croquis suivant 
pris au k. 6,3 (rive gauche du Néez) (Ag. F, p. 310). 

La surface des bancs est souvent recouverte soit 
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d’empreintes de Fucoldes, soit de traces rapportées & des 
Annélides. 





Au k. 5,2, un banc de calcaire & entroques un peu 
gréseux m'a fourni : 


Orbitolina conica, d’Archiac. 


M. Beaugey m’a communiqué une plaque de grés cal- 
caire micacé portant le moule d’un Jnoceramus de grande 
taille et une partie du test mal conservé. Ce fossile rap- 
pelle les individus écrasés que l'on rencontre dans des 
couches analogues du Cénomanien des Alpes-Maritimes. 
Entre le k. 5 et le k. 4,3, les dalles sont généralement 
minces et ne dépassent pas 30 centimétres d'épaisseur. 

Ce n'est qu’a partir du k. 5,2 que les couches plon- 
gent réguliérement vers le nord sous un angle variant 
entre 25 et 80°. Si on se reporte & la coupe précédente 
(coupe XXIX) prise & quelques kilométres seulement plus 
& l’ouest, il est naturel d’admettre que cette succession 
réguliére en apparence n'est que le résultat de plis aigus 
déjetés vers le sud et arasés. 

15° Tu-Se. — K. 4,3 4k. 4,1 environ. — a. Grés plus 
ou moins fins alternant avec des marnes gris&tres, gris 
bleuatre blanchissant 4 lair, souvent dures et un peu 
calcaires, et de rares bancs de calcaire marneux, gris&- 
tre et gélif. 

6. Par une transition ménagée, les bancs de calcaire 
marneux deviennent plus nombreux & mesure que les 
bancs de grés disparaissent. Pas plus que les précédents, 
ils ne renferment de dalles & silex rubané. 
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16° Da’. — a. (K. 4,1 ak. 3,9 environ). — Bancs de 
calcaires marneux, rarement grenus, de couleur grise ou 
gris bleuatre, gélifs, 4 cassure souvent concholde, alter- 
nant avec des marnes de méme couleur variant entre 
1 centimetre et 7 métres d'épaisseur. Il ne s'intercale 
plus ici que de trés rares bancs de grés, de grés schis- 
teux et de sable. 
Les bancs plongent en moyenne de 30° vers le nord. 
Ces couches, exploitées sur les deux rives du Néez 
pour la fabrication de la chaux hydraulique, ont été ex- 
plorées depuis longtemps. En 1873, M. de Bouillé y a 
cité (*) des Inoceramus et Holaster Bouillet, Cotteau 
(Stegaster Bourllet), etc., et en 1876 (**) des Ammonzttes, 
Inoceramus Cripst. 
En 1880, M. Hébert y a signalé des Inoceramus, des 
Nautiles et des Fucoides (***). 
J'ai recueilli : 
Nautilus, sp. 
Pachydiscus, n. sp. 
Pachydiscus, 0. sp. 
Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
_— Jacquotr, Seunes. 
— aurito-costatus, Schluter. 
Hamites af. cylindraceus, d’Orb. 
— recticostatus, Seunes. 
Ostrea, ind. 
Inoceramus Cuviert, Lamk. 
Offaster cuneatus, Seunes. 





(") Paléontologie de Biarritz et de quelques autres localités des 
Basses-Pyrénées, p. 24. 

(**) Paléontologie de Biarritz et de quelques autres localités des 
Basses-Pyrénées, p. 20. 

(***) Recherches sur la craie supérieure du versant septentrional 
des Pyrénées, Comptes rendus de f Ac. des sciences, t. XCI, séance 
du 8 novembre 1881. 
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Stegaster Bourller, sp. Cotteau, sp. 
— Hebert, Seunes. 
—  Cotleaui, Seunes. 
—  altus, Seunes. 
Gibbaster Muntert, Seunes. 
Fucoides. 


6. En restant sur la route, on ne voit plus d’affleure- 
ment jusque vers le k. 3,4; sur la rive droite du Néez, 
on trouve dans le lit de cette riviére des marnes calcaires 
gris blanchdtre et légérement colorées par places de tein- 
tes bledatres et rougedatres : 


Ammonites, ind. 


17° Da*. — a. On rencontre ensuite sur la méme rive 
des calcaires marneux blanchatres (a, fig. G), rarement 
bleudtres, gélifs, 4 cassure conchoide, séparés par des lits 
minces de marne et renfermant quelques bancs de conglo- 
mérats bréchiformes 4 éléments calcaires plus ou moins 
bien agrégés (b). Ges couches sont mal litées et extréme- 
ment tourmentées, comme le montre le schéma suivant 
pris un peu au sud du four & chaux Lacaussade, situé en 


face le k. 3,5 et qu'il ne faut pas confondre avec celui de 
Bernés, situé au k. 4. 


Fig. G. 





Les bancs situés prés du four a chaux renferment 
quelques silex irréguliers de couleur gris&tre. 
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On y rencontre : 


Jeronta Pyrenatca, Seunes. 
Offaster Munteri, Seunes. 


Les couches prennent ensuite peu 4 peu une allure 
réguliére au nord du four 4 chaux et de ce point au 
k. 3,3, elles plongent réguligrement vers le nord sous 
un angle d’environ 30°. Elles sont formées de calcaires 
blanchatres, gélifs, & cassure conchot!de, plus durs que 
les calcaires précédents, disposés en bancs de 15 450 
centimetres d’épaisseur, séparés par des lits de marne 
généralement trés minces. 

On rencontre, & plusieurs niveaux des bancs de cal- 
caire grenu, quelques bancs de calcaire 4 entroques, de 
rares bancs de grés parfois micacés se débitant en feuil- 
lets, des bancs de bréche trés durs, formés d’éléments 
généralement calcaires et parfois siliceux, enfin des con- 
glomérats bréchiformes dont les éléments calcaires sont 
souvent pétris de Foraminiféres. 

Ces calcaires sont activement exploités dans de nom- 
breuses carriéres situées sur les deux rives du Néez a la 
hauteur de la borne kilométrique 3,3 (carriéres dites 
de Labau). On n’y rencontre ni le Stegaster Bourllet, ni 
aucun des fossiles des couches exploitées au k. 4, mais 
bien une faune spéciale analogue & celle des couches a : 


Nautilus Danicus, Schl. 
Terebratula, sp. 
Jeronia Pyrenatca, Seunes. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 
—  sphericus, Seunes. 
—  Marséoz, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
— Pyrenatcus, Seunes. 
— Douvillez, Seunes. 
— vulgaris (?), d'Orbigny. 
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Offaster Muniert, Seunes. 

Galeaster Bertrandi, Seunes. 
Cidarts Beaugeyt, Seunes (Radioles). 
Encrines (Tiges), ind. 

Polyprers, ind. 

Opercultnes, sp. 


ec. Sur la rive gauche du Néez, on voit, au-dessus des 
calcaires précédents, 5 métres environ de calcaires com- 
pacts, parfois bréchoides et présentant quelquefois a la 
cassure une structure oolithique due aux nombreux Fora- 
miniféres dont se compose la roche : Miliolidz, Denta- 
lina, Baculina, Textularia, Patellina, formes A et B, etc., 
Lithothamnium. 

On y recueille : 


Echmocorys semiglobus, Lamak. 
—_ vulgaris (?), d’Orb. 
Dents de squales. 


18° Eo'.— Les couches précédentes sont recouvertes en 
stratification concordante par 4 métres environ de sables, 
gréseux par places, visibles au nord de la derniére car- 
riére située sur la rive gauche du Néez; au-dessus on 
trouve, jusqu’é la borne kilométrique 2, des grés, des 
sables, des calcaires marneux blanch&tres et des marnes 
trés tourmentés dont la succession est souvent masquée 
par les alluvions. Je regarde cette série comme l’analo- 
gue de celle que j'ai signalée dans la coupe précédente 
XXIX, Eo’, n° 10). 

19° Ko*. — Aprés avoir dépassé le k. 2, on rencontre 
des marnes avec grés en sous-ordre renfermant des Asst- 
lina, etc. 

20° Eo*. — Poudingue de Palassou. 
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XXXI. — Coupe d@’Asson a ArroswNay. 
(Pl. V, fig. 31.) — Feuille de Tarbes.) 


1° Ap (?). — Aux environs d’Asson, on rencontre des 
calcaires coralliens et des marnes schisteuses noird- 
tres traversées par des pointements de diabase ophiti- 
que w (?). 

2° Ce®, — D’Asson jusque auprés de Nay, on trouve 
un systéme gréseux, sableux et marno-calcaire qui, & 
Bouzoun, se compose de dalles de grés calcaires gris 
noiratres, de calcaire gréseux et de quelques bancs de 
sable, alternant avec des lits de marne grise. Les dalles 
gréseuses sont trés micacées; leur surface inférieure 
est souvent recouverte de pistes d’Annélides. Les couches 
plongent ence point réguliérement vers le nord sous un 
angle d’environ 35°. 

3° Tu-Se. — Vers le signal de Nay, on trouve des grés 
grisftres un peu micacés, avec quelques bancs de sable 
et de calcaires, alternant avec des marnes gris&tres. Les 
bancs plongent d’environ 30° vers le nord. 

4° Da'. — a. A Miraben et dans le couvent des Do- 
minicaines, on voit des calcaires grisa&tres, souvent jau- 
natres a l’extérieur et bleudtres 4 l'intérieur, générale- 
ment durs, grenus, subcristallins, renfermant parfois des 
petits grains siliceux et trés souvent des silex irréguliers 
jaune grisAtre. Les bancs, épais de dix A soixante centi- 
métres, alternent avec des lits de marne et trés ra- 
rement avec des grés schisteux et micacés. On y trouve: 


Nautilus, ind. 

Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
— Jacquots, Seunes. 

Inoceramus Cuviert, Lamk. 

Stegaster Heberti, Seunes. 

(rbbaster Muniert, Seunes. 
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6. Les couches a sont surmontées de calcaires blan- 
chdtres, marneux, gélifs, alternant avec des marnes cal- 
caires et quelques rares lits gréseux. 

On observe bien cette formation en allant de Nay & 
Moundant. 

On y trouve : 


Pachydiscus, n. sp. de Gan. 


5° Da*. — En suivant le sentier paralléle au Luz et 
situé sur le flanc occidental de la colline qui supporte le 
chateau de Langladure, on rencontre des calcaires mar- 
neux généralement blanchatres, rarement maculés de 
couleur rougeatre, gélifs, 4 cassure conchotde, au milieu 
desquels sintercalent des calcaires plus durs, sublitho- 
graphiques, des calcaires grenus, des calcaires brécholdes, 
des conglomérats bréchiformes plus ou moins bien agré- 
gés. Ces couches, mal stratifiées par places, présentent 
de nombreuses cassures, sont parfois tourmentées, mais 
plongent toujours vers le nord sous un angle variable. 
On exploite ces calcaires dans de nombreuses carriéres 
situées le long du flanc ouest de la colline. On y récolte : 


Jeronia Pyrenaica, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamarck. 

— Pyrenarcus, Seunes. 

— Douvillet, Seunes. 
Coraster Beneharnicus, Seunes. 
Offaster Munteri, Seunes. 

Cutaris Beaugeyi, Seunes (Radioles). 


Les éléments calcaires des bancs de conglomérats et 
des calcaires mal stratifiés situés vers le haut de la for- 
mation renferment en abondance des Miltolide, Denta- 
luna, etc. 

6° Eo*. — a. Lescouches précédentes sont surmontées 
par quatre métres environ de sables, gréseux par places, 
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et disposés en bancs épais d’environ cinquante centimé- 
tres séparés par des lits de marne grise. 

6. Invisible. 

c. Calcaires marneux, grés et marnes, visibles au sud 
et au nord de la route de Nay 4 Rébénacq, renfermant des 
bancs de conglomérats marneux et de calcaires gréseux 
par places, ot on trouve de nombreux fossiles roulés. 


Pattes de Crustaceés. 

Echinocorys semiglobus, Lamarck. 
— Pyrenaicus, Seunes. 

Coraster Beneharnicus, Seunes. 

Cyclaster colonize, Cotteau. 

Cidaris Beaugey?, Seunes (test et radioles). 

Peltastes, sp. 

Gonropygus (Radioles), sp. 

Encrines (Tiges). 

Ostrea, ind. 

Spondylus, ind. 

Polyprers. 

Spongtatres. 

Operculina Hebert, Munier-Chalmas. 

Orbitoides, sp. 

Nummulites, sp. 


7° All. — Alluvions anciennes : marnes et galets 
quartzeux. 


BOMBEMENT DE TERCIS-SAINT=PANDELON. 


(Sud de Dax.) 


Je terminerai la description des coupes de la région 
comprise entre l’'Océan et la vallée du Louzon par celles 
qui sont relatives au bombement de Tercis-Saint-Pande- 
len. M. Hébert et M. Arnaud ont publié sur les environs 
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de Dax d’excellents travaux auxquels je fais de nombreux 
emprunts (*). 


XXXII. — Coupe en ligne brisée de Riviére 
a@ Angoumé. 


(Pl. VI, fig. 32.) — (Feuilles d’Orthez et de Mont-de-Marsan.) 


Cette coupe, relevée sur la rive droite de l’Adour, com- 
pléte celles de M. Hébert et de M. Arnaud. 

1° Da?. — Au sud-ouest de Riviére, & Calonque, on 
exploite dans une excavation des calcaires recouverts 
par les sables des Landes visibles sur 30 métres en- 
viron; ils sont généralement marneux, souvent glauco- 
nieux, avec silex irréguliers, disposés en bancs puissants 
de 17,50 d’épaisseur, alternant avec des lits marneux et 
plusieurs bancs trés épais de conglomérat calcaire avec 
silex. Vers le milieu de la carriére on trouve 17,50 
environ de marnes en petits lits schisteux. Les bancs 
plongent vers le sud-ouest sous un angle d’environ 75°. 
En 1888, j’y ai signalé (**) : 


Nautilus Danicus, Schl. 
Isaster Aquitantcus, Desor. 
Coraster sphericus, Seunes. 
— Munier, Seunes. 
Echtnocorys semiglobus. Lamk. 
— Pyrenatcus, Seunes. 
Hemuaster nasutulus, Sorignet. 
—  canaltculatus, Cott. 
Schizaster, sp. 





(*) M. Hébert. Terrain crétacé des Pyrénées, Bull. Soc. géol. 
de France, 3° série, t. XVI, p. 731, séance du 48 juin-4888. 

M. Arnaud. Position stratigraphique des argiles bariolées de 
Tercis (Landes), Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. 13, p. 45, 
séance du 8 novembre 1886. 

("*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, p. 780, séance du 
18 juin 1888. 
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Isopneustes Gindret, Seunes. 
— $ Aturtcus, Seunes. 


J'ai trouvé, ala surface du sol auprés de la carriére, un 
exemplaire de Micraster Tercensis Cott., qui provient trés 
probablement de ces calcaires. 

Une formation analogue est exploitée un peu au nord- 
ouest, au Grand-Montbrun. J'y ai recueilli : 


Nauttlus Danicus, Schl. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 
Isopneustes Gindret, Seunes. 


2° Pl. — Sable des Landes et alluvions. 

3° Se. — A l’ouest de Riviére, on rencontre ca et 1a 
quelques affleurements de calcaires marneux et de mar- 
hes grises dans lesquels je n'ai rencontré que des frag- 
ments indéterminables d’Ammonites. 

4° Pl. — Entre Riviére et le ch4teau de Larroque les 
sables des Landes et les alluvions cachent la succession. 

5° Alt. — Au moment de la construction de la voie 
ferrée de Bordeaux & Bayonne, on a exploité & l’ouest de 
la gare, prés du four & chaux, des calcaires grisatres, 
coralliens, qui m’ont paru semblables 4 ceux qu'on 
exploite sur la rive gauche de l’Adour & Vinport. 

6° Ce*. — Entre le chateau de Larroque et I’Adour, 
on rencontre des calcaires cristallins, dolomitiques, et 
construits par places, dépourvus de tout plan de stratifi- 
cation et trés fracturés; ils sont coupés en tranchée par 
la voie ferrée. On y trouve : | 


Toucasta levigata, d’Orb. 
Monopleura, ind. 

Caprina, ind. 

Polypters. 

Alveolina cretacea, d’Archiac. 


T° (?). — Partie invisible. 
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8° Se. — Les couches de a & /, qui sont aujourd'hui 
invisibles, ont été relevées par M. Hébert en 1866. 

a. « Calcaire tres marneux. »...... 60 métres. 

6. « Calcaires trés marneux en assises réguliéres, quel- 
quefois compacts, exploités autrefois ». . . 20 métres. 


Ammonites, ind. 

Inoceramus, ind. 

Ostrea vesicularis, Lamk. 

Holaster Tercensts , Cott. 
Isopneustes Pyrenatcus, Mun. Chal. 
Micraster corcolumbarium, Desor. 
Ananchytes Hebertt, Seunes. 
Polytrema sphzra, d’Orb. 


ec, Invisible... ......2...0 205 10 métres. 
d. Calcaire non exploité en 1878. .... 8 métres. 


e. « Calcaire couvert par places»... .. 7 métres. 


f. « Calcaire gris, formant la partie sud de la carriére 
du four & chaux »..........0...- 8 métres. 


Baculites. 

Inoceramus. 
Ostrea vesicularis, Lamk. 
Ananchytes. 


g. Grande carrié¢re du four & chaux: calcaire bleudtre, 
marneux, parfois compact, sans silex.. . . 15 métres. 


Ces bancs sont également exploités sur la rive gauche 
(grande carriére) : 


Baculites anceps, Lamk. 
Heteroceras polyplocum, d’Orb. 
Ancyloceras, sp. 

Hamites, sp. 

Pachydiscus af. Neubergicus, Hauer. 
Pachydisus cf. robustus, Schl. 
Pachydiscus af. Fresvillensis, Seunes. 
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Pachydiscus cf. Galtctanus, Favre. 
Ostrea vesicularis, Lamk. 
Inoceramus regularts (?), d’Orb. 
Pecten cretosus, Defr. 
Micraster Aturicus, Hébert. 

— corcolumbarium, Desor. 
Echwmocorys Hebert:, Seunes. 

— vulgaris (?), d’Orb. 


9° Da’. — a. Calcaires marneux plus durs, blanc jau- 
ndtre ou bleuatre, avec nombreux silex irréguliers (20 mé- 
tres environ). Ces calcaires forment un horizon constant 
dans la Craie des environs de Dax, remarquable par l’a- 
bondance de : 


Echinocorys Arnaud, Seunes. 


b. Calcaires marneux, trés gélifs, et marnes avec ro- 
gnons calcaires....... 2.2.20 ees 60 métres. 


Isopneustes integer, d’Orb., sp. 
Echinocorys cf. vulgarss, d’Orb. 
Pachydiscus Jacquoti, Seunes. 
Ostrea vesicularis, Lamk. 
Pecten, ind. 


c. Calcaires marneux jaun&tres, granuleux et argi- 
Jeux. 2 2. ee te ee et ee . 30 métres. 


Pachydiscus Jacquotz, Seunes. 
_ Fresvillensis, Seunes. 
Bacultes anceps, Lamk. 
Scaphites constrictus, d’Orb. 
Ostrea vesicularis, Lamk. 
Echinoconus sulcatus, d’Orb. 
Echinocorys cf. vulgarzs, d’Orb. 


d. Calcaires trdés marneux et marnes avec nodules 
calcaires...... ee cw et tw ww ew 15 métres. 
Tome XVIII, 1890. a1 
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Pachydiscus Jacquott, Seunes. 
Scaphites, ind. 

Baculttes anceps, Lamk. 
Rhynchonella, sp. 

Cardtaster granulosus, Goldf. 
Echinocorys tenustuberculatus, Leym. 
Echinoconus sulcatus, d'Orb. 
Isopneustes integer, d'Orb., sp. 


Cyclosmilta. 
10° Da*?. — a. Calcaire tras dur, blanch&tre, tacheté 
de parties rosées.. . 2. 1 we te ee ee 5 métres. 


Nautilus Danicus, Schl. 
Echinocorys, ind. 
Isopneustes Gindrer, Seunes. 
Rhynchonella, ind. 

Pecten, ind. 


Polymers. 


b. Calcaire marneux en petits bancs, trés gélifs, et 
marnes schisteuses, glauconieux par places; l’observa- 
tion de ces assises est aujourd'hui difficile. . 8 métres. 

M. Hébert y a cité: 


Nautilus Danicus, Sch. 
Ostrea vestcularis, Lamk. (jeune). 
Isaster Aquttanzcus, Desor. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 
— vulgaris, d’Orb. 
Micraster Tercensis, Cott. 
—  Brongniarts:, Hébert. 
—  subcarinatus, Cott. 


14° Pl. — Sables des Landes. 
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XXXII. — Coupe de Siest a la ferme 
de Bédat - Tercis. 


Relevée a [ouest de Tercis, parallélement a la rive gauche 
de [' Adour (*). 


(Pl. VI, fig. 33.) — (Feuilles d’Orthez et de Mont-de-Marsan. ) 


1° Eo?. — Calcaires & Nummulttes complanata de 
Siest ; ils forment une bande que I’on suit jusqu’auprés de 
la route de Dax & Peyrehorade. 

2° All. — Alluvions récentes. 

3° Da’. — Calcaires marneux, gris bleudtre, renfer- 
mant de nombreux silex irréguliers; plongement de 
70° vers le sud. Les calcaires sont exploités & Peyret, 
prés la ferme Corta, au sud-ouest de Tercis : 


Ostrea vesicularis, Lamk. 
Echinocorys Arnaudt, Seunes. 


4° (?), — Invisible. 

5° Se. — Au sud de Tercis, prés du moulin situé sur 
la rive droite du Luy, M. Arnaud a signalé, en 1886, « un 
calcaire dur, d’un grain serré, blanc au coeur de la roche, 
en rognons irréguliers empatés de trainées glauconieuses, 
avec silex violacés, cariés, emp4tant souvent des Spon- 
giaires » ; plongement de 70° environ vers le sud. M. Ar- 
naud y a signalé : 


Nautilus Dekayt, Mat. 
Trochus Marrott, a’Orb. 
Janira quadricostata, d’Orb. 

— Trueille, d’Orb. 
Spondylus Dutempleanus, @’ Orb. 
— spinosus (?), Desh. 

Ostrea probosctdea, d’ Arch. 
Exogyra Matheroniana, d’Orb. 





(*) Voir les descriptions détaillées de cette coupe données par 
MM. Hébert et Arnaud, loc. cit. 
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Inoceramus regularis, d’Orb. 
Rhynchonella deformis (var. globata), d’Orb. 
Terebratella santonensis, d’Orb. 
Pyrina petrocortensts, d'Orb. 
Ananchytes orbis, Cott. 
Crdaris, Astéries, etc. 
6° (?). — Invisible. 
7° Tu. — Calcaires compacts, submarmoréens, du pont 
de Tercis & Sphexrulites radiosus (*). 
8°, — Invisible. 
9° Ce“. — Sous les bains de Tercis, on trouve un cal- 
caire compact, dur, tantdt dolomitique, tantét cristallin, 
parfois construit : 


Toucasia, ind. 
Alvéolines. 

10° (?). — Invisible. 

41° Al*, — Calcaires de Vinport & Horiopleura Lam- 
berti, anciennement exploités prés de l’église de Tercis. 
Au pont de Vinport, sur la rive gauche de l'Adour, on 
observe : 

a. Calcaires jaunes, sableux, situés & quelques cen- 
taines de métres du pont de Vinport, sur la gauche de la 
route de Riviére & Tercis. M. Hébert a découvert dans 
ces calcaires des Eptaster, sp. Je n’y ai rencontré que 
des Orbitolines. 

L’exploration de ces couches est aujourd’hui trés dif- 
ficile. 

6, Calcaires construits par places, marneux en d’au- 
tres, gris bleudtre ou roussdtre. Dumortier, M. Nogués 
et M. Hébert y ont signalé de nombreux fossiles. 

J’y ai rencontre : 


Horiopleura Lamberti, Mun.-Chal. 


(*) M. Arnaud, loc. cit., p. 46. 
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Polyconites Verneuilt, Bayle. 
Radiolites Cantabricus, Douvillé. 
Janira, sp. 
Pecten. 
Ostrea macroptera (?), Sow. 

— Tombeckiana, d’Orb. 
Terebratula sella, Sow. 

— lentoidea, Leym. 

— longella, Leym. 
Terebratella Delbost, Hébert. 
Rhynchonella latissima, Sow. 
Cidaris Pyrenaica, Cott. (Radioles). 
Goniopygus Delphinensis, A. Gras. 

— Nogues:, Cott. 

— Arizensis, Cott. 
Pseudodtadema, ind. 

Salenia prestensis, Desor. 
Cyphosoma Aquitanicum, Cott. 
Serpula, ind. 

Polypters. 

Spongiaires. 

Orbitolina discotdea, A. Gras. 

—  conoidea, A. Gras. 
Miliolidz. 

Algues calcaires (Lithothamnium). 


Spherulites Fleurraust, d’Orb. 
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12° Tr. — Marnes bariolées, redressées presque & la 
verticale, renfermant des lits de calcaire oolithique gris. 
Ces marnes forment la lande de Tercis; elles sont exploi- 
tées pour l’amendement. Des blocs de diabase ophitique 
sont épars 4 la surface du sol. 

13° Ce*. — M. Arnaud a signalé & Lacabe des calcaires 
compacts, trés durs, souvent dolomitiques ou cristallins, 
ne présentant aucun plan de stratification, trés fracturés : 
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Toucasta levigata, d’Orb. 
Caprotina quadripartita, d’Orb. 
Chaperta costata, d’Orb. 
Rhynchoneta contorta, d’Orb. 
Alveohna cretacea, d’Archiac. 


14° ?, — Invisible. 

15° Se. — Si de Lacabe on gagne les bords de |’Adour, 
en se dirigeant vers l’ouest, on rencontre du sud au nord 
une série de couches redressées presque & la verticale, 
mais plongeant réguliérement vers le nord : 

a. Carriére de Hontaréde. — Calcaires crayeux, légé- 
rement glauconieux par places, pétris généralement de 
silex irréguliers, volumineux, violacés : 


Nauttlus, ind. 

Baculites anceps, Lamk. 

Janira quadricostata, d’Orb. 
Ananchites 91bba, Lamk. 

Cidaris af. vesicularis, d’'Orb (Radioles). 


b. Ancienne carriére. — Calcaires blanch&tres, sans 
silex, trés marneux, & cassure concholde, alternant avec 
des marnes : 


Ammonites, ind. 

Heteroceras polyplocum, d’Orb. 

Inoceramus regularis, d’Orb. 

Ostrea vesicularis, Lamk. 

Pecten cretosus, Deft. 

Janira quadricostata, d’Orb. 

Magas, ind. 

Mucraster corcolumbarium, Desor. 

Isopneustes, sp. (Ambulacres trés déprimées au 
sommet). 

Holaster Tercensis, Cott. 


c. Calcaires intermédzaires : 
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Micraster Aturicus, Hébert. 
Echinocorys Hebertt, Seunes. 
d. Grande carriére. Calcaires marneux, plus bleuatres 
que les précédents, sans silex, activement exploités pour 
la fabrication de la chaux hydraulique. 


Nautilus, ind. 
Pachydiscus af. Neubergicus, Schl 
— af. Galtcianus, Favre. 
— cf. robustus, Schl. 
Heteroceras polyplocum, d'Orb. 
Ancyloceras, ind. 
Bacuhtes anceps. Lamk. 
Baculites incurvatus, Duj. (Baculttes distans, 
Arnaud.) 
Ostrea vesicularis, Lamk. 
Pecten cretosus, Defr. 
Inoceramus regularis (?), @’Orb. 
Nerita rugosa, Hoening. 
Micraster corcolumbarium, Desor. 
—  Aturicus, Hébert. 
Echinocorys Heberti, Seunes. 
— vulgaris, d’Orb. 
e. Ancienne carriére. Je n'y ai recueilli que des débris 
de fossiles : Ammonites, Echintdes. 
16° Da*. — a. Calcaires blanch&tres avec nombreux 
silex, alternant avec des marnes gélives. 
Echinocorys Arnaudt, Seunes. 
6. Calcaires marneux, parfois noduleux, alternant avec 
des marnes, grisadtres ou gris jaunatres. 
Nautilus. 
Pachydiscus Jacquotz, Seunes (frag.). 
Heteroceras polyplocum? a'Orb. 
Scaphites constrictus, d'Orb. 
Rhynchonella, sp. 
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Ostrea vesicularis, Lamk. 
Echinocorys tenuituberculatus, Leymerie. 
Isopneustes integer, d'Orb., sp. 


17° Da*. — a. Calcaire de la pointe, formant éperon 
et empéchant de cétoyer le fleuve; c’est un calcaire 
compact, trés dur, & cassure concholdale, blanc jauné- 
tre, exploité pour ’empierrement. . 5 métres environ. 


Nautilus Danicus, Schl. 


b. Calcaires marneux, gris glauconieux, renfermant de 
rares silex et entremélés de quelques lits argileux : 


Nautilus Danicus, Schl. 
Micraster tercensis, Cott. 
Isaster Aguitanicus, Desor. 
Isopneustes Gindret, Seunes. 
Cyphosoma pseudo-magnificum, Cott. 
Echinoconus Tercensts, Cott. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 

— Pyrenaicus, Seunes. 


c. Calcaires blancs grisdtres, parfois jaun&tres, avec 
rares silex et entremélés de bancs de conglomérat gru- 
meleux : 


Echinocorys semiglobus, Lamk. 
18° Mi. — Miocéne. 


XXXIV. — Coupe de Gaas & Saint-Pandelon. 
(Pl. VI, fig. 34.) — (Feuille d’Orthez.) 


i° Mi. — Argiles, calcaires et grés tongriens dits de 
Gaas; les couches plongent d’environ 8° vers le sud- 
ouest. Cette formation se retrouve plus au sud, aux en- 
virons de Cagnotte; un peu plus loin on rencontre les 
marnes et les calcaires de l’Eocéne moyen que I’on suit 
jusqu’a Peyrehorade et Cauneille. 
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La coupe de Gaas 4 Saint-Pandelon peut &tre consi- 
dérée comme la suite de la coupe de Camdeprat 4 Cau- 
neille (coupe XVIII et Ag. 18). Il ressort nettement de l’en- 
semble de ces deux coupes que les couches tongriennes 
de Gaas et de Cagnotte se trouvent situées dans un syn- 
clinal bien caractérisé : les calcaires et les marnes 
éocénes de Peyrehorade plongent vers le nord-est; les 
calcaires éocénes et les calcaires crétacés dont nous 
alions parler plongent vers le sud-ouest. 

Je n’ai pas & m’occuper de la faune de Gaas dont j'ai 
fait une récolte assez abondante. 

2° Eo*. — Entre Gaas et La Marlerotte, située prés de 
la borne kilométrique 11 de la route de Dax & Peyrehorade, 
la succession est masquée par les sables des Landes. Un 
peu & l’ouest de la coupe, au moulin de Lussaret, on voit 
affleurer les calcaires de l’Eocéne moyen. 

3° Da’. — Marnes et calcaires marneux, glauconieux 
par places, de couleur gris bleud&tre; plongement sud. Les 
marnes sont exploitées pour l'amendement. 

Les bancs situés au sud de la carriére m’ont fourni : 


Pleurotomaria Danica, Leym. 
Ostrea af. vesecularis, Lamk (de petite taille). 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 


Les bancs glauconieux placés au nord renferment : 


Isaster Aquttanicus, Desor. 
Isopneustes Gindret, Seunes. 
Echinocorys semiglobus, Lamk. 
Orbitoides , sp. 

Operculina Hebertt, Munier-Chalmas. 


4° Da’, — Un peu a l'est de la marniére précédente, 
au lieu dit Barbe-Nagre, on exploite sous les couches 
pliocénes des calcaires marneux & cassure conchoilde 
plongeant vers le sud. On y trouve: 
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Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. 
— (n. sp.). 
Echinocorys tenuttuberculatus, Leymerie. 

De la Marlerotte au Pouy-d’Arzet, la succession est de 
nouveau cachée par les dépéts des sables des Landes. En 
se dirigeant & l’ouest de la coupe, on trouve successi- 
vement : 

a. A Laluque. — Calcaires marneux Da’ a /sopneustes 
Gindre1, Seunes. 

6. A Pouzat (au nord de la rencontre de la route de 
Benesse 4 Heugas et de celle de Benesse & Dax). — Cal- 
caires Da? & Echinocorys Arnaud, Seunes. 

c. Méme point. — Calcaires marneux et marnes (Se) 
renfermant : 


Ammonites, sp. 
Hamites , sp. 
Baculites anceps, Lamk. 

— «tmeceurvatus, Duj. 
Ostrea vesicularts, Lamk. 
Inoceramus regularts (?), d’Orb. 
Echinocorys Hebertt, Seunes. 

— vulgaris, d’Orb. 
Isopneustes af. tnteger, d’Orb., sp. 
— Munieri, Seunes. 

Micraster corcolumbarium, Des. 
Polypters, Bryozoazres, etc. 


d, Un peu plus au sud, on rencontre sur la rive droite 
du Luy (Bac) des calcaires glauconieux ot je n'ai pas 
trouvé de fossiles. 

Au moulin de Barbe, on a exploité des calcaires com- 
pacts dans lesquels Tournouér a rencontré, d’aprés M. Ar- 
naud, Spherulttes radiosus. 

A l’est de l’axe de la coupe, entre le cap de Montpey- 
roux (ophite et argiles bariolées gypsiféres) et la route 
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de Benesse-les-Dax 4 Pouillon, on exploite en différents 
points (carriéres Comayan, Gauquerot) des calcaires com- 
pacts, bitumineux par places, grisdtres, gris noiratres, 
sans plan de stratification, renfermant des bancs de bré- 
ches noires. M. Hébert y a signalé des Caprotina, des 
Spherulttes : 


Radiolttes Cantabricus, Douvillé. 
Toucasia, ind. 
Crdaris Pyrenaicus, Cott. Radioles. 
Gonopygus Noguest, Cott. 
Orbitolina discoidea, A. Gras. 

—  conoidea, A. Gras. 
Miliohde. 

Il faut noter que les calcaires de Gauquerot sont plus 
blancs, cristallins, parfois dolomitiques; on n’y ren- 
contre que des Foraminiféres. [1 n’est pas certain qu’ils 
appartiennent au méme horizon que ceux de la carriére 
de Comayan. 

5° Tr-w. — Entre Saint-Pandelon (rive gauche du 
Luy) jusqu’au sud de Mimbaste, on rencontre une trainée 
de pointements de diabase' ophitique w traversant des 
argiles bariolées Tr, rouges, vertes, lie de vin, gypsifé- 
res et saliféres, avec cristaux de quartz et d’aragonite. 

Le sel est exploité au nord du Pouy-d’Arzet, prés de 
la source salée du Hour; l’ophite est également exploitée 
pour l’empierrement, en plusieurs points, notamment 
sur les bords du Luy; enfin, on rencontre aux environs 
de Benesse-les-Dax quelques exploitations de gypse. 

6° Il. — Entre la butte ophitique du Pouy d’Arzet 
et la source salée du Hour, on rencontre une série de 
calcaires gris noirdtres ou rougedtres, au milieu desquels 
s’interposent des bancs de calcaires oolithiques (oolithes 
ferrugineuses) gris blanchaétre, de calcaire dolomitique et 
des lits de marnes grumeleuses, rougeAtres ou verdatres. 
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Ces couches sont trés redressées et plongent diverse- 
ment; leur direction est O. 20° N: 


Actzonina af. fragilis, Quenst. 
Turritella melania, Quenst. : 
Trochus cf. Jamorgnacus , Terq. et Piette. 
Antsocardia, sp. 

Avicula, ind. 


7° All. — Alluvions récentes. 
8° Tr. — A Meysouot un sondage a rencontré les ar- 
giles bariolées et le sel & 80 métres de profondeur. 


TERRAIN JURASSIQUE (*). 


Le Jurassique a été peu étudié dans les Pyrénées; cela 
tient trés certainement & ce que les restes organisés 
fossiles sont en général d'une rareté désespérante. Son 
réle est peu important dans la constitution de la région 
sous-pyrénéenne qui nous occupe; je me suis cependant 
attaché & en faire une étude aussi compléte que possible. 

Comme en beaucoup de points du sud-est de la France, 
la série jurassique est formée de dépéts 4 peu prés uni- 
formes de la base au sommet. Les niveaux y sont diffi- 
_ciles & distinguer pétrographiquement. Ce n’est que par 
des recherches multipliées et en mettant 4 profit la con- 
struction de la voie ferrée de Bayonne a Saint-Jean-Pied- 
de-Port et celle de plusieurs routes, que je suis parvenu 
% recueillir quelques fossiles suffisamment caractéris- 
tiques pour établir, dans cette série, de composition si 
uniforme, les niveaux géologiques que nous allons passer 
en revue. 


(*) On trouvera & la fin de ce mémoire quelques considérations 
sur l’Age des argiles bariolées et gypsiféres de Ia région, que je 
' rapporte au Trias. 
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Historique. — En 1866 (*), la Société géologique 
« visita les calcaires noirs de Cambo que Leymerie lui 
avait signalés comme devant appartenir au terrain juras- 
sique et représenter peut-étre l’étage du Lias. L’approche 
de la nuit ne permit pas &la Société de consacrer a l’exa- 
men de ces couches assez de temps pour décider de leur 
Age; elle dut se borner & examiner les pierres extraites 
d'une carriére voisine, dans lesquelles il avait été trouvé 
plusieurs espéces d’ Ammonites dont le facies rappelait ce- 
lui de l’étage oxfordien. » 

En 1881, M. Stuart Menteath mentionne « les calcaires 
a Bélemnites de Cambo » (**); rapporte & l'étage coral- 
lien (***) une série de calcaires coralliens (Gambo, Espe- 
lette, Sainte- Barbe, Ascain, Olhette), que j’ai rangés, 
sans exception, dans le terrain crétacé (****); et signale 
aux environs d’Ascain ("*"*) des grés et des ,schistes 
noirs du Lias que j’ai classés dans le Gault (*****"). 

En 1887, j'ai distingué dans la bande jurassique de 
Cambo le Liasien, le Toarcien, l’Oolithe et le Callo- 
vi en (“*e""), 

On doit & M. Gindre, ingénieur & Itsatsou, la découverte 
du gisement de Sare (communication verbale) dans lequel 
M. Stuart Menteath a signalé la présence de fossiles 
liasiens. 





(*) Réunion extaordinaire de Bayonne, p. 21. 

(**) Géologie des Pyrénées, etc., Bull. Soc. géol. de France, 
3° série, t. IX, p. 349. 

(**) Loc. cit., p. 315 et suivantes. 

(****) Note préliminaire sur la géologie du département des 
Basses-Pyrénées, Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XV, p. 322, 
séance du 20 juin 4887. 

(*****) Loc. cit., p. 3416 et 347. 

(“*****) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XVI, p. 790, 
séance du 48 juin 4888 (Crétacé supérieur des Pyrénées occiden- 
tales). 

(“******) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XV, p. 732. 
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INFRA-LIAS. 
(Assises II.) 


L’'Infra-Lias n’avait pas encore été signalé dans les 
Pyrénées-Occidentales. Son réle est peu important dans 
l’orogénie de la plaine, mais nous verrons le grand inté- 
rét que présentent les lambeaux dont nous allons nous 
occuper. 

Facies lithologique.— Cette assise est formée & Ascain 
(coupe II et fig. 2, Pl. II) de calcaires compacts, gris&tres 
ou noirs, & cassure esquilleuse, souvent disposés en lits 
minces et réguliers, de calcaires marneux, de calcaires 
dolomitiques et de marnes généralement schisteuses. 

A Saint-Pandelon (coupe XXX et fig. 31, Pl. VJ), il s’in- 
tercale, au milieu des calcaires noirdtres, disposés en lits 
minces, des bancs de calcaire rouge&tre, de calcaire jau- 
n&tre oolithique (oolithes ferrugineuses), des lits d’argile, 
de marne rouge et de marnes grumeleuses verdatres. 

Faune. — Les fossiles sont trés rares. A Ascain, je 
n’ai rencontré que quelques Gastropodes et Bivalves, 
Pholadomya, Avicula, trés voisins des espéces de la base 
du Lias figurées par Quenstedt. 

A Saint-Pandelon, j’ai recueilli des moules externes 
dont les surmoulages sont identiques ou trés voisins des 
espéces des gisements de |'Infra-Lias de la Vendée, dé- 
couverts par M. Chartron. Ces espéces n’ont malheu- 
reusement pas été figurées (collection de la Sorbonne et 
collection de M. Baron). 

Actzonina af. fragilis, Quenstedt, sp., Jura. Pl. V, 
_ fig. 26 (ancien Tornatella, Orthostoma). 

Le type appartient & la zone & Ammonites angulatus. 
Les surmoulages sont également trés voisins de quelques 
échantillons de la Vendée. 

Turritella melania, Quenstedt, Pl. V, fig. 21. 
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Trochus cf. Jamoignacus, Terquem et Piette. — Les 
surmoulages de Saint-Pandelon se distinguent du type de 
la zone & Ammonites bisulcatus de Jamoigne par le plus 
petit nombre de stries sur le dernier tour. 

Anisocardia, n. sp. — Echantillon analogue 4 ceux 
de la Vendée. 

Un autre bivalve est également trés voisin d’une espéce 
de la Vendée que M. Munier-Ghalmas considére comme 
un genre nouveau. 

Avicula, ind. 

Age.— L’&ge infra-liasique des couches d’Ascain reste 
douteux ; celui des gisements de Saint-Pandelon me parait 
étre suffisamment démontré par l’analogie de sa faune 
avec celle de l’Infra-Lias de l’Allemagne et de la Vendée. 
La connaissance du gisement de Saint-Pandelon est trés 
importante, car elle permet de fixer d'une facon absolue 
l’Age si discuté non seulement des argiles bariolées et sa- 
liféres de Saint-Pandelon, mais aussi celui des affleu- 
rements analogues de la plaine sous-pyrénéenne. Nous 
aurons l’occasion de reparler de cette intéressante ques- 
tion. 

L’étendue des couches d’Ascain et de Saint-Pandelon 
est trés restreinte; leur épaisseur est de 100 matres en- 
viron. 


LIASIEN. 


(LiAs MOYEN. — Assises Li & Pecten equivalvis.) 


Caractéres lithologiques. — Le Liasien est représenté 
& Sare et & Cambo par des calcaires marneux et des 
marnes souvent schisteuses, de couleur noirdtre, dispo- 
sés en bancs réguliers, peu épais, souvent pyriteux. Les 
calcaires, souvent traversés par des veines de calcite, 
répandent une odeur fétide sous le choc du marteau, 
comme la plupart des calcaires pyrénéens; ils sont uti- 
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lisés comme matériaux de construction de mauvaise qua- 
lité. 

Faune. — Les Bélemnites sont abondantes, mais 
presque toujours indéterminables ; les calcaires de Gambo 
sont aussi trés riches en Brachiopodes. 


Liste des fossiles. 


Belemnites , ind. — Cambo. 


Amaltheus Ibex, Quenst. (Am. Boblayet, d’Orb.). — 
Sare. | 
Amaltheus Loscombi, Sow. — Cambo. 
Pecten cf. equivalvis, Sow. —Cambo, Sare. 
Plicatula, ind. — Sare. 
Pholadomya, sp. — Sare. 
Zeilleria cf. numismalis, Lamk. — Cambo, Sare. 
Aulacothyris af. impressa, Buch. — Cambo, Sare. 
Terebratula subpunctata, David. — Cambo, Sare. 
-Rhynchonella liasica, Reynés. — Cambo, Sare. 
— tetraedra, Sow. — Sare, Gambo. 
— rimosa, Quenst. — Cambo, Sare. 


Niveau géologique. — La présence de ces diverses 
espéces est suffisante pour rattacher au Liasien les 
couches Li que leurs caractéres lithologiques et leur 
faune permettent de rapporter au facies vaseux. 

Limites. — La limite inférieure n’est pas visible; a 
Sare, les couches inférieures buttent par faille contre les 
argiles bariolées du Trias; & Cambo, elles buttent dans 
les mémes conditions contre le massif cristallin du La- 
bourd. D’autre part, il est impossible d’établir sirement 
la limite supérieure, car les couches passent d’une facon 
insensibles 4 celles du Toarcien. 

Epaisseur inconnue. 

Je signalerai deux gisements placés en dehors de ma 
région : 
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i° L’un & lest d'Osse (vallée d’Aspe), situé dans la 
masse des calcaires noirs qui surmontent le Trias : 


Rhynchonella acuta, Sow. 
— tetraedra, Sow. 

Pecten cf. eqguevalvis, Sow. 

Ammonites, Belemnites, ind. 


2° L’autre & l’ouest de Lacarre (nord-est de Saint-Jean- 
Pied-de-Port) situé dans des calcaires noirs et des marnes 
schisteuses. 


Rhynchonella rimosa, Quenstedt. 
Pecten cf. equivalvrs, Sow. 
Belemnites, Ammonites, ind. 


TOARCIEN. 
(Lias suPERIEUR. — Assises To k Harpoceras aalense). 


De toutes les assises jurassiques des Pyrénées occi- 
dentales, les couches (To) que je range dans le Toarcien, 
sont celles qui se distinguent le mieux par la richesse 
relative de leur faune. 

Caractéres hthologiques. — Cet étage varie quelque 
peu de composition selon les lieux ot on l’observe. A 
Cambo, il se présente sous la forme de calcaires mar- 
neux, souvent schisteux, noirdtres, disposés en bancs 
peu épais, alternant avec des marnes parfois schisteuses, 
Micacées ou ferrugineuses, s'altérant rapidement sous 
l’action des agents atmosphériques et prenant un aspect 
gris jaun&tre ou terreux. 

Les couches supérieures sont plus marneuses que les 
couches inférieures. On n’observe pas & Sare ces diffé- 
rences pétrographiques. 

Divisions. — On distingue & Cambo deux niveaux 
paléontologiques ne correspondant pas exactement aux 
différences lithologiques : 

Tome XVIII, 1890. 22 
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1° Niveau inférieur 8 Ammonites bifrons, Amm. Levi- 
sont. 

2° Niveau supérieur renfermant avec les mémes fossiles, 
Belemnites tripartitus, Ammonites serpentinus, Amm. 
aalensis et autres Harpoceras, Pecten pumilus et Posi- 
dontes. ; 

Ces couches s’observent bien surtout au sud-ouest de 
CGambo (Bergerie). 

Il me parait utile de mentionner ici deux gisements 
toarciens que j'ai découverts aux environs de Saint-Jean- 
Pied-de-Port : : 

1° Gisement d'Ahaxe. — Le village d’Ahaxe, situé au 
sud-est de Saint-Jean-Pied-de-Port, est bAti sur une 
colline composée de calcaires marneux noirs et de 
marnes noiratres reposant sur les argiles bariolées et 
gypsiféres du Trias que traversent plusieurs pointe- 
ments de roche ophitique. Les calcaires et les marnes 
renferment au voisinage de l’église: Belemnites tripar- 
titus, Harpoceras Stefanoi, H. aalense, etc. 

2° Gisement d'Irouléguy. — L’église d'Irouléguy, village 
situé au nord-ouest de Saint-Jean-Pied-de-Port, est con- 
struite sur un mamelon formé par les argiles bario- 
iées et gypseuses du Trias, au milieu desquelles s'in- 
tercalent des bancs de cargneule, et traversées par 
de nombreux filons de fer carbonaté et plusieurs pointe- 
ments de roche ophitique. Au nord de l'église, ces argiles 
sont surmontées par une masse de calcaires marneux ou 
compacts : ceux de la base sont en bancs trés minces et 
réguliers (calcaires en plaquettes). Dans les calcaires 
situés & deux cents métres environ au-dessus du niveau 
de l’église, j'ai recueilli : Belemnites tripartitus, Harpo- 
ceras aalense, Harp. Stefanot, Dumortiera radtosa, 
Pecten, Rhynchonella, etc. 

En résumé, les couches & Harpoceras aalense des Pyré- 
nées occidentales renferment : 
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Belemnites tripartitus, Schloth.—Cambo, Sare, Irou- 
léguy. 

Hildoceras bifrons, Bruguiére. — Cambo, Sare. 

Hildoceras Levisoni , Simpson.— Cambo, Sare. 

Harpoceras aalense, Zieten (Quenstedt, Pl. LIV). — 
Cambo, Ahaxe, Irouléguy. 

Harpoceras af. aalense, Zieten. Se distingue du type 
par la bifurcation irréguliére des cétes prés de l’ombilic. 
— Ahaxe. 

Harpoceras serpentinum , Reinecke. — Cambo, Sare. 

Harpoceras Stefanoi , Gemmellaro. — Cambo, Ahaxe, 
Irouléguy. 

Harpoceras af. Stefanoi, Gemmellaro. — Ahaxe. 

Cet exemplaire posséde 4 l'état jeune les caractéres du 
type figuré par Gemmellaro, Pl. I, fg. 14, mais au stade 
plus avancé, il prend les caractéres de Harp. aalense. 

Dumortieria radiosa, Seebach (Pl. IX, fig. 7). — Irou- 
léguy. 

Rhynchonella, ind. — Irouléguy, Gambo. 

Pecten , ind. — [rouléguy. 

Pecten pumilus, Lamk. — Cambo. 

Plicatula, ind. — Cambo. 

Posidonia alpina (?), A. Gras. — Cambo. 

Niveau géologique. — Cette association d’espaces ca- 
ractéristiques du Lias supérieur de France et d’Italie 
permet de classer les couches en question dans le Toar- 
cien. C’est la premiére fois que cette faune, si riche en 
Ammonites, est signalée dans les Pyrénées, ow le Lias 
moyen était seul assez bien connu; cependant, M. de 
Lacvivier a cité Ammonites radians aux environs de 
Lescure (Ari¢ge). Les recherches que je me propose de 
faire aux environs de Saint-Jean-Pied-de-Port augmen- 
teront certainement le nombre de ces espéces. 

Factes, — La présence des Céphalopodes dénote un 
facies nettement vaseux. 
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Limites. — La limite supérieure est aussi difficile 4 
fixer que la limite inférieure. 

Epaisseur. — On peut estimer l’épaisseur & une cen- 
taine de métres. 

Etendue. — Peu importants dans la région sous-pyré- 
néenne, les calcaires toarciens sont trés répandus dans 
la chaine, comme I’indiquent les gisements des environs 
de Saint-Jean-Pied-de-Port. 


BAJOCIEN. 


(OOLITHE INFERIEURE. — Assises Bj & Stephanoceras subcoronatum). 


Je rapporte au Bajocien les couches & Posidonies et 
& Stephanoceras subcoronatum de Gambo, route d’Has- 
parren (coupe X et fg. 10). C’est la premiére fois que cet 
étage est signalé dans les Pyrénées. 

Caractéres lithologiques. — La composition de ces cou- 
ches est peu différente de celle du Toarcien. La partie 
inférieure se compose de marnes gris noiratre, devenant 
terreuses sous l’action des agents atmosphériques, et de 
bancs de calcaire marneux, souvent schisteux, en sous- 
ordre. A la partie supérieure on trouve plusieurs bancs 
de calcaire marneux compact, noir, sillonné par de nom- 
breuses veines de calcite. 

Divisions. — Ves marnes et les calcaires marneux de la 
base sont pétris souvent de moules de Postdonomya 
alpina (?), semblables & ceux que j’ai signalés 4 la partie 
supérieure du Toarcien. 

Vers la partie inférieure des calcaires compacts, j’ai 
recueilli deux exemplaires d’Ammonites Murchisonz et 
quelques Pectenpumzlus. Un banc de calcaire situé immé- 
diatement au-dessus, m’a fourni: Aptychus de Parktn- 
sonia, Ammonites subcoronatus, Amm. ooltthicus, Tro- 
chus brarmatus. 


BAJOCIEN. 341 


Faune. — Les fossiles renfermés dans les calcaires 
sont indéterminables; mais ceux que j’ai recueillis & la 
surface des bancs exposés depuis trés longtemps & |’ac- 
tion des agents atmosphériques, sont trés bien conservés, 
et quoique de petite taille, ils sont susceptibles d'une dé- 
termination rigoureuse en les comparant avec les échan- 
tillons de méme taille provenant des gisements classiques ° 
du Calvados et de Siret, prés de Lyon. 

Les fossiles rapportés de ce dernier gisement, par 
M. Munier-Chalmas (Sorbonne), m’ont été d’un grand se- 
cours. 


Liste des fossiles. 


Ludwigia Murchisonz , Sowerby (d’Orbigny. Pal. Fr., 
Terr. jur., Pl. CXX, fg. 3). 

Deux individus jeunes. 

Stephanoceras subcoronatum, Oppel. — Individus ne 
dépassant pas un centimétre de diamétre, identiques aux 
échantillons du Calvados. 

Lissoceras oolithicum, d’Orbigny. 

Aptychus de Parkinsonia (?).— Ces Aptychus sont ornés 
de cétes flexueuses, fines, assez élevées et bien es- 
pacées. 

Ancyloceras annulatum, d’Orbigny. — Individus se rap- 
portant au type figuré par d’Orbigny (Pal. Fr., Terr. jur., 
Pl. COXXV, fig. 1-7) et identiques aux échantillons de 
Siret. 

Terebratula, n. sp. — Individu caractérisé par le pli 
convexe de la petite valve et le pli concave de la grande 
valve. 

Trochus cf. biarmatus, Minster (d’Orbigny, Pal. Fr., 
Terr. jur., Pl. COCXII, Ag. 3). 

Pecten pumilus, Lamk. 

Nucula, 0. sp. — Individus privés d’ornements, identi- 
ques aux échantillons de Siret. 
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Posidonomya alpina (?), A. Gras. 


Miveau géologique. — Cette faune, quoique peu abon- 
dante, est suffisamment caractéristique pour classer les 
couches en question dans le Bajocien. 

Facies. — Cette formation appartient au facies vaseux. 

Limites. — Les limites de séparation sont difficiles & 
saisir, car, en bas, les marnes et les calcaires marneux 
& Posidonomya continuent les couches analogues du 
Toarcien, et en haut, les bancs de calcaire 4 Céphalo- 
podes ne sont pas distincts des calcaires bathoniens. 

Epaisseur. — 30 métres environ. 

Etendue. — Comme je l'ai déja indiqué, je n’ai re- 
connu paléontologiquement les assises bajociennes qu’au 
sud-est de Cambo, et il ne me parait pas douteux qu’elles 
s’étendent d’Espelette & Hasparren; j’ajouterai que des 
calcaires marneux noirs, souvent schisteux, ancienne- 
ment exploités prés du chateau de Saint-Pée-sur-Nivelle, 
m’ont fourni un exemplaire de Belemnites subblatnvil- 
lei(?) Deslongchamps, et quelques moules de Postdonomya 
alpina (?). 


BATHONIEN. 


(GRANDE OoLitHE. — Assises Bt a Belemnites af. dbessinus ). 


Je rapporte au Bathonien les 90 méatres de calcaires 
marneux, souvent schisteux et mal lités, qui surmontent 
4 Cambo (rives de la Nive) les couches bajociennes. Je 
n’y ai trouvé que de nombreux fragments de Bélemnites 
et deux individus trés voisins de Belemnites bessinus, 
d’Orb., et de Bel. calloviensis, d’Orb. 


CALLOVIEN. 


(Assises Ca & Reineckeia anceps). 


Les assises qui surmontent les précédentes sont celles 
qu'il est le plus facile d’observer entre Hasparren et 
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Espelette, car elles sont exploitées en un grand nombre 
de points pour matériaux de construction. 

Caractéres lithologiques. — Elles débutent par des 
calcaires marneux, souvent schistoides, de couleur noire. 
et des marnes de méme couleur, devenant terreuses au 
contact des agents atmosphériques et souvent micacées ; 
ce systéme passe 4 des calcaires mieux lités, plus durs, 
parfois compacts, pyriteux, généralement gélifs, répan- 
dant une odeur fétide sous le choc du marteau et traversés 
souvent par de nombreuses veines de calcite. 

Divisions. — Les couches marno-calcaires de la base 
renferment de nombreux fragments de Bélemnites et 
d@’Ammonites indéterminables; un fragment de moule 
d’Ammonite, en mauvais état, présentant un ombilic 
étroit, des cétes bifurquées prés de l’ombilic et passant 
sur la région ventrale sans s'interrompre, se rapporte au 
genre Macrocephalhtes ; mais ces caractéres sont trop in- 
suffisants pour me permettre une détermination plus 
complete. 

Les calcaires qui surmontent ces couches inférieures 
sont caractérisés par Belemnites hastatus et Ammonites 
anceps, etc. 

Faune. — Ces derniéres assises. sont assez riches en 
débris organisés, mais malheureusement les fossiles, gé- 
néralement a l'état de moules, sont presque toujours 
écrasés et difficiles 4 déterminer spécifiquement : 

Belemnites (Hibolites) hastatus, Blainville.— Les indi- 
vidus jeunes abondent souvent a la surface des bancs ; 
les grands échantillons sont rares. 

Reineckeia anceps, Reinecke. — Commune dans les di- 
verses carriéres exploitées entre Gambo et Hasparren, 
mais presque toujours accidentellement aplatie. 

Le principal gisement de cette espéce et des suivantes 
est situé un peu & l’ouest de Cambo, au pied de la colline 
dite /a Bergerte (carriére communale). Nos échantillons 
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se rapportent aux variétés signalées dans les gisements 
de la Sarthe et des Deux-Sévres. 

Perisphinctes funatus, Oppel. (Neumayr. Cephalopo- 
den von Balin, Pl. XIV, fig. 1 a, 6). — Gambo (carriére 
communale) et rive gauche de la Nive. 

Perisphinctes curvicosta, Oppel. (Jé¢d., Pl. XII, 
fig. 2°). — Cambo, carriére communale. 

Perisphinctes balinensis, Neumayr (Jéid., Pl. XV, 
fig. 2, a, 6). — Cambo, carriére communale. 

Perisphinctes evolutus, Neumayr (Jé:d., Pl. XIV, 
fig. 2, a, 6). — Cambo, carriére communale. 

Perisphinctes subbackerie, Sowerby. — Echantillons 
analogues 4 ceux de Pamproux et de la Sarthe. — Cambo 
(carriére communale), Hasparren. 

Perisphinctes Gottschei, Steinmann (Zur Kenntniss der 
Jura und Kreideformation von Caracoles (Bolivia), Pl. IX, 
fig. 2). — Gambo, carriére communale. 

Harpoceras hecticum , Hartmann.— Echantillons ana- 
logues 4 ceux de Pamproux. Gambo, carriére communale 
et rive gauche de la Nive. 

Terebratula dorsoplicata, Suess. — Cambo, Haspar- 
ren. | 

Aulacothyris pala, de Buch. — Cambo, rive gauche 
de la Nive. 

Rhynchonella , ind. 


Niveau géologique. — La faune que je viens d’analyser 
a beaucoup de rapport avec celle des gisements calloviens 
de la Sarthe, de la Vendée et de l’Allemagne; elle autorise 
donc a ranger les couches Ca dans le Callovien, étage 
qui navait pas encore été signalé dans les Pyrénées. 

Factes. — Cette formation appartient, comme les pré- 
cédentes, au facies vaseux. 

Limites. — On ne peut lui tracer de limites précises. 
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Epaisseur. — Jestime sa puissance & environ cent 
cinquante métres. 

Etendue. — Elle s’observe sur une étendue d’environ 
neuf kilométres entre Hasparren et Espelette. Il existe un 
petit lambeau au sud-ouest de Souraide buttant au nord 
par faille (?) contre des calcaires coralliens de 1’Aptien. 
J’y ai trouvé : Belemnites hastatus et Ammonites anceps. 
Ce lambeau paraft se trouver sur le prolongement de la 
bande d’Hasparren & Espelette. 


OXFORDIEN. 
(Assises Ox). 


_Les assises calloviennes de Cambo sont recouvertes, 
au nord-est de ce village, par quatre-vingt métres envi- 
ron de calcaires plus durs, noirs, pyriteux, disposés en 
bancs assez réguliers, avec lits de marnes et de calcaires 
schisteux en sous-ordre et ou les restes organisés font a 
peu prés défaut. Je n’y ai rencontré, avec quelques dé- 
bris de Belemnites hastatus de Blainville, que des moules 
d’'Ammonites jeunes (Pertsphinctes, ind.). 

La superposition en stratification concordante de ces 
couches sur les assises calloviennes permet de les con- 
sidérer comme représentant l'étage oxfordien. 


JURASSIQUE SUPERIEUR. 


(Assises J.s). 


La série jurassique se termine au sud de Cambo par 
soixante métres environ de calcaires noirs ou gris noi- 
ratre, compacts, parfois dolomitiques, ov je n'ai pas trouvé 
de fossiles. Ges couches, relevées jusqu’a la verticale, sont 
tourmentées 4 leur partie supérieure, ot elles buttent par 
faille (?) contre les assises de |’Aptien. 
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TERRAIN CRETACE. 


APTIEN. 
(Urco-Aprizn, Coquand). 


APTIEN INFERIEUR. 
(Unconren. — Assises Ap! des coupes et fig. 22, 23, 24 et 30). 


Le Néocomien (sensu stricto) n'est pas représenté dans 
notre champ d’étude. 

Je considére comme appartenant au méme niveau les 
diverses assises Ap’, dont la composition lithologique est 
variable, mais qui, dans toute la région, paraissent servir 
de substratum aux marnes et aux calcaires (Ap*) & Am- 
monites Deshayest et & Ammonites Dufrenoyi. Ces as- 
sises Ap’ comprennent deux groupes, de facies un peu 
différent : 

A. Calcaires & Toucasia carinata du Béarn; 

B. Calcaires coralliens , bréchoides et & entroques a 
Terebratula sella et Rhynchonella lata, du pays basque. 


A. Caleaires a Toucasia carinata du Béarn. 


(Unconren. — Assises Apt), 


Historique. — Tous les calcaires coralliens grisdtres 
des environs d’Orthez et de Bérenx ont été distingués 
par Dufrénoy sous le nom de Calcatres a Dicérates (*); 
il les plagait au niveau des Grés verts de Rochefort et au- 
dessus du systéme des grés et des calcaires siliceux en 
dalles (Ce*) que je range dans le Cénomanien. 


(*) Mémoire pour servir & une description géologique de la 
France, t. II, p. 104. 


APTIEN. 347 


1854. — Delbos placait également dans les Grés verts 
tous ces calcaires et ceux du pic de Rébénacq, mais il 
démontra qu'ils étaient inférieurs au systéme gréso-sa- 
bleux et marno-calcaire Ce? de la région (*). 

1861-66. — Leymerie, dans la premiére édition de ses 
Eléments de géologie (1861), rapporte les calcaires noirs 
d’Orthez & Caprottna Lonsdalet & l’étage cénomanien. 
Dans la seconde édition (1866) et dans le compte rendu 
de la Réunion extraordinaire de Bayonne (**), il regarde 
encore ces calcaires et ceux de Sainte-Suzanne comme 
les « équivalents géognostiques des calcaires & Capro- 
tna levigata » du Cénomanien, car il rapporte a cette 
derniére espéce « les sections curvilignes qui abondent 
dans la roche ». 

1867. — M. Hébert, dans son mémoire sur le Crétacé 
inférieur des Pyrénées (**), classe tous les calcaires 
foncés d’Orthez, de Sainte-Suzanne, de Bérenx, de Rébé- 
nacg et ceux des Landes, dans l|’étage urgonien a l’ex- 
ception des calcaires supérieurs aux marnes aptiennes 
de Sainte-Suzanne. 

1868. — Dans son Mémoire sur le terrain crétacé pyré- 
néen (****), Leymerie admet qu'il y a dans les Pyrénées 
un étage wnférieur (Aptien) au grés vert possédant quel- 
quefois un facies mizte, c’est-a-dire offrant a la fois plu- 
sieurs caractéres des calcaires & Dicérates (1° facies) et 
des marnes aptiennes (2° facies), plus une nuance céno- 
manienne, et classe dans ce facies mixte les calcaires ‘ 
d’Orthez, de Bérenx, de Sainte-Suzanne, etc. 

J’ai distingué dans les coupes des environs d’Orthez 
deux niveaux de calcaires & Toucasta ; je ne m’occuperai 


(*) Loc. cit., p. 34. 

() Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIII, p. 834. 

(**) Terrain crétacé des Pyrénées, 1" partie; terrain crétacé 
inférieur, Bull. Soc. géol. de France, 2 série, t. XVIII, p. 323. 

(****) Bull. Soc. géol. de France, 2* série, t. XXVI, p. 277. 
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dans ce chapitre que de celui que j'ai désigné par la lé- 
gende Ap’, c’est-a-dire des calcaires & Toucasta carinata, 
que j'ai également reconnus 4 Arancou, au sud de La- 
bastide-Villefranche et & Cassaber. 

Caractéres lithologiques. — On y distingue : 1° des 
calcaires construits, marmoréens, présentant par places 
la structure des calcaires & entroques, de couleur géné- 
ralement gris noirdtre, & cassure fétide, n’offrant aucun 
plan de stratification, trés fracturés et parcourus par de 
nombreuses veines de calcite; on n’y rencontre guére 
que des Polypiers, des Brachiopodes, des Foraminiféres et 
des Echinides; 2° des calcaires pétris de Toucasia, plus 
ou moins agrégés, et renfermant en outre des Foramini- 
féres, des Kchinides, des Brachiopodes, etc.; 3° des 
parties marno-calcaires généralement pétries de Forami- 
niféres (Miliolidées, Orbitolines); elles présentent souvent 
des plans de stratification. 

Les calcaires sont généralement exploités pour pierres 
d’appareil et pour ]’empierrement. 

Faune, — Les fossiles sont peu variés et mal con- 
servés, 4 l’exception des Foraminiféres; on n’y rencontre 
jamais de Céphalopodes. 


Liste des fossiles. 


Toucasia carinata, Matheron, sp. — La détermination 
de cette espéce est restée trés incertaine jusqu’aé ces der- 
niers temps. Dans sa remarquable étude sur les Rudsstes 
des Pyrénées, M. Douvillé a montré que la Toucasia du 
niveau en question appartient par les caractéres tirés de 
la forme de sa lame myophore a l’espéce d’Orgon. — 
Orthez, Saint-Suzanne, Rébénacq, Arancou. 

Monopleura, ind. — Sainte-Suzanne. 

Horiopleura Baylei, Coquand, sp. — Sainte-Suzanne. 

Terebratula Moutoniana, d’Orb. — Sainte-Suzanne. 

Rhynchonella lata, Sow. — Sainte-Suzanne. 
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Polypiers, Spongiaires. 

Orbitolina discoidea, A. Gras. — Sainte-Suzanne, Or- 
thez, Rébénacq, Arancou. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. — Saint-Suzanne, Or- 
thez, Rébénacq, Arancou. 

Facies. — Cette formation appartient au type corallien. 

Age. — Elle est analogue & celle des Caleaires a Re- 
gutenna du sud-est de la France, que |’on s’accorde & 
considérer aujourd’hui comme des accidents dans les cal- 
caires a Ancyloceras Matheront eta Ammonites Deshayesi, 
ou mieux comme la modification latérale de ces derniéres 
couches. Les coupes de la région ne se prétent malheu- 
reusement pas 4 la démonstration si nette que M. Léen- 
hardt et M. Kilian ont donnée dans leurs savants tra- 
vaux sur le mont Ventoux et la montagne de Lure. Les 
obstacles nombreux apportés & l’observation par les dé- 
pots d’alluvion sont tels, que, malgré tous les soins et 
le temps que j’ai apportés & l'étude des relations laté- 
rales des calcaires & Toucasta carinata qui forment le 
fond de la boutonniére du bombement de Sainte-Suzanne, 
je n'ai pas rencontré de coupe satisfaisante. Notons seu- 
lement que ces calcaires, compris entre les marnes et 
les calcaires marneux & Hoplites Deshayest et H. Dufre- 
noyt de Sainte-Suzanne et de Castetarbe, ont une allure 
irréguliére, en chapelet, et que leur direction moyenne 
correspond & celle du bombement (N. N. 0.-S. S. E.), 
dont ils paraissent former la clef de vofite. Bien déve- 
loppés au sud de Sainte-Suzanne, & Baratou et au Moulin 
de Lamaigniére, ils le sont peu entre le pont de Sainte- 
Suzanne et le ch4teau de Baure; au coude formé par le 
gave de Pau, ils ont de nouveau une grande épaisseur; 
au dela, ils paraissent ne former qu'une barre entre le 
gave et la voie ferrée jusqu’au Moulin de Casse, ov ils 
se perdent sous les alluvions. 

Etendue. — On peut estimer & 9 kilométres environ 
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l’étendue de cette formation entre Baigts et Ozenx. Au 
pic de Rébénacq et & Arancou, elle est d’environ 1 kilo- 
métre et demi; 4 Cassaber, elle se limite & quelques cen- 
taines de métres. 


B. Caleaires coralliens et caleaires bréchol- 
des et a entroques @ Terebratula selia ct &@ 
Rhynchonetia tate du pays basque. 


( Assises Ap’). 


Historique. — MM. Crouzet et de Freycinet ont les pre- 
miers signalé le calcaire & entroques des environs d'Es- 
pelette (coupe IX et fig. 9), quils plagaient dans le 
Lias (*). M. Gindre (communication verbale) a toujours 
pensé que ces calcaires pouvaient étre coralliens. 

M. Stuart Menteath a rapporté, en 1881, les calcaires 
en question au Corallien (); mais en 1887 il a rapporté 
& l’Urgonien |’affleurement qui, & Cambo, est en contact 
avec la série jurassique (*"*), et au Cénomanien celui qui 
se trouve un peu plus au nord (voir coupe X et fg. 10, 
P}. If). 

En 1887, j'ai classé dans l’'Urgonien tous les calcaires 
coralligénes Ap* du pays basque (****). 

Caracteres lithologiques. — Ces formations sont com- 
posées de calcaires construits par places, & entroques 
en d'autres; ces derniers passent quelquefois 4 de vérita- 
bles bréches composées de débris de coquilles plus ou 
moins roulés; ni les uns, ni les autres ne présentent 
jamais de plan de stratification, sont trés fracturés et 
parcourus par de nombreuses veines de calcite; leur cou- 
leur est grise, grisdtre ou rougedatre. 


rrr a 5D 


(*) Annales des mines, 5* série, t. IV, p. 378. 

("*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. IX, p. 304. 
("**) Bull. Soc. géol, de France, 3° série, t. XVI, p. 43. 
(*"*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, p. 732. 
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Faune. — Les calcaires & entroques des coupes IX, X 
et fig. 9 et 10 (Gambo), sont surtout riches en Brachio- 
podes; les Foraminiféres et les Polypiers abondent dans 
les calcaires construits. 


Liste des fossiles. 


Terebratula cf. Moutoniana, d’Orb. — Saint-Pée-sur- 
Nivelle. 

Terebratella sella, Sow. — Cambo. 

Rhynchonella lata, Sow. — Cambo, Urt. 

Polypiers, Spongiaires. 

Pyrina cylindrica, A. Gras. — Gambo. 

Cidaris (Radioles), sp. —'Cambo, Ascain, Saint-Pée- 
sur-Nivelle. 

Goniopygus (Radioles), sp. — Gambo, Urt. 

Orbitolina discoidea, A. Gras.— Camhbo, Ascain, Saint- 
Pée-sur-Nivelle, Urt. 

Orbitolina conoidea , A. Gras.—- Cambo, Ascain, Saint- 
Pée-sur-Nivelle, Urt. 

Algues calcaires, 


Age. — Recouverts & Gambo par les couches & Hoplites 
Deshayest, ces calcaires doivent étre considérés comme 
représentant dans la partie tout & fait occidentale de la 
région (pays basque) les calcaires & Toucasta carinata du 
Béarn. 

Limites. — Aucune coupe ne permet d’observer les 
relations naturelles de la partie inférieure de ces cal- 
caires; quant & la limite supérieure, elle n’est visible 
qu’aux environs de Cambo, ow on voit bien la superposi- 
tion des couches aptiennes. 

Etendue. — Ils apparaissent comme des ilots au milieu 
des couches crétacées et sont quelquefois en relation 
avec les argiles bariolées du Trias, comme & Urt (coupe 
XV et fig. 15). 
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APTIEN SUPERIEUR. 
(Assises Ap* 8 Hoplites Dufrenoyi et H. Deshayesi). 


Mistorique. — Delbos a signalé, en 1854 (*), dans les 
marnes du pic de Rébénacq « une Ammonite indétermi- 
nable et des huitres plissées qu’il rapporta & Ostrea ma- 
croptera, Sow., des parties supérieures du terrain néoco- 
mien »; cet habile observateur hésita cependant 4 classer 
ces couches dans l’Aptien et les placa avec les calcaires 
du pic au niveau du Gres vert. 

M. Nogués, en 1861 (**), et M. Hébert, en 1867 (***), les 
ont rapportées définitivement & l’Aptien. 

En 1862, Leymerie signala, dans une note communi- 
quée & l’Académie des sciences, la présence de fossiles 
aptiens dans les marnes de Sainte-Suzanne, qu’il eut l’oc- 
casion de montrer en place aux membres de la Société 
géologique qui prirent part & la Réunion extraordinaire 
de Bayonne en 1866. 

J'ai reconnu ces assises & Castetarbe, Ozenx, Cambo, 
Espelette, Arancou, Bédous (vallée d’Aspe), Castet et 
Bielle (vallée d’Ossau). 

Caractéres lithologiques. — Les assises & Hoplites 
Deshayest sont généralement formées de marnes noiré- 
tres, souvent micacées, parfois schisteuses, souvent ter- 
reuses par décomposition, rarement gréseuses; elles ren- 
ferment en général des nodules de calcaire marneux, de 
calcaire & entroques et de calcaire subcorallien; elles 
alternent en quelques points et par places avec des bancs 
de calcaire marneux. 

On les exploite en beaucoup de points pour l’amende- 
ment. 


(") Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XX{V, p. 335, séance 
du 18 février 1867. 

(**) Loc. cit., p. 22. 

(***) Loc. cit., p. 334. 
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Au sud-est de Baigts, sur le bord de la route, on ex- 
ploite des grés argileux micacés, renfermant Ostrea aquila 
et Terebratula sella. . 

Faune. — La faune est peu variée; les fossiles, assez 
abondants, sont généralement dépourvus de leur test et 
souvent indéterminables; la plupart se rencontrent in- 
distinctement & tous les niveaux. 


Liste des fossiles. 


Nautilus, ind. — Cambo. 

Belemnites semicanaliculatus, Blainv.— Ste-Suzanne, 
Castetarbe, Ozenx, Arancou. 

Hoplites Deshayesi, Leymerie, sp. — Les petits 
échantillons se rapportent au type de Leymerie (Mémoires 
de la Soc. géol, de France, 1° série, t. V, Pl. XVII, 
fig. 17), les grands & Ammonites consobrinus, d’Orb. (Pal. 
Fr., Terr. crét., t. I, Pl. XLVII). Sainte-Suzanne, Caste- 
tarbe, Ozenx, Cambo, Espelette, Bielle (vallée d’Ossau), 
Bédous (vallée d’Aspe). 

Hoplites Dufrenoyi, d’Orb., sp. — Rare. Ste-Suzanne. 
M. Stuart Menteath a cité un exemplaire dans les marnes 
du pic de Rébénacg ("*). 

Acanthoceras Martini, d’Orb., sp. — Sainte-Suzanne, 
Rébénacq. 

Dentalium decussatum , Sow. — Sainte-Suzanne, Cas- 
tetarbe. 

Pholadomya, ind. 

Panopza cf. plicata, Sow. — Sainte-Suzanne. 

Mytilus, sp. — Sainte-Suzanne, Rébénacq. 

Janira, sp.— Cette espéce, confondue par les auteurs 
avec Janira atava, Rom., s’en distingue par les grosses 
cétes rayonnantes de la grande valve beaucoup moins 
fortes. 


(*) Constitution géologique des Pyrénées, Bull. Soc. géol. de 
France, 3° série, t. XVI, p. 22, séance du 7 novembre 41887. 
Tome XVIII, 1890, 23 
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Avicula Sowerbyana (?). — Rébénacq. 

Spondylus, ind. — Sainte-Suzanne. 

Trigonia Larteti, Munier-Chalmas. — Sainte-Suzanne, 
Castetarbe. 

Trigonia, sp. — Sainte-Suzanne. 

Trigonia cf. Hondaana, Léa. — Sainte-Suzanne. 

Plicatula placunea, Lam. — Sainte-Suzanne, Caste- 
tarbe, Castel-Bielle, Bédous. 

Sphera corrugata, d’Orb. — Sainte-Suzanne. 

Ostrea aquila, d’Orb. — Cette espdce, rapportée & Os- 
trea sinuata, Sow., par Leymerie, se rencontre parfois 
en trés grande abondance et forme de véritables bancs. 
Elle atteint, & Sainte-Suzanne, 07,20 de long. 

Sainte-Suzanne, Castetarbe, Ozenx, Castet, Bielle, Ré- 
bénacq, la Bastide-Villefranche. 

Cardium subhillanum, Leym. — Cambo, Espelette, 
Sainte-Suzanne. 

Arca, ind. 

Gastropodes, ind. 

Pseudodiadema Malbosi, Cotteau. — Le type de l’es- 
péce provient de l’Aptien de La Clape (Pal. Fr., Terr. 
erét,, t. VII, Pl. 1106-1107, p. 448). M. Cairol l’a signalé 
dans le Gault de Saint-Paul (Corbiéres), p. 115; M. Choffat 
l’a rencontré dans le Gault supérieur de Portugal. 

Je ne posséde qu'un seul exemplaire provenant de 
Sainte-Suzanne. 

Echinospatagus Collegnoi, d’Orb. — Sainte-Suzanne, 
Castetarbe (abondant), Rébénacq, Cambo (?), Bieille (?), 
Bédous (?). Les moules que nous avons rencontrés dans 
ces derniers points sont d’une détermination trés dou- 
teuse. 

Pentacrinus, sp. 

Terebratula sella, Sow. — Sainte-Suzanne, Orthez, 
Castetarbe, Ozenx. 

Terebratula longella, Leym. — Sainte-Suzanne. 
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Terebratula tamarindus , Sow. — Sainte-Suzanne, Cas- 
tetarbe. 

Zonopora. — Sainte-Suzanne. 

Polypiers, ind. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. — Sainte-Suzanne, Cas- 
tetarbe, La Bastide-Villefranche, Rébénacq. 

Orbitolina discoidea, A. Gras. — Sainte-Suzanne, 
Castetarbe, La Bastide-Villefranche, Rébénacq. 

Miliolide. — Sainte-Suzanne, Rébénacq. 


Facies. — Pélagique. 

Age. — Si le nombre des Géphalopodes est tres res- 
treint, en comparaison de celui qu'on signale dans la 
région privilégiée du sud-est de la France, il est suffisant 
pour ne laisser aucun doute sur |’A4ge aptien des couches 
en question; la présence de Hophtes Dufrenoy, H. 
Deshayest, Plicatula placunea, etc., m’autorise méme a 
considérer ces couches comme représentant dans les 
Pyrénées |’Aptien supérieur, c’est-a-dire le niveau de 
Gargas, etc. 

Limites. — Ces assises reposent aux environs d’Orthez 
et & Rébénacq sur les calcaires 4 Touwcasta carinata, et 
a Cambo sur les calcaires brécholdes a Terebratula sella 
et sur les calcaires construits & Orbitolines. 

La limite supérieure n’est connue qu’aux environs 
d’Orthez; & Sainte-Suzanne les assises Ap’ sont recou- 
vertes soit par des marnes albiennes, soit par des cal- 
caires coralliens & Horiopleura Lamberti. 

Etendue. — Le plus grand développement des marnes 
aptiennes se présente aux environs d’Orthez; elles for- 
ment une bande continue entre Baigts et Ozenx en pas- 
sant par Sainte-Suzanne; cette bande se trouve placée 
sur le versant occidental du bombement de Sainte-Su- 
zanne; la bande du versant oriental est en grande partie 
recouverte par les alluvions; elle est bien visible au nord- 
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ouest de Castetarbe et quelque peu entre Laa et Ozenx. 
Les marnes Ap* forment une bande étroite entre Cambo 
et Espelette; si les marnes sans fossiles que j’ai signa- 
lées & Ogeu et & Belair appartiennent bien & ]’Aptien, 
elles formeraient entre Ogeu et le pic de Rébénacq une 
longue bande occupant l’axe du pli anticlinal de Rébé- 
nacq. Je connais peu l’étendue des affleurements d'A- 
rancou, de Castet et Bielle (vallée d’Ossau) et de Bédous 
(vallée d’Aspe). 

Epaisseur. — J'estime & 250 métres environ la puis- 
sance des marnes de Sainte-Suzanne; quant & celle des 
autres affleurements, elle nous est inconnue par suite des 
failles ou du ravinement. 


ALBIEN. 
(GautTr. — Assises Al, Al* et Alf). 


Cet étage, signalé depuis longtemps dans l’Ariége, pa- 
raissait manquer dans les Pyrénées occidentales; je l’ai 
signalé, en 1888, aux environs d’Orthez et d’Ascain (*); 
je l'ai également reconnu depuis au sud de Bayonne. 

On y distingue trois sortes de formations : 

1° Calcaires coralliens & Horiopleura Lamberti ; 

2° Marnes et calcaires marneux 4 Desmoceras Mayor; 

3° Grés & Desmoceras Mayori et couches. marno-cal- 
caires et gréseuses & Nucula bwirgata. 


fi* Calcaires coralliens a Horiopleura 
Lamberti. 


(Assises Al“). 


Htstorque. — On a vu dans le chapitre précédent que 
les auteurs ne séparaient pas ces calcaires de ceux & 





(") Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVII, p. 230, séance 
du 17 décembre 1888. 
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Toucasta carinaia et les rangeaient dans|’Urgonien. Ley- 
merie, qui les avait longtemps considérés comme céno- 
maniens, les a classés en dernier lieu dans le groupe ur- 
gonien qu'il a qualifié de « factes mtxte, tenant a la fois 
‘plusieurs caractéres de l’Urgonien et de l’Aptien , plus 
une nuance cénomanienne ». 

Avant que je n’eusse découvert les gisements albiens 
de Salles-Magiscard et de Sainte-Suzanne, je les avais 
également classés dans 1’Urgonien. 

Caractéres lithologiques. — On y distingue, comme 
dans les calcaires & Teucasia carinata : 1° des calcaires 
construits, marmoréens, rarement bréchoides, présentant 
parfois la structure des calcaires & entroques, de couleur 
foncée ou grisatre, & cassure esquilleuse, répandant une 
odeur fétide sous le choc du marteau, souvent bitumi- 
neux par place, ne présentant aucun plan de stratifica- 
tion, trés fracturés et parcourus par de nombreuses 
veines de calcite qui parfois forment de véritables bancs. 

2° Des calcaires, un peu marneux, plus ou moins bien 
agrégés, mais cependant assez compacts par place, de 
couleur foncée, grise, présentant ca et 14 une stratifica- 
tion confuse, renfermant de rares silex noduleux gris4- 
tres ; ces calcaires sont généralement formés par l’agglo- 
mération de Rudistes, Polypiers, Orbitolines, Miliolidées, 
Algues calcaires, etc. ; quand l’observation le permet, on 
les voit passer latéralement & des bancs de calcaire mar 
neux et de marnes riches par places en Brachiopodes. 

Les calcaires construits et compacts sont exploités & 
Orthez et & Bérenx (Pont) pour pierres d’appareil et 
pierres tombales; ils le sont également pour l’empierre- 
ment, de méme qu’& Vinport. 

Divisions. — J'ai distingué, dans les calcaires des en- 
virons d’Orthez, trois niveaux : 

1° Niveau inférieur & Toucasta Seunesr. — Ce fossile 
y est abondant. On y rencontre déja, avec Hortopleura 
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Baylet, quelques rares Polyconites Verneutit dont la dé- 
termination reste douteuse. 

2° Niveau moyen & Toucasia Seunest et Radiolites Can- 
tabricus. — Ce dernier fossile y est rare; les Brachio- 
podes y abondent, Terebratella Delbost entre autres. 

3° Niveau supérieur & Hortopleura Lamberti, Polyco- 
nites Verneutlt, Radtolites Cantabricus. On n’y rencon- 
tre plus de Toucasia. C'est le niveau des calcaires con- 
struits gris clair les plus recherchés pour l'exploitation. 

Faune. — Les fossiles sont abondants; les Polypiers, 
les Rudistes, les Brachiopodes et les Foraminiféres occu- 
pent le premier rang. 


Liste des fossiles. 


Radiolites Cantabricus, Douvillé. — Ce fossile abonde 
par places, mais il est diffficile d’en extraire de bons 
échantillons : Orthez, Baigts, Bérenx, Arancou, Arudy, 
Licq (Basses-Pyrénées); Vinport, Benesse-les-Dax 
(Landes). 

Horiopleura Lamberti, Munier-Chalmas. — Cette es- 
péce de grande taille ne se montre jamais au méme ni- 
veau que Joucasta Seunesr. — Orthez, Baigts, Bérenx, 
Arancou, Arudy (Basses-Pyrénées); Vinport (Landes). 

Horiopleura Baylei, Coquand, sp. — Apparait dans 
les calcaires & Toucasia carinata. Orthez, Baigts, Sainte- 
Suzanne, Bérenx. 

Polyconites Verneuili, Bayle. — [Radtolites polyco- 
nites, d'Orb., du pont de Bérenx, in Delbos. Description 
géologique de l’Adour, p. 28; — Caprina Verneuili, Co- 
quand, d’Orthez, in. Leymerie. Terrain crétacé pyrénéen 
(loc. ctt.), p. 304). — Orthez, Baigts, Bérenx, Sainte- 
Suzanne, Arancou (Basses-Pyrénées); Vinport (Landes). 

Toucasia Seunesi, Douvillé. — Longtemps confondue 
avec Toucasia Lonsdalei et T. carinata, elle en a été dis- 
tinguée par M. Douvillé en raison de la forme de sa lame 
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myophore et de son écartement de la paroi de la valve. 
— Orthez, Baigts, Sainte-Suzanne. 

Ostrea af. carinata, Lamk. — Orthez, Bérenx, Baigts 
(Basses-Pyrénées) ; Vinport (Landes). 

Ostrea macroptera, Sowerby. — Vinport (Landes); 
Baigts. 

Ostrea Tombeckiana, d’Orb. — Vinport. 

Terebratula sella, Sowerby. — Cette espéce commence 
dans l’Aptien; elle est citée dans le Gault d’Angleterre 
(Davidson, 7n Palzont., t. VIII). Elle se rencontre 4 Baigts 
(Pont de Bérenx) avec des exemplaires qu’il est impossible 
de séparer de Zerebratula biplicata. C’est d'ailleurs & 
cette espéce que Delbos avait rapporté les exemplaires 
de ces localités (/oc. ctt., p. 28). M. Fallot a cité dans le 
Cénomanien de Praux, prés Beyres (Basses-Alpes) (*), des 
Ter. bipheata, qu'il est trés difficile, sinon impossible de 
distinguer des Jer. sed/a de l’Aptien (collection de la Sor- 
bonne).— Pont de Bérenx, Baigts, Sainte-Suzanne, Orthez, 
Salles-Magiscard; Vinport (Landes). 

Terebratula af. Dutemplei, d’Orb. — Cette espdce 
offre de nombreuses variétés qui la relient & Tereb. Mou- 
toni, d'Orb. — Baigts, Orthez, pont de Bérenx. 

Terebratula Moutoni, d’Orb. — Pont de Bérenx, Baigts, 
Orthez; Vinport (Landes). 

Terebratula longella, Leym.— Baigts, pont de Bérenx, 
Orthez; Vinport (Landes). 

Waldheimia af. tamarindus, Sow. (Tered. lentotdea, 
Leym). — Pont de Bérenx, Orthez, Baigts; Vinport 
(Landes). 

Terebratella Delbosi, Hébert (Jered. Menard:, Delbos ; 
—Tereb. crassicosta, Leym.).— Leymerie a dit avec raison 
que cette espéce était « un type spécial aux Pyrénées ». 


(*) Crétacé du sud-est de la France, p. 409 (collection de la 
Sorbonne). 
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C’est & tort qu’on |’a signalée dans |’Aptien de Saint- 
Dizier ; elle se distingue facilement de l’espéce de ce gise- 
ment par sa largeur généralement plus grande que sa 
hauteur, ses cdtes moins nombreuses, plus grosses et 
trés grossiérement écailleuses ou tuberculeuses. — La 
Tereb. astiertana, a’Orb., citée par M. Cairol dans les 
couches situées au-dessus de l’Aptien des Corbiéres, 
appartient & Tereb. Delbosz (collection de la Sorbonne): 
— Salles-Magiscard, pont de Bérenx, Baigts, Orthez; 
Vinport (Landes). 

Rhynchonella latissima, Sow. (Davidson, Palzontogra- 
phical Soc.,t. VIII, p. 82, Pl. XI, fig.6-14; Rhynch. lata, 
Sow., Mineral conchology, vol. V, p. 105, Pl. DH, 
1825; — Changé en Rh. latissima, par Vauteur dans 
Mineral. conch., 1829, pour la distinguer de Rhynch. 
(Terebratula) lata; — Rhynch. regularis, Leym.; — 
Rhynch. aturica, Leym.; — Rhynch. contorta, Leym.). 

Cette espéce présente de trés nombreuses variétés ; 
des formes réguliéres plates, allongées ou raccourcies, 
renfiées, & cétes fines ou grosses; des formes irréguliéres 
rappelant les espéces distinguées sous les noms de con- 
torta, difformis, inconstans. Nos échantillons se rappor- 
tent aux figures de Sowerby et de Davidson représentant 
des invididus du Gault supérieur anglais et des couches 
de Farringdon, dont le niveau est incertain. — Pont de 
Bérenx, Baigts, Orthez, La Bastide-Villefranche; Vinport 
(Landes). 

Janira, sp. — Vinport. 

Bryozoaires. 

Cidaris cf. Pyrenaica, Cott. (Radioles). — Pont de 
Bérenx, Baigts, Sainte-Suzanne, Orthez. 

Cidaris Pyrenaica, Gott. — Montalibet (Ste-Suzanne), 
Baigts ; Vinport (Landes). 

Goniopygus Arizensis , Cott. — Orthez, pont de Bérenx, 
Vinport. 
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Goniopygus Hispanie, Cott. — Orthez, pont de Bé- 
renx. 

Goniopygus Noguesi, Cott. — Vinport, Bérenx. 

Goniopygus Delphinensis, A. Gras. — Vinport. 

Cyphosoma aquitanicum, Cott. — Vinport, pont de 
Bérenx. 

Echinocyphus cf. rostratus, d’Orb. — Orthez. 

Echinocyphus, sp. — Bérenx. 

Orthopsis af. Repellini, Cott. — Pont de Bérenx. 

Salenia prestensis, Desor. — Vinport. 

Pseudodiadema Malbosi, Cot. (voir p. 354). — Pont de 
Bérenx. 

Polypiers. — Tous les affleurements. 

Orbitolina aperta, Ermann.— Baigts, pont de Bérenx, 
Orthez, Sainte-Suzanne. 

Orbitolina discoidea, A. Gras. — Bérenx, Baigts, Or- 
thez, Sainte-Suzanne, Arancou, Vinport, Benesse-les- 
Dax. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. — Bérenx, Baigts, Or- 
thez, Sainte-Suzanne, Arancou, Vinport, Benesse-les-Dax. 

Miliolide. — Tous les affleurements. 

Algues calcaires voisines du genre Lithothamnium. 
— Tous les affleurements. 


Age. — Cette faune est analogue & celle que les au- 
teurs ont signalée dans des calcaires coralliens en diffé- 
rents points des Pyrénées francaises et espagnoles, au- 
dessus des couches franchement aptiennes et dont lage 
est encore bien incertain. Beaucoup les considérent, avec 
d’Archiac, comme un retour par faille des calcatres urgo- 
niens ; d’autres y voient, avec Coquand et Magnan, une ré- 
currence du facies corallien de l'Urgonten (Urgo-Aptien); 
Leymerie, avons-nous vu, les a classés longtemps dans le 
Cénomanien, puis dans le groupe spécial qualifié de factes 
mixte ; dans une lettre adressée 4 d’Archiac et relative 4 
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la géologie du massif de la Clape, M. Raulin s’exprime 
ainsi au sujet de ces calcaires (“): « Je les considére 
comme une assise plus récente se rapportant probable= 
ment au Gault ». Nous verrons plus loin qu’on doit, en 
effet, les considérer comme aldtens,c’est du moins ce que 
je tacherai de démontrer en parlant de leurs relations 
avec les couches vaseuses du Gault (p. 366). 

Je ferai observer que les calcaires & Hortopleura Lam- 
bertt, etc., que je place dans le Gault, ne correspondent 
pas & ceux que Magnan a rapportés dans ses coupes 
4, l’Albien, dans la partie orientale de la chaine des Pyré- 
nées, et au sujet desquels, comme I’a déja fait observer 
M. Hébert, Magnan n’a pas donné dans le texte de ses 
mémoires de preuves & l’appui de sa maniére de voir. 

La faune des calcaires & Horiopleura Lamberti des 
Basses-Pyrénées et des Landes correspond & celle que 
Magnan a reconnue dans les couches supérieures de 
l’Aptten, qu'il désigne sous le nom de Calcaires a Bra- 
chiopodes et & Ostrea macroptera et qu'il sépare nette- 
ment du Gault (**). 

Limites. — La limite inférieure des calcaires & Horio- 
pleura Lambert: est bien nette sur le versant occidental 
du bombement de Sainte-Suzanne; elle n’a jamais fait de 
doute pour personne. Voici ce que dit M. Hébert au sujet 
des calcaires B. (***) qui surmontent les marnes aptiennes 
de Sainte-Suzanne (“**) : « En se dirigeant & l’est (ouest) 
par le Chemin de Salies , on voit ces assises marneuses 
(marnes de Sainte-Suzanne) recouvertes par des calcaires 
peu épais, renfermant une grande quantité de fragments 





(*) Bull. Soe. géol. de France, 3° série, t. XIII, p. 170, séance 
du 44 janvier 1856. 

("") Mém. Soc. géol. de France, 2° série, t. IX, p. 18-49. 

(*") Voir la carte géologique, Pl. VI, fig. 35, pour la disposition 
des affleurements crétacés dans les environs d’Orthez. 

(""") Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIV, p. 328. 
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de Rudistes, mais rien n'autorise & penser que ces nou- 
velles assises de calcaires & Rudistes peuvent appartenir 
4a la puissante masse des calcaires noirs d’Orthez. Ceux- 
ci sont les vrais calcaires 4 Caprotines ; les autres restent 
a classer. Au-dessus viennent des marnes et des calcaires 
gris, & empreintes de Fucoides et avec bancs de silex, 
connus sous le nom de Calcaires de Bidache; une car- 
riére est ouverte dans ces calcaires & 1*",500 de Sainte- 
Suzanne, prés de la ferme de Loustaunau. » 

Leymerie donne au sujet des mémes calcaires des ren- 
seignements trés analogues (*). « Lorsque a partir de 
cette métairie (située sur les marnes aptiennes de Sainte- 
Suzanne), on suit le petit chemin qui vient d’étre in- 
diqué, en se dirigeant vers Bérenx, on ne tarde pas & 
rencontrer, en montant au plateau figuré sur la coupe, 
le calcaire & Dicérates (Caprotines), en roches irrégu- 
liéres, qui constituent toutefois, dans leur ensemble, une 
assise évidemment supérieure aux argiles & Exogyres, et 
qui supporte 4 son tour des marnes blanchatres (craie) 
et des schistes terreux plongeant vers le sud-ouest ». 

La limite supérieure n'est pas moins nette : les calcaires 
4 Horiopleura Lambert: sont en contact avec la formation 
gréso-sableuse et marno-calcaire cénomanienne (Ce). 
Nous avons vu (p. 269) que ce contact a lieu par faille au 
pont de Bérenx. Sur la rive droite du gave de Pau, & 
Orthez, ces calcaires sont surmontés en concordance par 
les calcaires & Caprina adversa (**). 

Etendue. — La formation en question se montre en 
trois masses puissantes A, B, C sensiblement alignées 
N. N. 0.-S. 8. E., entre Baigts et Lanneplaa; elle est 





(*) Loc, ctt., p. 303. 

(“*) Les calcaires & Horiopleura Lamberti du bombement de 
Roquefort (Landes) sont également recouverts en concordance, 
d’apres M. Hébert, par les calcaires compacts & Caprinella trian- 
gularis, etc. (Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. IX, p. 65). 
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visible & Orthez, entre le cimetiére et le pont neuf, dans 
le lit du gave de Pau; je l’ai reconnue aux environs ~ 
d’Arancou, & Arudy, Saint-Christeau, Licq, etc., mais je 
l’ai imparfaitement étudiée en ces derniers points. On la 
rencontre & Vinport, au sud de Dax, et au nord des 
' Landes, & Roquefort (M. Hébert). 
_ Epaisseur. — Sa puissance est considérable; elle 
dépasse 500 métres en apparence, mais, en réalité, si on 
tient compte des nombreuses fractures qu’on y reléve, 
cette épaisseur doit étre moins importante. 


2° Marnes et caleaires marneux 
& Desmoceras Mayori des environs d’Orthez. 


(Assises Al?), 


Historique. — On ne trouve dans les auteurs qui se 
sont occupés de la région aucun passage ayant spécia- 
lement trait & ces assises que trés probablement ils ne 
séparaient pas des marnes de Sainte-Suzanne. 

Caractéres lithologigues. — Je n'ai rien a ajouter A la 
description qui en a été donnée dans les coupes XXII, 
XXIII et XXIV. 

Faune. — Les fossiles sont rares dans cette formation 
pélagique; les Bélemnites, Brachiopodes et Foramini- 
féres sont bien conservés; les Ammonites et autres mol- 
lusques sont privés de leur test et sont d’une détermina- 
tion difficile. 


Liste des fossiles. 


Belemnites minimus, Lister. — Salles - Magiscard, 
Sainte-Suzanne. 
Belemnites semicanaliculatus, Blainville. — Je rap- 


porte & cette espéce les exemplaires de forte taille 
et de forme un peu variable, que j’ai rencontrés 4 Sal- 
les-Magiscard, Sainte-Suzanne, Orthez, Sainte-Colome. 
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Cette espéce a été signalée par MM. Fallot et Kilian dans 
le Gault du sud-est de la France. 

Desmoceras Mayori, d’Orb., sp. — Les exemplaires de 
Salles-Magiscard se rapportent généralement au type 
figuré par Quenstedt (Céphalopodes, Pl. XVII, fig. 13), 
et aux petits exemplaires du Gault de Clars, Escragnolles, 
Macheroménil, Pradiéres, etc. Des individus de Salles- 
Magiscard se rapportent au type figuré par d’Orbigny 
(Pal. Fr., Terr. crét., t. 1, Pl. LXXIX; Am. planulatus, 
Sowerby, Miner. Conch., Pl. DLXX, fig. 5). 

Desmoceras Beudanti, Brong., sp. — Salles-Magis- 
card. 

Desmoceras latidorsatum , Mich. — Salles-Magiscard. 

Lytoceras Agassizi, Pictet, sp. — (Grés verts des envi- 
rons de Genéve, Pl. VI, fig. 3, 4). Nos échantillons sont 
identiques & des exemplaires de Clars, Saint-Paul-les- 
Trois-Chateaux (coll. de l’Ecole des Mines) ; trés voisins 
des exemplaires que M. de Lacvivier a recueillis dans le 
Gault de ]’Ariége (coll. de la Sorbonne). M. Fallot (*) et 
M. Kilian (**) ont signalé une espéce trés analogue (Am- 
monites Muhlenbecki, Fallot) dans le Gault du sud-est de 
la France. Ce groupe est peu connu et mériterait une 
étude sérieuse. — Salles-Magiscard. 

Phylloceras Velledz, d’'Orb., sp. — Salles-Magiscard. 

Schlenbachia Senequieri, d’Orb., sp. (Seunes, Ammo- 
nites du Gault, Bull. soc. géol. de France, 3° série, 
t. XV, Pl. XIII, fig. 2). — Salles-Magiscard. 

Inoceramus concentricus, Park. — Salles-Magiscard, 
Sainte-Suzanne. 

Terebratula af. Moutoni, d’Orb. — Salles-Magiscard, 
Sainte-Suzanne. 

Terebratula Dutemplei, d’Orb. — Salles-Magiscard. 


(*) Loc. cit., Pl. IV, fig. 1, 1a, p. 232. 
("*) Description géologique de la montagne de Lure, p. 290. 
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Terebratula sella, Sow. — Salles-Magiscard, Orthez. 
Terebratula af. tamarindus, Sow. — Salles-Magis- 
card. 


Aulacothyris, sp. — Salles-Magiscard. Cette espéce, 
voisine de Aulacothyris hippopus, Reem., s’en distingue 
en ce que le sinus de la petite valve est plus marginal et 
que le bord frontal tombe plus rapidement. 

Terebratella Delbosi, Hébert (voir page 359, ligne 30). 
— Salles-Magiscard, Orthez. 

Rhynchonella sulcata, Park. — Je rappelle que les 
échantillons rencontrés & Salles-Magiscard et & Sainte- 
Colome sont identiques aux individus du Gault supérieur 
de Cambridge , déterminés par Davidson (collection de 
l’Ecole des Mines). 

Rhynchonella latissima, Sow. — Salles-Magiscard. 

Cidaris (Radioles), sp. — Salles-Magiscard. 

Glyphocyphus, ind. — Orthez. 

Echinoconus castanea, d’Orb. — Salles-Magiscard. 

Polypiers. — Salles-Magiscard. 

Orbitolina discoidea, A. Gras. — Salles-Magiscard, 
Sainte-Suzanne. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. — Salles-Magiscard , 
Sainte-Suzanpe. 

Miliolide. — Salles-Magiscard, Sainte-Suzanne. 

Age. — la faune précédente permet de classer les 
assises Al? dans le Gault; cette formation & facies vaseux 
représente donc, dans les Pyrénées occidentales, celle 
qui a été signalée dans l’Ariége par Magnan et MM. Hé- 
bert, Pouech, de Lacvivier, etc. 


Limites et relations des assises d Ammonites Mayori et 
des calcatres coralliens a Horiopleura Lamberti. — 
Age de ces derniers calcaires. 


Les limites des calcaires & Hortopleura Lamberti nous 
sont connues; celles des marnes & Ammonites Mayort 
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sont trés nettes: entre Sainte-Suzanne et Lanneplaa, et 
entre Baigts et le pont de Salles-Magiscard, les marnes 
albiennes reposent sur les assises marno-calcaires 4 Am- 
monites Deshayest ; de ce dernier point jusqu’au dela du 
chdteau de Baure elles reposent sur les calcaires 4 Horio- 
pleura Laméerit, qu’elles paraissent déborder & l’ouest 
de la ferme de Latrubesse. A leur partie supérieure, elles 
sont recouvertes prés de la ferme de Latrubesse par le 
systéme des dalles & silex rubané Ce? du Cénomanien. 
La carte géologique (Pl. VI, Ag. 35) montre, ce que 
chacun est & méme de vérifier sur les lieux, que le dé- 
veloppement des assises marneuses est en raison inverse 
de celui des calcaires coralliens; elle montre de plus 
que, si on suit les assises & Ammonites Mayort dans le 
sens de leur direction, N. N. O.-S. S. E. (plongement de 
45° environ &4 OQ. S. O.) et paralléle 4 celle des marnes et 
calcaires aptiens, on les trouve enclavées presque de 
toutes parts, & la base et sur les cétés, par les calcaires 
& Horiopleura Lambert. Ces relations, inexplicables de 
prime abord, m’ont rappelé sur les lieux celles que Ma- 
gnan a signalées au sujet des couches marneuses du Gault 
de la vallée de l’Ariége(*). Get habile observateur rapporte 
ses observations en ces termes: « J'ai étudié avec la plus 
grande attention la petite couche quirenferme les espéces 
albiennes dont il vient d’étre question, et je-puis assurer 
qu’elle est on ne peut plus concordante avec les calcaires 
& Polypiers et & Orbitolines (niveau & Brachiopodes et a 
Ostrea macroptera) de l’Aptien supérieur qui l’enserrent 
si bien, qu’il est impossible, quand on a vu les lieux, 
d’expliquer sa présence au milieu de ces calcaires par 
un pli ou par un accident quelconque. Ce qui conduit a 
admettre qu’il y a ici, comme en certains autres lieux, 
mélange de quelques espéces aptiennes et albiennes ». 





(*) Loc. cit., p. 59. 
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On verra plus loin ce qu'il faut penser de ce mélange 
de faunes. La description de la coupe XXII nous a montré 
que le passage des calcaires corralliens des bains de 
Baure, aux marnes & Ammonites Mayort de Salles- 
Magiscard, n'est pas brusque: en s'éloignant des bains 
de Baure, vers le sommet du coteau, c’est-d-dire vers 
Lamothe, on ne tarde pas & rencontrer des saillies de 
calcaire corallien, dont les relations sont masquées par 
les alluvions; mais avant d’arriver aux marniéres situées 
4 moitié du flanc du coteau, on observe au milieu des mar- 
nes des ilots calcaires de quelques métres d’étendue, for- 
més de blocs volumineux non roulés de calcaire coral- 
lien construit, cimentés par des marnes et possédant des 
caractéres lithologiques identiques & ceux des calcaires 
construits (A B C de la fig. 35). Les marnes supérieures 
a ces flots ne renferment que de trés rares bancs de cal- 
caire corallien gris foncé, disposés en amandes; nous 
avons vu que l'un d’eux, situé dans une des marniéres de 
Ségalas, est formé en grande partie de calcaire coral- 
lien construit (Polypiers, Bryozoaires, Algues) et en 
partie de calcaire noduleux, bréchiforme, 4 la surface 
duquel j’ai recueilli les espéces albiennes que j'ai signa- 
lées dans la description de la coupe XXII (3, Al), no- 
tamment Ammonites Mayori, Am. Agassizi, etc. Les 
seuls fossiles communs aux marnes & Ammonites 
Mayort et aux calcaires coralliens disposés en flots, 
se bornent a Terebratella Delbosi, Terebratula Du- 
templer, T. Moutoni, Terebratula sella? , Orbitohna 
discotdea et O. conoidea, c’est-a-dire & des espéces 
appartenant & des genres que |’on est habitué 4 rencon- 
trer indistinctement dans les formations coralliennes et 
vaseuses. 

Les relations que je viens de signaler entre les assises 
& Ammonites Mayor et les calcaires & Horiopleura Lam- 
bertt permettent de dire que ces derniers calcaires repré- 
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sentent le facies corallien d’une partie ou de la totalité 
des sédiments vaseux du Gault. Je ne doute pas que les 
mémes relations se rencontrent en d'autres points des 
Pyrénées, notamment dans la valiée de l’Aridge; si on 
se rappelle que la faune des Calcatres a Brachtopodes et 
Ostrea macroptera des Pyrénées centrales et orientales 
est analogue a celle des calcaires & Horiopleura Lam- 
beriz des Pyrénées occidentales, on s’explique le prétendu 
mélange des faunes aptienne et albienne adopté par 
Magnan. 

Il est superflu de rappeler que la stratigraphie a été 
longtemps 4 établir, dans bien des cas, les différents 
niveaux coralliens qui apparaissentdés le Silurien , tant 
les rapports de ces formations sont parfois difficiles 
& observer et leur faune également difficile & distinguer. 
L’affinité des faunes coralliennes a été surtout mise en 
relief, dans ces derniéres années, par les travaux de 
M. Munier-Chalmas et de M. Douvillé, Ces habiles pa- 
Iéontologistes ont montré que la différenciation des genres 
et méme des espéces & |’aide de caractéres externes est 
souvent trompeuse et qu'il faut recourir, comme d’ail- 
leurs pour la plupart des faunes, & leurs caractéres ana- 
tomiques; c’est en appliquant cette méthode que M. Dou- 
villé a pu démontrer que les Rudistes des formations 
coralliennes du Gault sont différents de ceux des calcai- 
res & Toucasta carinata de |’ Aptien. 

Le classement, dans le Gault, des calcaires & Horio- 
pleura Lamberti, trouve sa confirmation dans les obser- 
vations relevées par M. Choffat, en Portugal. Ce savant 
a signalé (") la présence de Rudistes intercalés dans des 
couches marno-calcaires, ne renfermant pas de calcaires 
construits, et placés entre une assise & Acanthoceras 
mamillare et le Cénomanien. Parmi ces Rudistes : 


(*) Recherches sur les terrains secondaires au sud du Sado, etc. 
Tome XVIII, 1890. 24 
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Requienta Lonsdala, R. cf. Toucastana, Ichthyosarcolites, 
n. sp., Radiolites, n. sp., se rencontre une espéce essen- 
tiellement pyrénéenne : nous voulons parler de Polyco- 
nites Vernewuih, Bayle, signalé, depuis longtemps, sous le 
nom de Radtolites polyconites, d’Orb., dans les calcaires 
coralliens de Santander et de Portugalette, par de Ver- 
neuil (1852), et du pont de Bérenx, par Delbos (1854). 
Nous rappelons que ces derniers calcaires, considérés & 
cette époque comme cénomaniens, ont été depuis classés 
dans l’Urgonien par différents auteurs. 

Tout derniérement, M. Giovanni de Stefano a donné, 
dans son Etude stratigraphique et paléontologique du 
systéme crétacé en Stcile, une coupe trés analogue 4 
celle d'Orthez. Dans la puissante masse de calcaires co- 
ralliens du chateau de Termini-Imeresse, qui surmon- 
tent le Tithonique, le savant italien signale la présence 
d'un niveau & Polyconztes Verneuih intercalé entre des 
calcaires & Requienies, situés 4 la base, et des calcaires 
cénomaniens, & Caprotines, situés au-dessus. 

On voit donc que le Gault, qui paraissait naguére man- 
quer dans la Péninsule ibérique et en Italie, y est bien 
représenté. L’extension de la mer albienne se trouve 
encore confirmée par les récents travaux de M. Nicklés, 
dans le sud-est de l’Espagne, et de M. Nolan, dans les 
iles Baléares. 

Etendue. — L’importance des marnes et des calcaires 
marneux 4 Ammonites Mayori, est connue aux environs 
d’Orthez. 

Celle des marnes et des calcaires marneux, & Belem- 
nites semicanaliculatus et & Rhynchonella sulcata de 
Saint-Colome, parait étre considérable. 
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3°Grés & Desmoceras May ori et couches marno- 
caleaires et gréseuses a Nucula bivirgata. 


(Assises Al.). 


Historique. — Les assises gréseuses & Ammonites 
Mayor: des environs d’Ascain (coupes II, III, IV et V), 
ont été classées dans le Lias, par M. Stuart Menteath (‘*). 
Je les ai rapportées au Gault, en 1888 (**). 

Le méme auteur a signalé, en 1887 (***), & la colline 
Sainte-Barbe, prés Arruntz, et & Laduch, 4 3 kilométres 
sud de Bayonne (coupe VIII et fig. 8), des grés et des cou- 
ches marno-calcaires qu'il a considérés comme urgo- 
niens. M. Gorceix (*“**), et moi-méme (*"’), nous les 
avons considérés comme tels. Une étude plus attentive 
de ces gisements me permet de les classer aujourd’hui 
dans le Gault. - 

Caractéres lithologiques. —- La composition litholo- 
gique des grés & Ammonites Mayort est assez constante ; 
ils sont formés de bancs de grés plus ou moins jaun&tres, 
quelquefois noiradtres, micacés, feldspathiques, parfois 
siliceux, et de nombreuses couches de grés argileux, 
souvent ligniteux. On y rencontre, au sud de la région, 
des bancs de poudingues 4 éléments quartzeux, gréseux 
et phylladiens. A Laduch et 4 Sainte-Barbe (coupe VIII et 
fig. 8), la partie inférieure est composée surtout de bancs 
marno-calcaires et gréseux. 





(*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. IX, p. 304, séance du 
44 avril 1884. 

(**) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XVI, p. 779, séance 
du 48 juin 1888. 

(**) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, séance du 
20 juin 1887, et t, XVI, p. 41. 

(“***) Buld. Soc. géol. de France, 3° série, t. XII, p. 424, séance 
du 18 mars 1889. 

(*****) Bull. Soc. géol. de France, 8° série, t. XV, p. 732, séance 
du 20 juin 41887. 
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Subdivisions. — En ces deux derniers points, on dis- 
tingue deux niveaux correspondant a la différence de 
composition lithologique : les couches inférieures renfer- 
ment Nucula bevirgata, Avellana subincrassata, Orbito- 
lina discoidea, O. conoidea, etc.; la partie supérieure, 
essentiellement gréseuse, renferme des Ammonites 
(Amm. Mayorzanus) et des Orbitolines. 

Faune. — Les couches gréseuses renferment peu de 
fossiles; ce n'est qu’a la suite de longues recherches que 
j'ai recueilli quelques Ammonites, dont la détermination 
a été confirmée par M. Munier-Chalmas et M. Douvillé. 

Les restes organisés sont plus abondants dans les 
couches marno-calcaires et gréseuses de Laduch et de 
Sainte-Barbe, mais trés mal conservés et d'une déter- 
mination trés laborieuse, ce qui explique bien les diffé- 
rences des listes publiées par MM. Stuart Menteath et 
Gorceix et par nous; les espéces caractéristiques que 
nous signalons ne figurent pas sur les listes de nos con- 
fréres (Nucula bwvirgata, Avellana subtincrassata). 


Liste des fossiles. 


Desmoceras Mayori, d’Orb. (Amm. planulatus. Sow). 
— Ascain, Arrauntz. 

Lytoceras Agassizi, Pictet. — Ascain. 

Phylloceras Velledw, d’Orb. — Ascain. 

Hamites rotundatus (?) — Ascain, Arrauntz. 

Hamites, ind. — Cambo, Espelette. 

Inoceramus concentricus, Park. — Ascain, Saint-Pée- 
sur-Nivelle, Laduch, Arrauntz. 

Pecten, Ostrea, ind. 

Nucula bivirgata, Fitton. — Espéce caractéristique 
du Gault de Wissant, citée par M.de Lacvivier dans le 
Gault de l’'Ariége. — Arrauntz, Bayonne, Laduch). 

Venus af. Brongniartiana, de Loriol. — Arrauntz. 

Crassatella regularis, d’Orb. — Echantillons sembla- 
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bles & un exemplaire du Gault de Mirouleth (Ariége), — 
Arrauntz. 

Cardium, ind. — Arrauntz. 

Tapes Ebrayi, de Loriol. — Arrauntz. 

Cyprina Ervyensis, d' Orb. — Arrauntz. 

Panopza, Arca, ind. — Arrauntz. 

Trigonia cf. spinosa, d’Orb. — Nos échantillons s’en 
distinguent par les tubercules du crochet; ils sont trés 
voisins de Trigonta pseudospinosa, de Loriol, du Gault 
de Cosne. — Arrauntz. 

Janira, sp. — Arrauntz, Bayonne (Laduch). 

Turritella Vibrayeana, d’Orb. — Arrauntz. 

Avellana subincrassata, d’Orb. (Pictet et Campiche, 
Terr. crét. de Sainte-Croiz, t. Il, p. 205, pl. LXI, 
fig. 8-11). — Arrauntz. 

Encrine, ind. —-Cambo, Espelette, Ascain. 

Polypiers. 

Orbitolina conoidea, A. Gras.—Ascain, Sare, Arrauntz, 
Bayonne (Laduch). 

Orbitolina discoidea, A. Gras. — Ascain, Sare, Ar- 
rauntz, Bayonne (Laduch). 


Age. — Cette formation appartient, par sa faune, & 
l’étage du Gault et représente, dans la région occidentale 
des Pyrénées, les dépéts littoraux et arénacés de la mer 
albienne. 

Limites. — Elle repose tantét sur l’Aptien, tantdt sur 
le Précambrien, le Trias et le Jurassique, qu'elle re- 
couvre en transgression discordante. 

Elle est parfois recouverte par les couches du Flysch 
& Orbitolines, dont elle se distingue facilement par sa 
composition lithologique. 

Etendue. — Toute la région submontagneuse, com- 
prise entre la vallée de la Nivelle et Sare, appartient en 
grande partie & cette formation, dont on retrouve une 


baling ~ 4 8 . 
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bande étroite au sud de Bayonne, placée au milieu des 
argiles bariolées, et en partie cachée par les alluvions; 
signalons en outre l’affleurement de la colline de Sainte- 
Barbe, prés Arruntz. 

En résumé le Gault se présente dans la région occi- 
dentale des Pyrénées sous trois facies : 

1° Factes corallien : Calcaires & Polyconites Ver- 
neurlt ; 

2° Facies vaseux : Marnes et calcaires marneux & 
Ammonites Mayor; 

3° Facies sublittoral ou httoral (Facies arénacé) : Grés 
% Ammonites Mayor. 


CENOMANIEN. 
(Assises Ce* et Ce®), 


Je rapporte au Cénomanien deux formations bien dif- 
férentes par leurs caractéres lithologiques et paléontolo- 
giques; l’une (Ce*) de nature corallienne, caractérisée par 
Caprina adversa ou Toucasia levigata; l'autre (Ce®) 
gréso-sableuse et marno-calcaire renfermant Orditolina 
concava. 


4° Caleaires a& Caprina adversa 
et Toucasia leevigata (Ce’). 

Historique. — Leymerie a le premier signalé le Céno- 
manien dans le département des Basses-Pyrénées ; en 
1866, il eut l’occasion de montrer les calcaires & Ca- 
prina adversa de Sare a la Société géologique; c’est 
également lui qui a signalé, avec doute, il est vrai, la 
présence de calcaire & Caprinelles, sous la ville d’Or- 
thez (*). 

En 1886, M. Arnaud a fait connaitre les calcaires A 
Toucasia levigata de Tercis (*). 





(") Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXVI, p. 304. 
(") Bull, Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, p. 41. 
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En 1887, j’ai bien établi l’existence de la bande des 
calcaires & Caprina adversa d’Orthez-Biron (*). 

Caractéres lithologiques. — Les calcaires d’Orthez- 
Biron sont de couleur jaune laiteux ou blanc laiteux, 
sublithographiques ou subcrayeux par places, générale- 
ment durs, & cassure un peu esquilleuse, renfermant 
quelquefois de petits grains siliceux, bréchoides et ooli- 
thiques par places, ne présentant aucun plan de stra- 
tification. Sous la ville d’Orthez, la partie inférieure 
de la formation est composée de calcaires plus durs et 
plus esquilleux, pétris d’Orbitolines et renfermant quel- 
ques Monopleura. Ceux des environs de Dax (Tercis, 
Angoumé) sont cristallins et dolomitiques par places et 
souvent pétris de Polypiers. 

Faune. — Cette formation est riche en Polypiers et 
surtout en Foraminiféres ; les Rudistes y abondent, mais 
ils font corps avec la roche. 


Liste des fossiles. 


Ichthyosarcolite, ind. — Orthez. 

Caprina adversa, d’Orb. — Orthez, Biron, Angoumé. 

Radiolites foliaceus, Lamk., sp. — Orthez, Sare. 

Radiolites, ind. — Tercis, Angoumé. 

Toucasia levigata, d Orb. — Tercis, Angoumé. 

Monopleura, ind. — Orthez. 

Rhynchonella contorta? difformis? d’Orb. — Orthez, 
Biron, Tercis, Angoumé. ' 

Terebratula, ind. 

Catopygus carinatus, Ag. — Biron. 

Polypiers. — Orthez, Tercis, Angoumé. 

Orbitolina concava, Lamk. — Individus parfois de trés 
grande taille. — Orthez, Biron. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. — Orthez, Biron. 





(*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, p. 734. 
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Alveolina cretacea, d’Archiac. — Orthez, Tercis, An- 
goumeé. 


Age. — La faune que je viens de signaler permet de 
classer les calcaires coralliens Ce* dans le Cénoma- 
nien; il est & remarquer qu’é& Orthez-Biron, les Orbito- 
lines se rencontrent dans les bancs 4 Rudistes, comme 
cela s’observe en plusieurs points, notamment dans les 
Charentes. | 

Limites. — On ne connait pas les limites des calcaires 
de Tercis et d’Angoumé. Les calcaires d’Orthez-Biron 
reposent sur les calcaires coralliens & Polyconites 
Verneutlt et Horiopleura Lamberti; M. Hébert a signalé 
une superposition analogue dans la protubérance de 
Roquefort (Landes) (*). Les calcaires d’Orthez buttent par 
faille contre les calcaires daniens & Ammonites Fresvil- 
lensis (coupe XXIV et fig.24). A Biron, ces mémes calcaires 
buttent dans les mémes conditions contre les marnes de 
I'Eocéne moyen. 

Epaisseur. — La puissance de ces calcaires peut étre 
évaluée, 4 Orthez, & quelques centaines de métres. 

Etendue. — Cette formation est peu visible & Tercis 
et Angoumé; entre Orthez et Biron, elle forme une bande 
souvent cachée par les alluvions, se terminant brusque- 
ment & l’ouest d’Orthez par l’abrupt qui supporte le ché- 
teau de Moncade. D’aprés M. Stuart Menteath, des lam- 
beaux de calcaire & Caprina adversa se rencontreraient 
dans l’axe de la chaine en discordance sur la série an- 
clenne. 

Il ne me parait pas inutile de donner ici quelques ren- 
seignements sur la composition de la bande des calcaires 
4 Caprina adversa que Leymerie a découverte au sud 
de Sare. 


Au pied de la Palombiére, & gauche du chemin mule- 





(*) Bull, Soc. géol. de France, 3* série, t. IX, p. 65. 
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tier de Sare & Echelar (Espagne), on trouve sur les ar- 
giles du Trias la succession suivante : 

a. — Poudingue en bancs épais, formé de galets géné- 
ralement quartzeux, rarement calcaires, de couleur 
blanc laiteux, parfois impressionnés et réunis par un 
ciment siliceux. 

6. — Bancs de calcaire bréchoide (3 & 4 métres) forte- 
ment redressés et plongeant comme les poudingues vers 
le nord. 

c. — Calcaires compacts, marmoréens, ne possédant 
aucun plan de stratification, & cassure esquilleuse, de 
couleur grisdtre, claire ou foncée, présentant un peu a 
l’est du chemin d’Echelar et aux environs d’Urdax (Espa- 
gne) des parties colorées en rouge et en vert. Ils sont 
généralement pétris de Polypiers et de gros fossiles fai- 
sant corps avec la roche : Caprina adversa, Radiolites af. 
foliaceus, Rhynchonella deforms (?), Terebratula ind., 
Polypiers, etc. 

d. — Faille. 

e. — Flysch & Orbitolines trés tourmenté. 

f.—Argiles bariolées du Trias de Sare. Cette série a-f 
est la continuation vers le sud de la coupe IV, Pl. II. 


2 Couches argilo-gréseuses et marno- 
ealcaires a Orbitolina concava (Ce'). 


(Flysch cénomanien, Flysch & Orbitolina concava). 


Cette formation est désignée souvent sous le nom de 
Calcaire de Bidache ; & Bidache, elle est essentiellement 
composée de dalles & silex rubané qui font & peu prés 
défaut dans la partie orientale du département des Basses- 
Pyrénées. Je la désignerai de préférence sous le nom de 
Flysch cénomanien ou de Flysch a Orbitolines, ces déno- 
minations ayant l’avantage de ne pas tenir compte des 
caractéres locaux de la formation (*). 


(*) M. Stuart Menteath a désigné également cette formation sous 
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Historique. — On a émis des opinions trés diverses 
sur le classement de cette formation qui n’avait jamais 
fourni que de nombreuses empreintes de divers Fucoldes 
et des traces d’Annélides. Ges vestiges organiques mal 
connus et qu’on rencontre & tous les niveaux géologiques, 
ne pouvaient étre d'un grand secours pour fixer l’Age du 
Flysch cénomanien. 

MM. Crouzet, de Freycinet et Delbos (*) le rangent 
dans un groupe qu'ils parallélisent avec la Craie tuf- 
feau et le Grés vert. 

Leymerie et MM. Garrigou et Jacquot (**) le rapportent 
au Turonien. 

Magnan distinguait & la base les schistes pourris et les 
calcaires de Bidache qu’il considérait comme Cénoma- 
niens ; au sommet, les grés & Fucoldes qu’il placait dans 
le Turonien (***). 

M. Hébert rapporte toute la formation au Sénonien 
inférieur (****). 

M. Stuart Menteath la considére comme supérieure au 
Sénonien (*****). 

Dans une note préliminaire parue dans le Bulletin de 
la Société géologique de France (******), j'ai rapporté le 
calcaire de Bidache au Cénomanien, a l'exception des 
couches supérieures que j'ai considérées .comme turo- 
niennes. 





le nom de Flysch, & cause de son analogie de composition avec 
le Flysch tertiaire de la Suisse et le Flysch crétacé de l’Autriche. 

(*) Crouzet, de Freycinet. Etude géologique sur le bassin de 
YAdour, Ann. des mines. — Delbos. Essai d’une description géolo- 
gique du bassin de I’ Adour, p. 86. 

() Leymerie. Terrain crétacé pyrénéen, p. 334. — Garrigou 
Jacquot, foc. cit., p. 56. 

(***) Magnan. Mémoires de la Soc. géol. de France, 2° série, 
t. IX, Mém. III, p. 30-31. 

(****) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XVI, p. 731. 

(*****) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. IX, p. 316-315. 

(******) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, p. '779. 
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Caractéres lithologiques. — Nous avons vu par 1’étude 
des coupes générales combien les caractéres litholo- 
giques de cette formation sont différents, selon qu’on 
l’observe & l’est ou & l’ouest de la région. Cette variation 
n’avait pas échappé & Delbos et & MM. Crouzet et de 
Freycinet, qui la signalent & plusieurs reprises; elle est 
aussi confirmée par les observations de M. Jacquot et de 
M. Hébert. Il me parait inutile de revenir sur la descrip- 
tion que jen ai donnée & plusieurs reprises ; je rappel- 
lerai cependant que les calcaires (dalles) & silex rubané 
prédominent dans la partie occidentale de la région ov ils 
sont exploités dans les nombreuses carriéres ouvertes 
aux environs de Guéthary, Saint-Jean-de-Luz, Béhobie, 
Arcangues, Briscous, La Bastide-Clarence, Bardos, Bi- 
dache et Came. A Saint-Martin-de-Sauveterre ils sont 
déja plus rares; on n’en trouve plus que de rares bancs 
au nord de Rébénacq; ils font complétement défaut au 
kilométre 4 de la route de Gan & Rébénacg ov on les a 
cependant signalés ; entre Gan et Buziet, le Flysch n'est 
formé que de grés, de sable, de marnes et de calcaires 
sans bande de silex. 

Faune. — Les surfaces de séparation des différentes 
couches, surtout celles des dalles de calcaire marneux 
qui se divisent facilement suivant le plan de la stratifi- 
cation, sont recouvertes par des impressions trés variées 
de Fucoldes, tout comme le Flysch suisse et autrichien. 
M. de Bouillé y a cité: 


Chondrites intricatus, Fischer. 

Caulerpites filiformis, Sternb. 

Phymatoderma muscoides, de Sap. 

Phymatoderma cretaceum, de Sap. 

La surface des dalles est également recouverte trés 
souvent de traces rapportées 4 des Annélides. 

Des recherches minutieuses restées longtemps infruc- 
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tueuses, m’ont fourni en plusieurs points des Orbito- 
lines. 

Orbitolina concava, Lamk, sp. 

Orbitolites concava, Deslongchamps, Encyclopédte mé- 
thodique, p. 585. — Defrance, Dictionnaire des sciences 
naturelles, t. XXXVI, p. 285.— Lamarck (1816), Anwnauzx 
sans vertébres, nouvelle édition, t. II, p.302. — Michelin, 
Iconographie zoophytologique, p.28, Pl. VII, fig.9 (échan- 
tillons d’Uchaux et de Normandie). 

En 1837, d’Archiac a distingué parmi les Orbztolttes 
du Cénomanien de Fouras trois espéces : 1° Orbitolstes 
conica, forme conoide, mamelonnée; 2° Ord. plana, es- 
péce d’épaisseur égale dans toute son étendue; 3° Ord. 
mamulata, espéce déprimée, dont la face supérieure est 
relevée au centre et mamelonneée. Il y a lieu de conserver 
le nom de O. conica pour les individus conotdes du Géno- 
manien, si abondantes dans les gisements cénomaniens, 
et qu'on n'a pu encore distinguer des formes conotldes de 
lAptien et du Gault. 

Orbitolna concava, d’Orb.; Prodrome, t. II, p. 185 
(échantillons de l’étage cénomanien du Ballon, Saint- 
Paulet, Fouras). 

Je rapporte 4 cette espéce : 

1° Plusieurs échantillons de grande taille recueillis & 
Ascain [Coupe II (7, Ce®. a)], et un autre provenant des 
dalles a silex rubané des environs de Villefranque 
[Coupe X (11, Ge*)); 

2° Des échantillons de petite taille recueillis avec des 
Orbitolmes coniques, Orbitolina conica,. d’Archiac, a 
Béhobie, Hendaye, Saint-Jean-de-Luz, Ascain, Guéthary 
(Sansotenia), Bidart-Caseville, Ustarits, Espelette, Ville- 
franque, Briscous, Hasparren, Bidache, Salies-de-Béarn, 
Saint-Martin, Lasseubetat, Haut-de-Gan et Nay. Ces Fora- 
miniféres se rencontrent de préférence dans les bancs 
subcoralliens ou & entroques, les bancs formés de débris 
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de formations zoogénes, et dans les grés grossiers qu’on 
rencontre dans le Flysch. 

Cidaris (Radioles), ind. 

Goniopygus, ind. 

Polypiers. 

Dents de Poissons. 

Les bancs de braches et les bancs de calcaires formés 
de débris zoogénes renferment en outre : 

Hydrozoaires. 

Orbulines. 

Cunéolines. 

Miliolidées. 

Alvéolines. 

Algues calcaires. 

Etc. 


Age. — La présence de Orbitolina concava me parait 
suffisante pour placer le Flysch pyrénéen dans le Géno- 
manien, attendu que ce Foraminifére n’a pas encore été 
signalé dans des couches supérieures 4 cet étage. J’ai 
cité A plusieurs reprises dans cette formation des bancs 
de bréches composés d’éléments calcaires, marneux ou 
schisteux et quartzeux; ceux-ci sont généralement petits 
et roulés, et peu abondants; les seconds, parfois rou- 
geatres ou verdatres, mais généralement grisdtres ou 
noirs rappellent bien les phyllades du Précambrien ; quant 
aux éléments calcaires, ils sont parfois, comme 4 Bidart, 
par exemple, gris ou blanc laiteux, et rappellent si 
bien les calcaires coralliens & Caprine adversa, qu'il 
est impossible de les en distinguer; polis, ils offrent la 
méme structure et présentent les mémes Foraminiferes : 
Orbitolines, Miliolidées , Textulaires, Cunéolines, etc. On 
ne peut douter qu’ils ne proviennent du démantélement 
des calcaires 4 Caprines. 

Les coupes des environs d’Orthez montrent que le cal- 
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caire & Caprina adversa forme sur le versant oriental du 
bombement de Sainte-Suzanne une bande bien limitée, 
allant d’Orthez & Biron, et que cette fornfation est re- 
présentée sur le versant occidental par le Flysch a Oréi- 
tolina concava reposant également sur le Gault vaseux 
ou corallien. A Orthez, la bande de calcaire & Caprina 
Se termine brusquement sous le chateau de Moncade ; 
sur son prolongement, on rencontre les bréches a élé- 
ments calcaires volumineux du moulin de Ribeaux et les 
couches marno-gréseuses et calcaires du Flysch signalées 
dans la coupe XXIII et fg. 23. On peut déduire de l’en- 
semble de ces considérations que le Flysch & Orbitolines 
doit correspondre dans le temps au calcaire a Caprines. 
Le Cénomanien des Basses-Pyrénées est donc représenté 
par deux formations d’origine et de composition diffé- 
rentes: le calcaire corallien & Caprina adversa ets Or- 
bitolina concava, et le Flysch & Orbitolina concava jle 
premier formant une bande tras limitée, celui-ci recou- 
vrant de trés grandes étendues. 

Facies. — Le Flysch a Orbitolines dont la composition 
lithologique est trés analogue a celle du Flysch alpin, doit 
étre également considéré comme une formation de mer 
peu profonde. 

Limites. — La description des coupes générales a 
montré que le Flysch 4 Orbitolines repose en discordance 
dans le pays basque, au pied du versant septentrional 
de la chaine, sur la série cristalline, les schistes pré- 
cambriens, le Trias et le Jurassique: les strates, en 
rapport avec ces divers terrains, renferment, comme on 
l’a vu, des bréches et des conglomérats dont les élé- 
ments ont été empruntés a ces terrains, ainsi qu’aux dia- 
bases ophitiques. A Orthez et & Sainte-Suzanne, le Flysch 
parait étre concordant avec les assises marno-calcaires 
du Gault. I] faut cependant noter la présence de débris 
de calcaire & Horiopleura Lamberti en plusieurs points 
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de la région, dans des bancs de bréches placés a la 
partie inférieure du Flysch. La limite supérieure est 
trés incertaine; dans toute la région, il y a un passage 
ménagé entre les couches du Flysch & Orbitolines et 
celles du groupe Tu-Se. Ici, de méme que dans les Pyré- 
nées centrales, il est impossible d’établir une ligne de 
démarcation entre le Cénomanien et le Turonien, avec 
cette différence que nous n’avons pas encore trouvé de 
fossiles dans cette derniére formation. 

Epaisseur. — Le Flysch s’observe sur des largeurs 
dépassant plusieurs kilométres; quelques auteurs, consi- 
dérant cette formation comme une succession réguliére, 
lui ont attribué une épaisseur considérable. Les observa- 
tions de M. Jacquot le long de la falaise du golfe de 
Gascogne, et celles que j’ai signalées en plusieurs points 
de la région, notamment le long de la voie ferrée de Pau 
& Oloron (coupe XXIX et fig. 29), montrent combien les 
couches du Flysch sont tourmentées ; il est impossible, 
en présence de si nombreux plissements accompagnés de 
fractures multiples, de fixer méme approximativement la 
puissance de cette formation. 

Etendue. — Le Flysch & Orbitolines forme & la base 
de la région montagneuse une large bande flexueuse que 
l’on suit depuis l’Océan jusque dans les Hautes-Pyré- 
nées. Sa limite méridionale peut étre fixée par une ligne 
conventionnelle passant par Hendaye, Ascain, Saint- 
Pée-sur-Nivelle, Espelette, Cambo, Hasparren, [holdy, 
Jaxu, Gotein, Eyssus, Sévignac et Asson; la limite sep- 
tentrionale par une ligne passant par Bidart, Villefranque, 
Bidache, Saint-Martin, Sauveterre, Navarrenx, Estia- 
lescgq et Nay. Cette bande n’est pas absolument con- 
tinue; elle est parfois accidentée par des bombements et 
des cassures transversales. Le Flysch forme également 
une large bande entre Salies et Bérenx; il affleure & 
l’ouest d’Orthez et de Cassaber et au sud-est d Oraas. 
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On le retrouve au sud de Sare, et entre Espelette et 
Itsatsou, ot il repose directement sur les schistes plissés 
du Précambrien. 


TURONIEN ET SENONIEN. 


(AssisEs Tu-Sez pes BassEs-Pyaénées ET DU SUD DES LANDES). 


Les couches généralement gréso-marneuses et parfois 
calcaires que j’ai groupées sous la légende Tu-Se dans 
les coupes relatives au département des Basses-Pyrénées 
et d’une partie de celui des Landes ne présentent jamais 
de dalles 4 silex rubané; elles sont placées au-dessus 
du systéme gréso-sableux et marno-calcaire & Orbztoh- 
nes (Ce®) et sont recouvertes également en concordance 
par les calcaires 4 Stegaster (Da‘). La liaison parfaite de 
ces couches avec celles qui les précédent et celles qui 
les surmontent montre qu'il n’y a pas eu trés probable- 
ment d’arrét de sédimentation correspondant aux épo- 
ques turonienne et sénonienne. Malgré de nombreuses 
recherches, je n'ai trouvé dans cette formation que quel- 
ques Foraminiféres qui paraissent appartenir au genre 
Orbitoides, ou sinon & un genre trés voisin; ces individus 
sont trés renflés sur les deux faces. Si leur présence est 
insuffisante pour fixer le niveau géologique du groupe en 
question, elle permet cependant de le séparer du groupe 
précédent et dele rattacher au crétacé supérieur, attendu 
que ces formes de Foraminiféres ne font leur apparition 
qu’a cette époque (“*). 





(*) L’étude des Foraminiféres présente, comme on le sait, de 
grandes difficultés et exige une grande habitude de manipulation; 
nous avons cru bien faire de confier la détermination de nos rares 
échantillons & M. Munier-Chalmas, qui a bien voulu nous pro- 
mettre de s’en occuper. 


TURONIEN ET SENONIEN. ~ 885 


TURONIEN. 


Assises Tu DES ENVIRONS DE Dax (Bombement de Tercis, Saint-Pandelon). 


En s'éloignant de la vallée du gave de Pau vers le 
Nord, on trouve, dans les environs de Dax, le Turonien 
bien caractérisé. M. Arnaud a rapporté a cet étage le cal- 
caire blanc, compact, de la coupe XXXIII, fig. 33, dans 
lequel cet habile observateur et Tournouér ont rencontré 
Sphzrulites radwosus (?) (*). Ge calcaire affleure en amont 
du pont de Tercis (rive droite du Luy) et au moulin de 
Barbe (rive gauche). Ajoutons que M. Hébert a également 
signalé (**) le Turonien & Audignon dans le bombement 
de Saint-Sever situé & l’est de celui de Tercis-Saint- 
Pandelon. Cet étage est représenté en ce point par « un 
calcaire blanc, homogéne, trés compact, mais crayeux 
et tendre par places, renfermant : Toucasia, sp., Radiolites 
lombricals, Hippurites cornuvaccinum, etc. » M. Hébert 
et Coquand ont montré que l’étage turonien est égale- 
ment représenté dans la chaine des Pyrénées entre les 
Eaux-Chaudes et le pic de Ger, situé au sud-est des 
Eaux-Bonnes; il est composé de calcaires marmoréens 
noirs ou gris jaundtres et tachetés de couleurs rosées, 
vertes, etc., pétris par places de Polymers, d' Hippurites 
cornuvaccinum (giganteus), de Sphérulites, de Plugiop- 
tychus. 

Cette formation repose tantét sur le granite (Eaux- 
Chaudes), tantét sur les schistes paléozoiques (pic de 
Ger). 


SENONIEN. 


AssisEs SE DES ENVIRONS DE Dax (Bombement de Tercis 
et de Saint-Pandelon). 


Ce n’est également que dans les bombements situés 


(*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XV, p. 16. 
(**) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. 1X, p. 70. 
Tome XVIII, 1890. 2% 
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au nord de la vallée du gave de Pau que I’on rencontre 
les couches sénoniennes bien caractérisées. Delbos et 
MM. Raulin, Crouzet, de Freycinet, Nogués et Hébert se 
sont occupés de la craie de Tercis. En 1881, M. Hébert a 
le premier bien établi le parallélisme de la craie des 
grandes carriéres de Tercis et d Angoumé avec celle de 
Haldem (*). Quelques années plus tard, M. Arnaud a 
reconnu dans cette craie les niveaux qui ont été signalés 
dans la description générale des coupes. 

Caracteres lithologiques. — Ces calcaires sont géné- 
ralement marneux, souvent glauconieux, gris&tres ou 
blanc bleudtre, renfermant de nombreux lits.de silex 
irréguliers, cariés et souvent zonés. Ils sont exploités 
pour la fabrication de la chaux hydraulique. 

Faune. — Ges couches de facies de mer profonde ren- 
ferment une faune abondante et variée. Les Céphalopodes 
y sont bien représentés ; les Ammonites ont été de ma 
part l’objet de longues recherches dont je me propose de 
publier les résultats dans les Mémotres de la Soctété 
géologigue de France. 

Les Echinides sont abondants et variés; le genre Ste- 
gaster, si bien représenté dans les couches daniennes du 
sud des Landes et des Basses-Pyrénées, ne se rencontre 
pas & ce niveau; M. Fallot et M. Hébert y ont cependant 
cité, d’aprés M. Arnaud, la présence de Stegaster Boutl- 
lei, Cott. Gomme il m’importait beaucoup de contréler 
cette assertion, j'ai prié M. Arnaud, aprés m’étre livré & 
de longues et stériles recherches sur le terrain et dans 
les collections locales, de me communiquer son échan- 
tillon, au moment ot je me suis particuliérement occupé 
du genre Stegaster. M. Arnaud n’ayant malheureuse- 
ment pas conservé les débris de l'individu qu’il avait rap- 
porté & cette espéce, qui n’avait jamais été décrite, ni 


(") Comptes rendus de i’ Ac. des sciences, t. LIX, p. 944. 
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figurée, a bien voulu m’autoriser & dire « qu’il n’avait pas 
assez de certitude pour maintenir comme incontestable 
sa détermination. » 

Il est utile d’ajouter que, dans le niveau ot! M. Arnaud 
a rencontré son échantillon, on trouve en abondance de 
gros Holaster, Holaster Tercensis, presque toujours écra- 
sés. 

La partie supérieure des couches sénoniennes du bom- 
bement de Tercis est principalement caractérisée par la 
présence de Heteroceras polyplocum, Baculttes anceps, 
Ammonites af. Neubergicus, Micraster aturicus et Anan- 
chytes Hebertt qui ne se rencontrent pas dans la partie 
inférieure. 

Liste des fossiles (*). 


Pachydiscus cf. robustus, Schl. — Tercis (grande car- 
riére). 

Pachydiscus cf. Galicianus, Favre. — Tercis, Angoumé 
(grandes carriéres). 

Pachydiscus af. Neubergicus, Schl.—Tercis, Angoumé, 
Heugas. | 

Pachydiscus af. Fresvillensis, Seunes. — Tercis, An- 
goumé (grandes carriéres), Heugas. 

Heteroceras polyplocum, d’Orb. — Tercis, Angoumé 
(grandes carriéres), Heugas. 

Turrilites Archiaci, d Orb. — Tercis. 

Baculites anceps, Lamk. — Tercis, Angoumé (grandes 
carriéres), Heugas. 

Baculites incurvatus, Duj. (Baculttes distans, Arnaud). 
— Tercis, Angoumé (grandes carriéres), Heugas. 

Nautilus Dekayi, Morton. — Tercis (moulin). 

Nerita rugosa, Hooning. — Tercis (grande carriére). 

Trochus Marroti, d’Orb. — Tercis (moulin). 





(*) Je rappelle que bon nombre des espéces citées dans cette 
liste ont été déja signalées par M. Hébert et M. Arnaud. 
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Ostrea vesicularis, Lamk. — Tercis, Angoumé, Heu- 
gas. . 
Ostrea proboscidea, d’Archiac. — Tercis (moulin). 

Exogyra Matheroniana, d’Orb. — Tercis (moulin). 

Pecten cretosus, Def. — Tercis, Angoumé, Heugas. 

Janira quadricostata, d’Orb. — Tercis (moulin), Hon- 
taréde. 

Janira Trueilli, d’Orb. — Tercis (moulin), Hontardde. 

Spondylus spinosus, Def. — Tercis. 

Spondylus Dutempleanus, d’Orb. — Tercis. 

Inoceramus regularis, d’Orb.—Tercis, Angoumé, Heu- 
gas. | 

Inoceramus , ind. 

Rhynchonella regularis, d’Orb.—Tercis (moulin), Hon- 
taréde. 

Terebratula Santonensis, d’Orb.— Tercis (moulin), Hon- 
taréde. 

Micraster Aturicus, Hébert. — Tercis, Angoumé, Heu- 
gas. 

Micraster corcolumbarium, Desor. — Tercis, An- 
goumé, Heugas. 

Holaster Tercensis, Cott. — Tercis. 

Echinocorys gibba, Lamk. — Tercis. 

Echinocorys Heberti. Seunes. — Tercis, Angoumé. 

Echinocorys orbis, Gott. — Tercis (moulin). 

Salenia Heberti, Cott. — Tercis. 

Pyrina Petrocoriensis, d’'Orb. — Tercis (moulin). 

Cyphosoma corollare, Ag. — Tercis. 

Cidaris (Radioles). — Tercis (moulin). 

Astéries. — Tercis (moulin). 

Cyclosmilia centralis, d’'Orb. — Tercis, Angoumé. 

Polytrema sphera, d’Orb. — Angoumé. 


Age. — Cette faune permet de classer incontestable- 
ment les assises Se des environs de Dax dans le Séno- 
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nien; la présence de Heteroceras polyplocum dans les 
couches supérieures permet de les placer au niveau de 
la Craie de Haldem, comme I’a indiqué M. Hébert. 

Etendue, limites. — Les bandes sénoniennes, situées 
sur les deux versants de l’anticlinal de Tercis-Saint- 
Pandelon, sont masquées dans la plus grande partie de 
leur étendue par les dépdts pliocénes et quaternaires; 
elles n’apparaissent que sur un petit nombre de points, 
notamment sur les deux rives de l’Adour (versant nord) 
et & Heugas et Riviére (versant sud). En aucun point, on 
ne peut observer le contact de la partie inférieure; la 
liaison de la partie supérieure avec les couches qui les 
surmontent est assez intime, la limite est cependant suf: 
fisamment nette : aux calcaires bleudtres, sans silex, a 
Heteroceras polyplocum et Ananchytes Heberit succé- 
dent quelques bancs de calcaire blanchatre avec silex 
et Echtnocorys Arnaudi, puis des couches de plus en 
plus marneuses, jaune gris4tre (Da*), que je range dans 
le Danien. 

L’éparsseur de la formation est inconnue. 

Le Sénonien supérieur existe également aux environs 
de Saint-Sever. M. Hébert a signalé & Audignon des cal- 
caires & Echinocorys Hebert: directement recouverts par 
des calcaires marneux 4 Hemipneustes Leymeriet, etc. 
J’aurai l’occasion de revenir sur cette superposition. 


DANIEN. 


( Assises Dat eT Da?). 


Le Danien, si bien caractérisé au sud de Dax et dans 
les Pyrénées centrales, paraissait manquer dans les 
Basses-Pyrénées et dans la partie méridionale des Landes, 
ou il joue cependant un role trés important dans la géo- 
logie de ces régions. Cet étage comprend deux groupes 
d’assises trés différents: l’inférieur, caractérisé par Pa- 
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chydiscus Jacquott; le supérieur, par Nautilus Danicus. 

Historique. — 1854. Delbos placait les assises Da’ 
et Da* des Basses-Pyrénées et du sud des Landes dans un 
groupe supérieur, qu'il parallélisait avec la Craie de 
Meudon (*), en se basant sur la présence d’Echtno- 
corys (?). 

1864. M. Jacquot les a classées dans le Sénonien (**). 

1880-1888. M. Hébert ne les sépare pas des assises 
qu’elles surmontent (Turonien-Sénonien et Flysch a Or- 
bitolines) et considére cet ensemble comme inférieur aux 
couches & Heteroceras polyplocum de Tercis et d’An- 
goumé (***). 


DANIEN INFERIEUR. 


MaiéstricuTIEN, Binckhorst; — DorponiEN, Coquand ; — S&NONIEN SUPERIEUR 
d’Orbigny, Leymerie. ( Assises Dat & Pachydiscus Jaquoti.). 


Historique. — Les assises & Pachydiscus Jacquoti des 
environs de Dax (Tercis et Angoumé) ont été classées dans 
le Gampanien par M. Arnaud (****); en 1888, je les ai 
rapportées au Danien inférieur (“**"*); quant a celles du 
sud des Landes et des Basses-Pyrénées, dont j’ai donné 
ci-dessus l’historique, je les avais placées, a la méme 
date, au niveau des couches & Heteroceras polyplocum 
de Tercis et d’Angoumé. De nouvelles recherches et 
l'étude comparative des matériaux que j'ai recueillis de- 
puis cette époque, m’ont autorisé & les considérer comme 
plus élevées at & les classer dans le Danien (******). 

Caracteres hithologiques. — A. Les assises & Pachy- 
discus Jacquotz et & Echtnoconus sulcatus des environs 


(*) Loc. cit., p. 38. 

() Loc. cit., p. 56. 

(*) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, p. 747. 
(****) Loc. cté., p. 19. 

("****) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, p. 734. 
(“***) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVII, p. 802. 
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de Dax, débutent par quelques bancs de calcaire blan- 
chatre avec silex irréguliers; le reste de la formation est 
formé de bancs de calcaires trés marneux, entremélés de 
marnes gris jaunatre, trés gélifs et peu propres a la fabri- 
cation de la chaux hydraulique. 

B. Les assises & Pachydiscus Jacquoti et & Stegaster 
du sud des Landes et des Basses- Pyrénées possédent une 
composition lithologique assez uniforme; elles sont gé- 
néralement formées de bancs de calcaire marneux, gélif, 
& cassure conchoide, de couleur gris blanchatre ou gris 
bleudtre, parfois jaundtre; ces bancs alternent avec des 
lits de marne grisatre, atteignant parfois jusqu’a 7 métres 
d’épaisseur; on n'y rencontre que de trés rares bancs de 
grés, de grés schisteux et de sable. Dans la partie orien- 
tale de la région, 4 Nay et au sud-ouest de Gan, les bancs 
inférieurs sont compacts, un peu siliceux (grains de quartz 
trés fins et rares silex noduleux). Les calcaires marneux 
sont généralement exploités dans toute la région pour la 
fabrication de la chaux hydraulique. Dans la partie octi- 
dentale des Basses-Pyrénées, & Lahonce et & Bidart, la 
formation est trés marneuse et impropre a cette fabri- 
cation. 

Faune.— Les fossiles sont assez abondants, mais peu 
variés; on ne rencontre guére que des moules d’Ammo- 
nites, de Scaphites et de Baculites, des Echinides, des 
Huitres et des Inocérames. Les échantillons sont presque 
toujours écrasés et d'une détermination difficile. 


Liste des fossiles. 


Pachydiscus Jacquoti, Seunes (Pl. IX). — Les échantil- 
lons des Pyrénées occidentales se rapportent aux types 
du calcaire & Baculites du Cotentin, que j’ai figurés dans 
les Mémotres de la Société géologique de France. — 
Paléontologie ; Mémoire n° 2, Pl. I. 

Cette espdéce est caractérisée & tous les ages par la 
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présence de cétes ombilicales trés marquées sur le pour- 
tour de l’ombilic. Les jeunes présentent souvent des 
cétes peu ou point indiquées sur la région externe des 
flancs et sur la région ventrale. Ces régions sont tou- 
joars dépourvues d’ornements chez l'adulte. 

J'ai tenu a figurer (Pl. IX, fig. 1-4) un certain nombre 
d’individus de la craie des Pyrénées, afin qu'il ne puisse 
y avoir aucun doute sur leur détermination. Cette obser- 
vation s’applique également & l’espéce suivante (Pachy- 
discus Fresvillenszs). 

Il est important de faire remarquer que Leymerie a 
figuré, sous le nom de Ammonttes sublevts (Description 
géologique et paléontologique de la Haute-Garonne 
(Pl. H, fg. 3a, 6 et 4), deux exemplaires du Danien 
inférieur de Monléon (Hautes-Pyrénées), qui paraissent 
identiques aux jeunes de Pachydiscus Jacquott privés de 
leurs ornements a l'exception des cétes ombilicales (*). 

Pachydiscus Jacquott se rencontre dans tous les gise- 
ments a Stegaster des Basses-Pyrénées et des Landes et 
dans ceux & Echinoconus sulcatus des environs de Dax: 
Nay, Gan, Lasseube, Estialescq, Cardesse, Saucéde, 
Montfort, Salies-de-Béarn , Sauveterre, Bellocq, Orthez, 
Labastide-Villefranche, Guiche, Urt, Lahonce, Mouguerre 
et Bidart (Basses-Pyrénées) ; — CEyregave, Tercis et An- 
goumé (Landes). 

Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. — Les échantil- 
lons des Pyrénées (Pl. VII, VIII) sont identiques au type 
du calcaire & Baculites du Cotentin (Mém. Soc. géol. de 
France: Paléontologie ; Mémoire n° 2, Pl. II). Dans les 
premiéres notes publiées sur la géologie des Pyrénées 


(*) J'ai visité récemment le musée d’histoire naturelle de Tou- 
louse. M. Trutat ayant bien voulu me montrer la collection 
Leymerie, j’ai pu me convaincre que les types figurés par 
Leymerie sont bien identiques aux espéces du Cotentin et des 
Pyrénées occidentales. 
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occidentales , j'avais rapporté ces échantillons 4 Ammo- 
nites epiplectus, Redt. (Die Cephalopodenfauna der 
Gosauschichten, p. 120, Pl. XXVII, fig. 5 a, 5) a défaut 
d’autre comparaison; ils s’en distinguent cependant par 
la présence de tubercules ombilicaux et par la bifurcation 
des cétes ombilicales. Ces deux caractéres font complé- 
tement défaut chez Ammonites epiplectus, d’aprés la 
diagnose et la figure que Redtenbacher en a données. 

Ammonites Fresvillensis est tres abondant dans la craie 
des Pyrénées, mais les exemplaires sont presque tou- 
jours accidentellement aplatis; elle a été rapportée par 
les auteurs soit 4 Ammonites Neubergicus, Hauer (Ueber 
die Cephalopoden der Gosauschichten, Pl. II, fig. 1-3), 
soit & Ammonites Gollevillensis, d’Orb. (Prodrome, 1850, 
II, p. 213; Am. Lewestenses, d’Orb., Pal. Fr., Terr. crét., 
t. I, Pl. CI, p. 336, non Pl. CII). Elle différe de la pre- 
miére par ses tubercules ombilicaux bien développés, 
par ses cétes plus infiéchies en avant sur la région ven- 
trale et la bifurcation réguliére des cétes chez le jeune. 
Elle se distingue de la seconde par ses cétes ombilicales 
tuberculées et plus nombreuses, et par le plus petit 
nombre de cétes ventrales. Ammonites Fresvillensis se 
rencontre dans la plupart des affleurements des calcaires 
Da’ des Landes et des Basses-Pyrénées. 

Offaster cuneatus, Seunes. — (Echinides crétacés des 
Pyrénées occidentales, série 2, Pl. XXIV, fig. 34, b,c). 
— Gan, Estialescq (Basses-Pyrénées); (CEyregave 
(Landes). 

Stegaster Bouillei, Gotteau, sp. — Echinides crétacds 
des Pyrénées occidentales, série 2, Pl. XXVI, fig. 2a, 


b, c). — Nay, Gan, Lasseube, Estialescq, Sauve- 
terre, Lahonce et Bidart (Basses-Pyrénées); Okyregave 
(Landes). 


Stegaster Heberti, Seunes. — (Echinides crét. Pyr. 
occidentales, série 2, Pl. XXV, fig. 14a, b, ¢ et fig. 2). 
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— Nay, Arros, Gan, Lasseube, Estialescq, Ledeux-Car- 
desse, Saucéde, Montfort, Orion, Sauveterre, Salies, 
Escos, Guiche, Lahonce, Mouguerre et Bidart (Basses- 
Pyrénées); OKyregave (Landes). 

Stegaster Cotteaui, Seunes. — (Echinides crét. Pyr. 
occtdentales, série 2, Pl. XXV, fig. 3a, 5, c). — Gan, 
_ Estialescq (Basses-Pyrénées); (Eyregave (Landes). 

Stegaster altus, Seunes. — (Echinedes crét. Pyr. occi- 
dentales, série 2, Pl. XXVI, fig. 1 a, 6, c). — Gan, Es- 
tialescq (Basses-Pyrénées); OKyregave (Landes). 

Stegaster, D. sp. — Gan. 

Gibbaster Munieri, Seunes. — (Echinides erét. Pyr. 
occidentales, série 2, Pl. XX VII, fig. a, 6, c, d). — Nay, 
Gan, Lasseube, Estialescq, Sauveterre, Lahonce, Bidart 
(Basses-Pyrénées); GEyregave (Landes). 

Scaphites constrictus, d’Orb. — Angoumé, Tercis. 

Heteroceras, ind. — Tercis. 

Hamites af. cylindraceus, d’'Orb. — Gan, Estialescq 
(Basses-Pyrénées); GEyregave (Landes). 

Hamites recticostatus, Seunes (Pl. IX, fig.6). — Gan, 
Estialesq, etc. 

Baculites anceps, Lamk. — Angoumé, Tercis. 

Terebratulina, sp. — OKyregave, Gan. 

Rhynchonella, sp. 

Inoceramus impressus, d’Orb. — Gan, Estialescq, etc. 

Inoceramus regularis, d’Orb. — Tercis, Angoumé. 

Inoceramus Cuvieri, d’Orb. — Tous les gisements. 

Ostrea vesicularis, Lamk. — Angoumé, Tercis. 

Pecten, ind. 

Echinocorys Arnaudi, Seunes. — (Echinides crétacés 
des Pyrénées, 1" série, Pl. XXXI, fig. 1). — Angoumé, 
Tercis, Heugas. 

Echinocorys af. vulgaris, d’'Orb. — Angoumé. 

Echinoconus sulcatus, d Orb. — Angoumé, Tercis. — 
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Le type de l’espéce provient du Danien inférieur de Mon- 
léon (Pal. Fr. Terr. crét., t. VI, Pl. 1004). 

Echinocorys tenuituberculatus, Leym. — Le type pro- 
vient du Danien inférieur de Monléon. — Angoumé, Tercis. 

Isopneustes integer, d’Orb., sp. — Echantillon con- 
forme au type que j'ai figuré. (Echenides crétacés des 
Pyrénées, 1° série, Pl. XXVIII, fig.1a, 6, c, p. 798). — 
Angoumé, Tercis. 

Cardiaster granulosus, Goldf. — Tercis. 

Cyclosmilia. — Angoumé. 


Age. — A. Environs pE Dax. — Les assises a Pa- 
chydiscus Jacquoti de Tercis et d’Angoumé renferment : 
1° Baculttes anceps, Hamites cylindraceus, Scaphites 
constrictus, Ammonites Jacquott, Ammonites Fresvil- 
lensis du calcaire & Baculites du Cotentin; — 2° Echi- 
nocorys tenurtuberculatus, Echinoconus sulcatus du 
Danien inférieur de Monléon, ot l'on trouve également 
Baculites anceps, Scaphites constrictus, Hamites, ind., et 
des Ammonites malheureusement mal connues, mais 
dont l'une, Ammonites sublevis, Leym., parait identique 
4 Ammonites Jacquot: ; M. Hébert a recueilli, en outre, & 
Monléon, un fragment de grande Ammonite appartenant 
au genre Pachydtscus (collection de la Sorbonne); — 
3° Isopneustes integer et Ostrea vesicularis du gisement 
danien d’Audignon. Pas plus qu’& Monléon, on ny ren- 
contre les Hemipneustes, les Ostrea et les Orbitoides, si 
abondants dans les gisements daniens de Gensac et d’Au- 
dignon. Malgré l’absence de ces derniéres espéces dans 
le gisement de Monléon, Leymerie et M. Hébert n’ont 
pas hésité & le classer au méme niveau que ceux de 
Gensac et d’Audignon, c’est-a-dire dans le Danien infé- 
rieur. D’autre part, nous savons que les assises 4 Am- 
monites Jacquott de Tercis et d’Angoumé sont placées de 
méme que les assises & Hemipneustes d’Audignon, au- 


4‘ 
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dessus des couches sénoniennes & Echinocorys Heberiz 
(niveau & Heteroceras polyplocum), et qu’elles sont égale- 
ment recouvertes par le Garumnien (*); on voit donc que 
la faune et les relations de ces assises permettent de les 
classer dans le Danien inférieur. 

L’absence des Hemipneustes, des Ostrea et des Orbe- 
totdes dans les assises & Pachydiscus de Monléon et de 
quelques affleurements des Landes directement recouverts 
par le Garumnien, n’implique pas une lacune géologique. 
Il ne me semble pas douteux que cette différence paléon- 
tologique ne soit corrélative de. celle des conditions dans 
lesquelles ces assises se sont formées. L’association des 
espéces signalées en Espagne par M. Nickles, dans cer- 
tains gisements Daniens, notamment 4 Almacérés, vient 
4 l’appui de cette maniére de voir. 

B. Basses-PYRENEES ET suD DES LaNnpEs. — Les 
assises & Pachydiscus Jacquote de ces régions renferment 
Ammonites Fresvillensis, Bacultes anceps, Hamites cy- 
lindraceus, Ostrea vesicularis, Inoceramus Cuvieri, Ino- 
ceramus impressus du calcaire & Baculites et sont, comme 
les précédentes, également recouvertes par le Garum- 
nien; elles doivent donc étre aussi classées dans le Da- 
nien inférieur. 

Il convient de faire remarquer que ces assises renfer- 
ment de nombreuses espéces de Séegaster, tandis que 
celles des environs de Dax en sont complétement dépour- 
vues. Ces Echinides sont toujours associés dans tous les 
gisements avec les Céphalopodes et ne se rencontrent 
jamais dans les couches garumniennes qui les surmon- 
tent, comme on l’a quelquefois dit. Si, en raison de la 
grande affinité des Céphalopodes et principalement des 





(") Dans une excursion rapide que j’ai récemment faite a 
Monleéon, j’ai reconnu que les couches & Pachydiscus sont égale- 
ment recouvertes par le Garumnien 4 Coraster beneharni- 
cus, etc. 
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Ammonites, les assises & Pachydiscus Jacquoti-se sépa- 
rent difficilement des assises & Heteroceras polyplocum, 
Echinocorys Hebert, etc., en revanche elles se distin- 
guent nettement des assises garumniennes, ot on n’a 
rencontré jusqu’ici que Nautzlus danicus et de nombreux 
Echinides. 

Il convient de rappeler, en terminant, l’extension de la 
faune des Stegaster dans le midi de l'Europe, que j’ai eu 
occasion de signaler dans l'étude des Echinides crétacés 
des Pyrénées (série II). M. Munier-Chalmas a indiqué la 
présence de ces Echinides dans les couches a Stenonia 
tuberculata de la scaglia du Vicentin, qu’il place dans le 
Danien inférieur; je l’ai signalée dans les couches ana- 
logues de Mancha-Real (province de Jaén, Espagne) (col- 
lection de Verneuil & l’Ecole des mines); M. Dru 1’a re- 
connue dans le Caucase; enfin M. Nicklés a rencontré, 
tout derniérement, dans les environs d’Alfaz (province 
d’Alicante, Espagne), plusieurs espéces de Stegaster iden- 
tiques 4 celles des Pyrénées (*). Cette intéressante répar- 
tition géographique a précédé celle des Coraster qui ap- 
partiennent, comme on le sait, au Danien supérieur. 

Limites. — La limite inférieure est assez incertaine ; 
jai déja montré le passage ménagé qui existe entre les 
assises & Pachydiscus Fresvillensis et Pachydtscus Jac- 
quott et la partie supérieure du groupe Tu-Se dans le 
département des Basses-Pyrénées ; aux environs de Dax, 
cette limite est aussi bien difficile 4 établir : je la place 
avec réserve au-dessous du niveau & Echinocorys Arnaudi. 
Quant 4 la limite supérieure, elle est en général trés tran- 
chée par le changement assez brusque des caractéres 
lithologiques que l’on observe généralement dans les 
couches garumniennes, souvent maculées de rouge et de 





(*) Bull. Soc. géol. de France, 8 série, t. XVII, p. 824, séance 
du 47 juin 1889. 
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blanc ou formées de calcaires plus compacts a la base, 
puis marneux et glauconieux (environs de Dax). 

Epaisseur. — Elle peut étre évaluée entre 120 et 
250 métres. 

Etendue. — Les assises & Pachydiscus Jacquoti, dont 
le facies vaseux est bien indiqué par la faune et les ca- 
ractéres lithologiques, jouent un réle assez important 
dans la géologie de la région sous-pyrénéenne. Elles for- 
ment entre l‘Océan et Nay une série d’affleurements fa- 
ciles & suivre, non pas a cause de leur relief, qui est peu 
prononcé, mais bien par suite des nombreuses carriéres 
ouvertes dans cette formation pour la fabrication de la 
chaux hydraulique. Visibles le long de la falaise, au nord 
de Bidart, et dans la tranchée du chemin de fer de 
Bayonne & Hendaye (tunnel de la Négresse), elles dispa- 
raissent bient6t au contact des argiles saliféres de Bas- 
sussary. Elles forment une bande visible entre la saline 
de Villefranque et Lahonce; cette bande est & son tour 
brusquement interrompue par le lambeau d’argiles sali- 
féres d’Urcuit. Un affleurement trés restreint se voit entre 
Urcuit et Urt, au sud de la maison Lapégue. Une autre 
bande se montre entre Guiche et Bardos; elle se termine 
brusquement sur la rive gauche de la Bidouze, reparait 
- sur la rive droite au sud de Sames, mais avec une orien- 
tation toute différente. Les assises & Pachydiscus Jac- 
qguott affleurent au sud d’QKyregave, Escos, Ordas et 
Bellocq, avec des directions et des pendages variés; elles 
forment une bande continue, mais souvent cachée par 
les alluvions, allant de Sauveterre & Nay en passant par 
Montfort, Navarrenx, Saucéde, Cardesse, Estialescq, Las- 
seube et Gan; une autre bande se retrouve 4 quelques 
kilométres au nord de la précédente, au sud de Salies- 
de-Béarn; on la voit & Orion et Castetbon; a quelques 
kilométres a l’est de ce dernier village, elle disparait 
sous les alluvions. Notons, enfin, la petite bande située 
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au nord d’Orthez et les affleurements d’Angoumé et de 
Tercis sur les deux rives de l’Adour, et ceux de Heugas, 
de Tercis-Corta et de Benesse-les-Dax (versant sud du 
bombement de Tercis). 


DANIEN SUPERIEUR 


GARUMMIEN, Leymerie. ( Assises Da* A Nautilus danicus.) 


Historique. — En 1881, M. Hébert a rapporté au 
Danien supérieur les assises & Micraster tercensis et & 
Echinocorys semiglobus d’Angoumé et de Tercis, des en- 
virons de Dax, dont le classement était resté jusqu’alors 
trés incertain (*). Le Garumnien, ai-je déja dit, paraissait 
manquer dans les Basses-Pyrénées et dans la partie des 
Landes située sur la rive gauche du gave de Pau. Les 
couches que je place & ce niveau, correspondent au 
deuxiéme étage des terrains crétacés ou étage gypso- 
salifére (crate de Briscous), de MM. Crouzet et de Freyci- 
net (**). 

Caractéres lithologiques. — A. La composition litholo- 
giques des assises & Nautilus danicus des Basses-Pyrénées 
et d'une partie du département des Landes est assez uni- 
forme. Elle est formée de calcaires marneux, souvent com- 
pacts, gélifs, & cassure concholde, de couleur blanch4tre, 
souvent maculés de rouge plus ou moins foncé. Cette 
coloration spéciale fournit une indication précieuse qui 
m’a grandement servi pour suivre la formation 4 travers 
toute la région; elle parait caractériser les dépéts daniens 
de bien des contrées, car on la retrouve & Madagascar, 
en Afrique, en Italie, en Espagne et dans le sud de la 
France. Ces calcaires sont généralement séparés par 


(*) Comptes rendus de ['Ac. des sciences, t. XCI, séance du 
8 novembre 1880. 

(*) Etude géologique du bassin del’Adour, Annales des mines, 
série V, t. IV, p. 364, 1883. 
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des lits de marnes présentant les mémes colorations ; 
ils offrent de nombreuses intercalations, surtout vers la 
partie supérieure, de bancs de calcaires grenus et bré- 
choides, rappelant parfois les calcaires & entroques, qui 
sont de préférence exploités pour pierre d’appareil ; de 
bancs de conglomérats bréchiformes ; enfin de rares bancs 
de grés et de sable. Il faut aussi noter la présence de 
bancs calcaires parfois mal stratifiés, caleaires zoogénes, 
formés par l’agglomération de Foraminiféres (Miliohdz), 
de débris de Bryozoaires et d’Algues calcaires. 

Disons, & ce sujet, que la formation des bréches et des 
conglomérats bréchiformes de cette formation m’a long- 
temps préoccupé. M. Kilian, qui a consacré plusieurs 
pages de sa savante Etude géologique de la montagne de 
Lure aux bréches et aux conglomérats des calcaires du 
Jurassique supérieur des Basses-Alpes, pense, avec la 
plupart des auteurs, que ces dépdts se sont effectués 
dans des eaux agitées, et rapporte la cause de cette 
sédimentation troublée aux dislocations de régions assez 
rapprochées. Mes observations ne me permettent pas 
de rapporter & la méme cause la formation des dépdts 
qui nous occupent. En examinant attentivement la sec- 
tion des éléments calcaires qui constituent en grande 
partie les conglomérats bréchiformes, on constate qu’ils 
ont souvent une composition analogue & celle des bancs 
» Foraminiféres, dont j'ai parlé plus haut. 

B. Les assises garumniennes du bombement de Tercis- 
Saint-Pandelon sont formées de calcaires marneux blanc- 
grisitre, souvent glauconieux, avec silex; les bancs 
de conglomérats y sont beaucoup plus rares que dans les 
Basses-Pyrénées. A Tercis et & Angoumé, on observe A 
la base 5 métres environ de calcaire blanchatre, parfois 
jaunatre, compact et & cassure esquilleuse. 

Faune. — La faune est constante et uniforme de la base 
au sommet; elle ne comprend guére que des Echinides 
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assez variés dont beaucoup ne se rencontrent que dans 
les assises garumniennes des Pyrénées centrales; quel- 
ques-uns appartiennent & des genres nouveaux ou peu 
connus paraissant ne se rencontrer que dans la province 
méditerranéenne. Les Céphalopodes, si abondants dans 
les couches précédentes, ne sont plus représentés que 
par des Nautiles; les Foraminiféres (Milzokdz) sont abon- 
dants, mais engagés dans la roche et d'une détermination 
trés difficile. 


Liste des fossiles. 


Dents de Squales, Ofodus(?) — Gan, Orthez. 

Nautilus Danicus, Schl. — Cette espéce caractérise les 
couches les plus élevées du Crétacé. On l’a signalée dans 
la Craie de Faxoé, le Calcaire pisolithique, le groupe 
d'Arialur (Hindoustan), etc.; Gan, Estialesq, la Bastide- 
Villefranche et Bidart (Basses-Pyrénées); Riviére, An- 
goumé, Tercis (Landes). 

Nautilus, ind. 

Pleurotomaria Danica, Leym. — Benesse-les-Dax. — 
Le type appartient au Garumnien des Pyrénées centrales; 
la méme espéce se rencontrerait & Faxoé, d’aprés Ley- 
merie. 

Ostrea af. vesicularis , Lamk. — Benesse-les-Dax. 

Echinocorys semiglobus, Lamk, sp. — [Ananchites se- 
miglobus, Lamk, Animauzx sans vertébres, 1816, t. III, 
p. 27; — A. semiglobus, Ag. et Desor, Catalogue raisonné 
des Echinides, 1847, p.136;—Echinocorys vulgaris (pars). 
Leymerie et Cotteau, Catalogue des Echinides des Pyré- 
nées, Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XIII, p. 352, 
1856; — Echinocorys vulgaris (pars), Cotteai, Echinides 
fossitles des Pyrénées, 1863, p.45, Extr. du Congres scient. 
de Bordeaux ; — Echinocorys semiglobus, Cott., Echinides 
de la colonie du Garumnien, Ann. des sc. géol., 1877, t. IX, 
p. 62, pl. V, fg. 14-18; — Ech. semiglobus, Leymerie, 

Tome XVIII, 1890. 26 
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Description géologique et paléontologique des Pyrénées 
de la Haute-Garonne, 1881, p. 798, pl. V, fg. 6a, 6). — 
Cette espéce caractérise le Garumnien de Saint-Marcet, 
le Tuco, etc. (Haute-Garonne); la Ruére, etc. (Ariége) ; 
Riviére, Benesse-les-Dax, (Eyregave, Tercis, Angoumé 
(Landes), et tous les affleurements des Basses-Pyrénées. 

Echinocorys semiglobus présente de nombreuses va- 
riétés; on trouve dans les mémes bancs des individus 
plus ou moins surbaissés et des formes trés coniques. 
C’est peut-atre & tort qu’on a assimilé cette espéce & 
Ananchytes semiglobus, Lamk. 

Echinocorys Pyrenaicus , Seunes. — (Echinides créta- 
cés des Pyrénees occrdentales, 1° série, Pl. IV, p. 24.) — 
J’ai établi cette espéce pour des individus de petite taille 
qui se distinguent des Ech. semiglobus par leur face 
inférieure & bord tranchant, leurs assules ambulacraires 
plus hautes ; elle présente également de nombreuses va- 
riétés, les unes surbaissées, les autres hautes et coniques 
ou arrondies. 

Je dois 4 M. Arnaud la communication d’un exemplaire 
qui présente les plaques du péristome. — Tercis-Bédat, 
Riviére, GEyregave (Landes); Nay, Arros, Gan, Las- 
seube, Estialescq, Cardesse, Montfort, Laas, Orriule, 
Salies, Orthez, la Bastide-Villefranche, Sames, Urt, 
Lahonce, Bidart (Basses-Pyrénées). 

Echinocorys Douvillei , Seunes. — Cette espéce, plus 
ou moins surbaissée et de grande taille, est presque tou- 
jours accidentellement écrasée ; je ne posséde pas encore 
d’assez bons échantillons pour pouvoir la figurer; elle 
se sépare nettement de Echinocorys Hebert: (Ananchytes 
Beaumontt, A. gigas, des auteurs) des assises & Hetero- 
ceras polyplocum de Tercis, d’Angoumé et d’Audignon 
(Landes), par ses pores trés petits et trés rapprochés et 
souvent disposés en accent circonflexe. Les exemplaires 
signalés 4 Bidart sous le nom de E. Beaumont ou E. 
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Hebertt se rapportent & cette espéce. — Nay, Gan, 
Estialescq, Cardesse, Orion, Orriule, Urt, Lahonce, 
Bidart (Basses-Pyrénées) ; Eyregave, Sames (Landes). 

Echinocorys cf. vulgaris, d’Orb. — Gan. 

Isaster Aquitanicus, Desor. — Orthez (Basses-Pyré- 
nées); Rividre, Benesse-les-Dax, Tercis et Angoumé 
(Landes). 

Isopneustes integer , d’Orb., sp. — Echinides crétacés 
des Pyrénées occidentales, 1°° série, Pl. XXVIII, fig. 1 a, 
b,c, p. 798). — Je ne posséde qu’un seul exemplaire, 
provenant de Gan. Cette espéce est surtout abondante 
dans les couches & Pachydiscus Fresvillensis de Tercis 
et d’'Angoumé ; M. Hébert l’a signalée dans les couches 
4 Hemipneustes d’Audignon. 

Isopneustes Aturicus, Seunes. — Echtnides crétacés 
des Pyrénées occidentales, 1" série, Pl. XXVIII, fg. 2a, 
6, c, p. 795. — Tercis, Angoumé, Riviére (Landes) ; Gan 
(Basses-Pyrénées). 

Isopneustes Gindrei, Seunes. — Echinides crétacés des 
Pyrénées occetdentales, 1™ série, Pl. XXVIII, fig. 3a, 5, c, 
p- 797. — Riviére, Tercis , Heugas, Benesse-les-Dax 
(Landes). 

Hemiaster canaliculatus, Cotteau. — Cette espéce 
n’avait été signalée que dans le Garumnien des Pyrénées 
centrales: le Tuco, Ausseing (Haute-Garonne) ; la Ruére 
( Ariége ); — Rividre (Landes); Gan ( Basses-Pyrénées). 

Hemiaster constrictus, Gott. — Le type de cette es- 
péce provient du Garumnien du Tuco (Haute-Garonne) ; 
— Gan, Riviére. 

Hemiaster nasutulus, Sorignet. — Cette espdéce a une 
extension verticale considérable ; on l’a signalée dans le 
Turonien du bassin de Paris; le Sénonien du bassin de 
Paris, de la Touraine, de la Charente-Inférieure ; le Da- 
nien inférieur de la Charente-Inférieure, de la Dordogne, 
de la Gironde, de Gensac ; enfin, dans le Garumnien de 
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Marsoulas, Saint-Marcet, le Tuco, Ausseing (Haute- 
Garonne); Fabas (Ariége); — Riviére (Landes); la Bas- 
tide- Villefranche (Basses-Pyrénées). 

Coraster Vilanove, Gotteau. — Cette espéce, si abon- 
dante en Espagne, a été derniérement signalée dans le 
Turkestan; je l'ai rencontrée 4 la Bastide-Villefranche 
(Basses-Pyrénées) ; Riviere (Landes). 

Coraster Beneharnicus, Seunes. — Echinides crétacés 
des Pyrénées occidentales, 1° série, Pl. XXIX, fig. 1, a, 6, 
c, d, p. 804. — Se rencontre en plus ou moins bon état 
dans la plupart des affleurements des Pyrénées occiden- 
tales ; je l’ai recueilli derniérement dans les assises ga- 
rumniennes de Monléon-Magnoac (Hautes-Pyrénées). 

Coraster Marsé6oi, Seunes.— Jdd., Pl. XXIX, fig. 2, a, 
b,c, d, p. 806. — Orthez, Gan, Labastide - Villefranche. 

Coraster sphericus, Seunes.— Jézd., Pl. XXIX, fg. 3, 
a,b, c, p. 807. — Arros, Gan, Labastide-Villefranche 
(Basses-Pyrénées), Riviére (Landes). 

Coraster Munieri, Seunes. — Jézd., Pl. XXIX, fig. 4, 
a, b, c, p-808.— Gan, Labastide-Villefranche, Lasseube, 
Estialescq (Basses-Pyrénées) ; Riviére (Landes). 

Le genre Coraster, naguére a4 peine connu, posséde une 
extension géographique trés grande : on 1’a signalé en 
quelques années en Aragon (M. Cotteau), dans le sud-est 
de l’Espagne (MM. Cotteau et Nicklés), et dans le Turkes- 
tan (M. Cotteau); sa présence permet d’affirmer l’existence 
du Garumnien dans ces diverses régions. 

Jeronia Pyrenaica, Seunes.— /é1d., P1. XXX, fig. 1, a, 
b, c, d, p. 810. — Se rencontre dans la plupart des af- 
fleurements garumniens des Pyrénées occidentales. De- 
puis que j'ai publié la diagnose du genre Jeronia, j'ai 
recueilli quelques échantillons en bon état de conserva- 
tion, qui me permettent de confirmer ce que j'ai dit & pro- 
pos de l'absence du pore génital de la plaque madrépo- 
rique. | 
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J’ajouterai que J. pyrenaica présente une légére dé- 
pression sur le bord marginal antérieur ; j’avais cru devoir 
passer sous silence ce caractére, que je croyais dd & un 
écrasement accidentel ; mais j’ai pu m’assurer que cette 
dépression marginale est constante. 

Galeaster Bertrandi , Seunes. — Eehinides crétacés des 
Pyrénées occidentales, 2° série, Pl. XX VII, fig. 2, 3, p. 822. 
— Arros, Gan, Labastide-Villefranche, Bidart. 

Offaster Munieri, Seunes. — /dzd., Pl. XXIV, fig. 1, 2, 
p. 804. — Cette espéce dont le test est trés mince, se 
rencontre généralement écrasée dans la plupart des af- 
fleurements garumniens. J’en ai recueilli un exemplaire 
& Monléon-Magnoac (Hautes-Pyrénées). 

Cidaris Beaugeyi, Seunes.— Echinides crétacés des Py- 
rénées occidentales, 1°° série, Pl. XXX, fig. 2 et 3, a, d, 
p. 791. — Radioles trés voisines des Cidaris Tombeckt 
du calcaire pisolithique du bassin de Paris; se rencon- 
trent dans la plupart des gisements garumniens. 

Polypiers Encrines (débris), Bryozoaires, Orbitoides , 
Miliolida. 

Dentalina, Baculina, Textularia, Patellina ( Formes 
A et B., etc.) 

Lithothamnium. — Se rencontrent dans les calcaires 
zoogénes de tous les affleurements garumniens. 

Operculina Heberti, Munier-Chalmas. — Benesse-les- 
Dax (couches & Isaster Agurtanicus). 


Age. — Les assises & Coraster des Basses-Pyrénées, 
du sud des Landes et du versant méridional du bombe- 
ment de Tercis-Saint-Pandelon, renferment, comme on 
voit, beaucoup d’espéces communes aux couches garum- 
niennes marines des Pyrénées centrales et des gisements 
classiques de Tercis et d’'Angoumé (Landes). Nautilus 
Danicus et Crdaris Beaugey?, si voisin de Cidaris Tom- 
becki, rapprochent également ces assises de celles du 
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calcaire de Mons et du Calcaire pisolithique du bassin de 
Paris; on ne peut donc hésiter & classer ces couches dans 
le Danien supérieur, c’est-a-dire au méme niveau que les 
assises garumniennes des Pyrénées centrales, et & les con- 
sidérer comme la partie supérieure du terrain crétacé (*). 

Les assises & Coraster des Pyrénées occidentales cor- 
respondent-elles au tout ou a une partie du Garumnien des 
Pyrénées centrales ? Avant de se prononcer sur cette 
question, il faut examiner les opinions qui ont été émises 
sur le classement des assises garumniennes de cette ré- 
gion. | 

Si les géologues s’accordent & placer dans le Danien 
inférieur les couches (calcaire nankin et argiles) 4 Hemr- 
pneustes de Gensac et celles 4 Céphalopodes de Monléon, 
que Leymerie regardait comme l’équivalent de la craie 
de Maéstricht (Sénonien supérieur de d'‘Orbigny et de Ley- 
merie), la méme entente n’existe pas quant au classement 
des trois assises garumniennes établies par Leymerie : 

3° Assise supérieure. — Couches marines (faune de la 
colonie) avec intercalation de couches lacustres 4 Physa ; 

2° Assise moyenne. — Couches d’eau douce (calcaire 
lithographique) ; 

1° Assise inférieure. — Couches saumatres renfermant 
Spherultes Leymeriet, Cyrena garumnica, etc. 

M. Roussel place l’assise inférieure dans le Danien in- 


(*) Hest intéressant de signaler la présence de quelques Echi- 
nides de la colonie garumnienne de Tuco (Haute-Garonne) dans 
les calcaires siliceux (2 métres environ) qui, & Maéstricht, sur- 
montent a la montagne Saint-Pierre le Tuffeau & Hemitpneustes 
radiatus : 

Isopneustes coloniz, Cott. 
Hemtaster af. canaliculatus, Cott. 

Ces échantillons, donnés 4 M. Hébert par Binkhorst, se trouvent 
dans la collection de la Sorbonne. La détermination en a été 
faite il y a fort longtemps par M. Munier-Chalmas. 
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férieur et rapporte l’assise supérieure au Tertiaire (*) en 
se basant sur la présence de Miholide , Echinanthus 
subrotundus, Oriolampas Michelini dans les couches ma- 
rines, et de Physes, Physa gigantea (?), dans les couches 
lacustres ; il est regrettable que M. Roussel n’ait pas fait 
connaitre les raisons qui l’ont déterminé 4 placer sa 
coupure plutét au-dessus qu’au-dessous du calcaire litho- 
graphique. 

D’aprés les observations de M. Roussel et des membres 
de la Société géologique qui assistaient 4 la réunion 
extraordinaire de Foix, en 1886, il paraitrait y avoir 
dans les Pyrénées centrales deux horizons a Militohdz : 
l'un qui est bien connu et classé & la base de l’Eocéne, 
Yautre qui scrait intercalé dans l’assise supérieure du 
Garumnien (dans les couches & Micraster Tercensis), que 
Leymerie semble avoir ignoré et dans lequel se ren- 
contreraient, d’aprés M. Roussel, les Echinides ter- 
tiaires cités plus haut. Cette derniére observation fit-elle 
bien fondée, on peut se demander si elle est suffisante 
pour légitimer la coupure de notre confrére, quand on 
songe au grand nombre d’espéces nettement crétacées 
que l’on rencontre dans Il’assise supérieure du Garum- 
nien : je laisse de cé6té les Physa, dont la détermination 
est douteuse pour l’auteur, et les Lethothamnium, dont 
l'étude a été négligée et que l’on rencontre déjé dans 
le Crétacé inférieur. 

Chacun sait que lindividualité des faunes n’est pas 
toujours absolue d'un étage a |’autre; l'un des exemples 
les plus frappants est fourni par la faune des assises 
supérieures du Tithonique ; il s’ensuit que les coupures 
radicales sont rares en géologie : nettes dans un point, 
elles sont rendues trés obscures dans une région 


(*) Sur la composition du Danien, etc. (Assoc. fr. pour l’avanc. 
des sciences. Congrés de Toulouse, 1887). 
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quelquefois bien voisine par la prédominance de formes 
différentes ou spéciales & la région, tant il est vrai que 
les faunes sont liées aux modifications des courants et 
des profondeurs des mers. C’est ainsi que, dans la région 
pyrénéenne, nous rencontrons dans la partie occidentale 
des dépéts garumniens continus, sans modification de 
faune, tandis que dans la partie centrale, nous avons des 
dépéts alternativement marins et lagunaires dont la 
faune présente les particularités que nous venons de si- 
gnaler. Les difficultés auxquelles on se heurte dans les 
Pyrénées pour le classement des assises placées a la 
limite du Crétacé et du Tertiaire se rencontrent également 
en Belgique, dans les Provinces adriatiques, etc.; dans 
cette derniére région, la succession n’est pas sans ana- 
\ogie avec celle des Pyrénées centrales: entre les cal- 
caires crétacés & Rudistes et le Lutétien & Nummulites 
levigata, il y a une série de couches saumétres ot la 
limite des terrains crétacé et tertiaire est trés discutée. 

Connaissant & peine les Pyrénées centrales, je ne 
puis me permettre d’exprimer une opinion absolve sur le 
classement de l’assise supérieure du Garumnien de cette 
région ; mais je pense, si toutefois les observations de 
M. Roussel sont fondées, qu’il faut la considérer comme 
une assise de passage, dont la faune a plus d’affinité 
avec celle du Crétacé qu’avec celle de l’Eocéne. 

Dans les Pyrénées centrales, l’assise supérieure du 
Garumnien est souvent recouverte par des couches & 
Operculina Heberit ; il en est de méme dans les Basses- 
Pyrénées et dans la portion des Landes comprise entre 
le gave de Pau et Dax. J’ai rencontré, en outre, dans ces 
couches, de petites Nummulites, Nummuhtes spilecensts, 
Munier-Chalmas, des Echinides daniens roulés, etc. 

C’est au-dessous de cet horizon que je place la limite 
du Danien supérieur dans les Pyrénées occidentales, 
comme Leymerie l'a fait dans les Pyrénées centrales. 
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Limites. — La limite inférieure est, comme on 1’a vu, 
bien nette ; quant a la limite supérieure, elle ne lest pas 
moins par l’apparition brusque des sédiments gréso- 
sableux et marno-calcaires & Operculina Heberti et a 
Nummulites spilecensis. 

Epaisseur. — La puissance des couches garumniennes 
est d’environ 200 métres. 

Etendue. — Elles surmontent le Danien inférieur dans 
tous les affleurements qui ont été signalés dans le précé- 
dent chapitre ; elles se distinguent de celui-ci non seule- 
ment par leurs caractéres lithologiques et paléontolo- 
giques, mais encore par leur relief généralement plus 
accentué que celui des couches du Danien inférieur. Dans 
tout le département des Basses-Pyrénées, celles-ci, en 
raison de leur composition plus marneuse, se présentent 
souvent sous la forme de combes plus ou moins profondes 
précédant les assises garumniennes. 


TERRAIN TERTIAIRE. 





EOCENE INFERIEUR. 


(Assisgs Eo! a Operculina Heberti er a Nummulitis spilecensis). 


Je pensais limiter mes observations aux terrains se- 
condaires de la région occidentale des Pyrénées; mais, 
dans le courant de mes recherches, j’ai été amené & les 
étendre aux couches qui surmontent le Danien dans beau- 
coup d'affleurements. 

Mistorique. — Les assises que je place dans |’Eocéne 
n’avaient pas été distinguées par les auteurs: elles avaient 
été confondues par Delbos avec la formation argilo-gré- 
seuse et marno-calcaire du Cénomanien. 

Caractéres hithologiques. — La composition des cou- 
ches Eo’ est assez variable; tantédt elles sont formées 
d’une alternance assez irréguliére de bancs de grés et de 
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sables, de calcaires marneux et de marnes ov s’interca- 
lent parfois des conglomérats renfermant des coquilles 
roulées et composés de nodules calcaires et marneux en- 
globés dans une marne parfois terreuse ou marno-sableuse. 
Ces conglomérats présentent méme des lits de sable gros- 
sier; les nodules calcaires possédent assez souvent une 
structure particuliére et sont formés de débris de Bryo- 
zoaires, d’Echinodermes, de Polypiers, de Foraminiféres 
et d’Algues calcaires. D’autres fois, les assises Eo’ sont 
presque absolument formées par une alternance de bancs 
de sable, de grés et de trés rares lits marneux. 

Faune. — Les fossiles sont peu abondants et souvent 
roulés : : 

Crustacés (Pattes). — Arros, Gan, Urt. 

Ostrea, ind. — Arros, Gan, Urt, Navarrenx. 

Cerithium, ind. — Arros, Gan. 

Cerithium (Turritedla) cf. gigas, d’Orb. — Moules a 
tours tuberculés. — Gan. 

Terebratulina, sp. — Arros, Gan. 

Echinocorys semiglobus, Lamk. — Roulés. — Arros, 
Gan. 

Cidaris Beaugeyi, Seunes. — Je rapporte & cette espace 
un individu dans un état de conservation médiocre dont 
le test est rempli par du calcaire marneux et que j'ai re- 
cueilli dans un banc de marne avec des Radioles de 
Cidaris Beaugeyt roulés. — Arros. 

Cidaris Beaugeyi, Seunes. — Radioles roulés; parfois 
assez abondants.— Arros, Gan. 

Cidaris, sp. — Radioles. — Arros, Gan. 

Schizaster, ind. — Roulés. — Gan, Arros, 

Coraster Beneharnicus, Seunes. — Roulés. — Arros, 
Gan. 

Hydrozoaires, sp., se rencontrant a la base du Tertiaire. 

Encrines, Spongiaires. 

Orbitoides, sp. 


EOCENE INFERIEUR. 414 


Operculina Heberti, Munier-Chalmas. — Se rencontre 
dans la plupart des affleurements. 

Nummulites spilecensis, Munier-Chalmas. — Cette es- 
péce se rencontre dans !’Kocéne inférieur du Vicentin. 

Amphistegina, Adelosina, Nodosaria, Textularia, Rota- 
lina, Alveolina, Archiacina. 

Lithothamnium. 


Age. — Les Foraminiféres, les Hydrozoaires et les Li- 
thothamnium se rencontrent dans les bancs formés de 
débris zoogénes. 

Il est important de faire remarquer que les Mollusques 
et les Echinides sont la plupart du temps roulés et ne se 
rencontrent généralement que dans les conglomérats, les 
bancs de grés parfois trés grossiers et méritant presque 
le nom de poudingues. Les Echinides ont le test rempli 
par une roche différente de celle ot on les trouve et pa- 
raissant identique & celle des calcaires du Danien supé- 
rieur; il y a donc lieu de penser qu’a la fin du Garumnien, 
il y a eu relévement des bords du détroit-golfe océano- 
méditerranéen et que les couches garumniennes ont servi 
de falaises & la mer éocéne; mais la disparition, dans 
toute la région, des dépdts littoraux immédiats, empéche 
tout contréle & cet égard; toujours est-il que la discor- 
dance n'a pas df s’étendre loin des rivages, car il m’a 
été impossible de la constater; dans tous les affleure- 
ments daniens encore surmontés par les couches Eo’, la 
superposition m’a toujours paru normale. 

La présence de Operculina Hebert: dans les couches 
inférieures permet de considérer cette formation comme 
l’analogue de celle des Pyrénées centrales. Nous avons 
vu, dans le chapitre précédent (p. 408), les raisons qui 
m'ont engagé & la considérer comme la base de |’Ko- 
céne. | 

La présence de Nummulites spilecensts me parait con- 
firmer cette maniére de voir. 


442 GEOLOGIE DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


Facies. — Ces assises gréso-sableuses et marno-cal- 
caires semblent bien s’étre déposées dans une mer relati- 
vement peu profonde. Des oscillations lentes et multiples 
accompagnées de modifications de courants ont présidé & 
leur formation. 

Etendue. —Les couches & Opercalina Heberti se mon- 
trent au-dessus de tous les affleurements garumniens, & 
l'exception de ceux de Bidart, Briscous, de Bellocq-Puyoé 
et d’Orthez; en ces derniers points, elles manquent par 
faille. Elles forment une bande synclinale parfois inter- 
rompue par des cassures transversales que l'on suit 
depuis Nay jusqu’auprés de Lahonce, c’est-a&- dire 
d’une extrémité & l’autre du département des Basses- 
Pyrénées. 


APERCU DE LA STRUCTURE DE LA REGION PARCOURUE. 


Il me parait indispensable de terminer cette étude par 
un apercu général de la structure de la région. Les diffi- 
cultés souvent insurmontables apportées dans les obser- 
vations géologiques par les dépéts miocénes, pliocénes 
et quaternaires, commandent une grande réserve quant 
3 lTinterprétation des phénoménes de dislocation; je 
chercherai cependant & mettre en évidence les principaux 
accidents, & coordonner les affleurements épars dans la 
plaine sous-pyrénéenne, enfin & montrer, comme cela 
ressori d’ailleurs de la carte géologique et des coupes 
générales, que la structure de la région résulte de la 
formation de plissements d’amplitude inégale et de di- 
rection différente selon qu’ondes observe & l’est (pays 
béarnais) ou & l’ouest (pays basque), ou mieux a l’est ou 
4 louest du massif cristallin du Labourd. | 

Lambeauzx des argiles bartolées de Gotein et de Lurbe. 
— Au sud d’Arudy, entre Bielle (vallée d’Ossau) et Lurbe 
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(vallée du gave d’Oloron), on rencontre une série de ro- 
ches éruptives alignées QO. 20° N. - E. 20°S., dont les re- 
lations et la composition sont peu connues. La roche 
de Bielle est une porphyrite anorthiquea Les roches de 
Bilhéres et du col de Marie-Blanque paraissent étre des 
diabases ophitiques. L’affleurement des argiles bariolées 
gypsiféres de Lurbe est traversé par une diabase andé- 
sitique, et celui de Gotein par une diabase ophitique. 
Ces lambeaux, accompagnés de cargneules et situés au 
milieu du Crétacé inférieur et moyen, me paraissent occu- 
per, avec la série des roches éruptives précédentes, 
l’axe d'un pli-faille sensiblement paralléle & la grande 
bande des argiles bariolées du Trias qui s’étend de Saint- 
Jean-Pied-de-Port 4 la vallée d’Aspe en passant par 
Larrau, Saint-Engrace et Bédous. Je n’ai pas suffisamment 
étudié la région pour étre plus affirmatif. 

Roches éruptives situédes entre Arudy et Asasp. — 
Plus au nord, on rencontre entre Arudy et Asasp (vallée 
du gave d’Oloron) une deuxiéme bande de roches érup- 
tives récentes, sensiblement paralléle & la précédente et 
située au pied de la muraille calcaire (calcaires & Horio- 
pleura Lambertt) qui limite au sud la plaine sous-pyré- 
néenne. Nous avons vu dans la description des coupes 
générales que quelques-unes de ces roches ont déterminé 
des phénoménes de contact sur les strates encaissantes 
appartenant au Gault et au Cénomanien. 

Au nord de cette bande de roches éruptives, le Flysch 
a Orbitolines est trés tourmenté et également traversé 
par des filons et des pointements de roches éruptives qui 
ont déterminé les mémes phénoménes métamorphiques. 

Des affleurements d’argiles bariolées accompagnées de 
diabase ophitique se montrent aussi au milieu des strates 
cénomaniennes; malheureusement les relations de ces 
argiles, occupant l’axe de fractures longitudinales, sont 
masquées par les alluvions. 
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paralléle 4 la précédente et indiquée par les coupes gé- 
nérales, limite le synclinal d’Orriule entre Cardesse et 
Oraas. C’est grace & cette dépression synclinale qu'ont 
été conservées les assises argilo-gréseuses et marno- 
calcaires &8 Nummuties spilecensis et Opercuiina Heberts, 
confondues avec le Flysch & Orbitolines. 

Bande anticlinale des argiles bariolées d Oraas. — Au 
nord-ouest de Sauveterre, le synclinal perd brusquement 
la direction S. E.-N. O. qu'il possédait depuis Estialescq: 
& l’ouest d’Oraas, sur les bords du gave d’Oloron et au 
nord de ce village, on trouve les assises crétacées et ter- 
tiaires de l’aile sud du synclinal trés tourmentées et di- 
rigées N. N. E.-S. S. 0.; dans Je coude si brusque 
formé par le rebroussement de ces assises, il faut signa- 
ler la présence des argiles bariolées gypseuses et sali- 
féres d’Oraas, situées & 1.50) métres environ & l’est du 
village, au fond d'un vallon; des sondages ont traversé 
ces argiles sur plus de 200 métres de profondeur, elles 
paraissent étre en contact au sud de la saline avec les 
couches du Flysch & Orbitolines. Un peu au nord de la 
saline, & moitié chemin environ d’Oraas 4 Castagnéde, 
a droite de la route, on rencontre sous bois les traces 
d’une ancienne exploitation de gypse que renferment des 
argiles bariolées alternant avec de nombreux bancs de 
cargneules. A 41.500 métres au sud de la saline, au moulin 
de Mirassou, on trouve un affleurement de calcaires & 
Horiopleura Lamberts en contact avec les couches céno- 
maniennes (Flysch & Orbitolines). 

Ces observations montrent que les argiles bariolées 
d’Oraas occupent l’axe d’un pli-faille coincidant avec la 
bissectrice de l’angle formé par le rebroussement subit du 
synclinal d’Orriule. 

Cassure transversale de la Bastide-Villefranche. — 
Sur la rive gauche du gave d’Oloron, au sud d’Escos, ce 
synclinal reprend sensiblement sa premiére direction, 
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comme cela résulte de la coupe XIX et fig. 19. Si on 
suit les couches dans le sens de leur direction, en mar- 
chant vers l’ouest, on rencontre brusquement entre la 
Bastide-Villefranche et Villenave des affleurements du 
Crétacé inférieur (marnes et calcaires aptiens a Ostrea 
aquila et calcaires & Hortopleura Lamberti, Polyconites 
Verneutlz) sensiblement dirigés N. O.-S. E. Ces assises 
occupent |’axe d'un anticlinal dont l’origine et la termi- 
naison sont masquées par les alluvions, mais il y a lieu 
de supposer qu’il n’est que la continuation du pli-faille 
dont l’axe est occupé par les argiles bariolées d'Oraas; 
quoiqu’il en soit, la séparation si nette du Crétacé infé- 
rieur des couches daniennes et éocénes d’Escos permet 
de conclure & l’existence de la faille transversale de la 
Bastide-Villefranche. 

La série normale des assises crétacées et tertiaires 
situées au sud-ouest de Sames (coupe XVIII et Ag. 18) est 
sans aucun doute la continuation du flanc méridional du 
synclinal brusquement interrompu au sud-ouest d’Escos. 
Le rejet de cette bande vers le nord doit étre attribué a 
une seconde cassure transversale paralléle & celle de la 
Bastide- Villefranche. 

Cassure transversale de la Bidouse. — Cette méme 
bande synclinale se retrouve sur la rive gauche de la Bi- 
douse (coupes X VI-X VII et fig. 16, 17); mais tandis que sur 
la rive droite elle est dirigée N. O.-S. E., elle posséde sur 
la rive gauche une orientation opposée N. E.-S. 0. Cette 
différence de direction jointe & la présence du pointe- 
ment ophitique situé dans la vallée montre qu'une cas- 
sure transversale dirigée N. S. sépare la bande de la rive 
droite de celle de la rive gauche. 

Continuité du synchnal d’Orriule entre la vallée de la 
Bidouse et [’ Océan. — Il découle de ce que je viens de 
dire au sujet des bandes daniennes de Sames et de Guiche 
que le synclinal, bien accusé par les coupes, doit étre 

Tome XVIII, 1890. 27 


418 GEKOLOGIE DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


considéré comme la continuation vers l’ouest du synclinal 
d’Orriule; sa continuité jusqu’au golfe de Gascogne est 
également indiquée par la série des coupes relevées entre 
la vallée de l’Aran et la falaise de Bidart. 

Bande anticlinale des argtles bariolées saliféres de 
Briscous (coupes XIII, XIV, XV, XVI et Ag. 13, 14, 15 
et 16). — Au sud du synclinal en question, on rencontre 
la bande anticlinale des argiles saliféres de Briscous, li- 
mitée par des failles et presque continuellement bordée 
par le Flysch & Oréitofina concava, dont les strates sont 
redressées et tourmentées au voisinage des argiles. Le 
parcours de cette bande salifére, traversée & louest de 
Briscous par un pointement de diabase ophitique, est 1é6- 
gérement flexueux; sa direction moyenne est O. S. 0.- 
K. N. E.; sa largeur est assez variable et ne dépasse pas 
quelques centaines de métres; on la suit 4 l’ouest jus- 
qu'auprés de ]’Ourhandia, et 4 l’est jusqu’é la ferme de 
Bidart : le lambeau des argiles bariolées et gypsiféres, 
situé & quelques kilométres a l'est de la rive droite de 
l’Aran, me parait appartenir & cette bande que je ne suis 
pas encore arrivé & suivre au dela des limites précéden- 
tes; quoi quiil en soit, il me parait probable que le pli- 
faille, dont l’axe est occupé par cette bande, doit étre en 
continuité vers l’est avec celui d’Oraas et vers l’ouest 
avec ceux de la colline de Sainte-Barbe, prés d’Arruntz 
(coupe VIII et fg. 8), et d’Ascain; mais, je le répéte, mes 
observations ne me permettent pas d’étre plus affirmatif. 
Je ne puis l’étre davantage, quant a l'hypothése relative 
& la continuité du ridement embrassant les accidents de 
la vallée de la Nive, de Souraide, d’Espelette et de Cambo. 

Nous allons maintenant nous occuper de la structure 
de la région située au nord du synclinal d’Orriule; nous 
procéderons également de l’est vers l’ouest. 

Anticlinal de Sainte-Suzanne. — Le synclinal d’Or- 
riule est suivi au nord par Vanticlinal dit de Sainte-Suzanne 
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coupes XXI-XXV et Ag. 21-25), dont il est impossible 
d’observer les extrémités masquées par les alluvions; 
quoiqu’il en soit, il parait bien étre la continuation vers 
le nord-ouest du bombement de Lasseube : l‘anticlinal 
relevé au nord de Navarrenx (coupe XXV et fig. 25) sert 
de trait d' union. Le lambeau des argiles bariolées gypsi- 
féres de la source de Saint-Boés (coupe XXI et fig. 21) 
pincé au milieu des couches du Flysch cénomanien trés 
disloqué semble également appartenir au bombement de 
Sainte-Suzanne et le relier & celui que l'on rencontre 
beaucoup plus au nord-ouest (bombement de Tercis-Saint- 
Pandelon, coupes XXXII, XXXIV, fig. 32-34). 

La figure 24 montre la dénudation importante qui a 
présidé & l’arasement de la vofte phssée et farllée s’é- 
tendant de la vallée du gave d’Oloron & celle du gave de 
Pau; le fond de la boutonniére du bombement de Sainte- 
Suzanne est occupé par les couches aptiennes; il] faut 
signaler sur la retombée septentrionale la faille d’Orthez- 
Biron mettant en contact : 1° & Orthez, les calcaires 4 
Caprina adversa et les assises daniennes & Ammonites 
Jacquoti (fig. 24, 35); 2° au sud-est d’Orthez, ces mémes 
calcaires cénomaniens et les assises de l’éocéne 4 Num- 
mulites complanata, de Biron. Une deuxiéme faille fait 
butter, un peu plus au nord d’Orthez, & la ferme du 
Trouilh, le Garumnien contre les calcaires & Nummutites 
complanaia ; cette faille se réunit & la précédente au sud- 
est d'Orthez en coupant obliquement les assises & Am- 
monites Jacquott et celles & Isaster Aguitanicus. 
| Bande anticlinale des argiles saliféres de Sates-de- 
Béarn. — Cette bande, dont la largeur va croissant de 
lest & l’'ouest, prend naissance sur le flanc septentrional 
du synclinal d’Orriule; elle commence & se montrer au 
sud de Salies, en amont du moulin de Beypregonne; suit 
l’étroite vallée du ruisseau qui alimente ce moulin et 
celui de Clauza; s'infiéchit & Salies assez brusquement 
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vers l’ouest et se dirige par la vallée du Saleys vers le 
gave d’Oloron of on la perd. Sur tout son parcours, elle 
est traversée par des pointements de diabase ophitique 
(fig. 24 ter, 21 brs, 20 ter, 20 drs, 19); la présence de 
semblables pointements dans la vallée du gave d‘Olo- 
ron, a Auterive et Saint-Pé-de-Leren (fig. 19 er) et Leren 
(fig. 19 bes), laisse supposer que la bande salifére se 
poursuit dans la vallée sous les alluvions, en s’infléchis- 
sant vers le nord, puis vers le nord-ouest & partir de 
Leren. 

La disposition des affleurements crétacés et tertiaires 
de Sames et d’CEyregave (coupe XVIII et fiz. 18) s’explique 
par l’existence d'une faille qui relierait la bande salifére 
de Salies et celle de Sainte-Marie et de Saint-Laurent si- 
tuée sur la rive droite de l’Adour. On m’a signalé dans 
la lande d’OKyregave des lamelles de fer oxydulé et des 
marnes bariolées que je n’ai pu retrouver; si ce fait était 
confirmé, il montrerait que l’affleurement des argiles sa- 
liféres est continu entre Salies et Saint-Laurent. Ces 
argiles sont bordées & leur point d'origine par les cou- 
ches du Flysch & Orbitolines, plongeant presque vertica- 
lement et souvent tourmentées en tous sens; entre Salies 
et Cassaber, leurs relations sont masquées par les allu- 
vions; & Cassaber, un lambeau de calcaires et de schistes 
albiens borde le cété septentrional ; de ce point 4 Sainte- 
Marie les limites sont invisibles. 

Bande anticlinale des argiles bariolées de Sainte-Marie 
et de Saint-Laurent (coupes XVI, XVII et fig. 16, 17). 
— Ces argiles gypsiféres et quelque peu saliféres sont 
accompagnées de cargneules et traversées par des poin- 
tements trés étendus de diabase ophitique; elles sont 
bordées par des assises éocénes d’age différent. Au nord 
de cette bande, la succession est masquée par les sables 
des Landes; je ne doute pas que les argiles bariolées 
gypsiféres, accompagnées de cargneules et de diabase 
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ophitique que l'on observe au sud-ouest et & l’ouest de 
Saint-Martin-de-Hinx ne se relient 4 celles de Sainte-Ma- 
rie; jen dirai tout autant de l’affleurement analogue situé 
au sud-ouest d’Urt sur la rive gauche de |’Adour. 

Lambeau antichnal des argiles sali féres d' Urt (coupe XV 
et fig. 15). — La continuité de ce lambeau avec celui 
de Saint-Laurent et de Sainte-Marie ressort dela direc- 
tion et de la disposition des couches crétacées et ter- 
tiaires. L’anticlinal d’Urt fait apparaitre au contact des 
argiles un ilot de calcaire corallien de l’Aptien inférieur 
(Urgonien). 

Bande transversale des argiles saliféres d'Urcuit. — 
Au sud-ouest d’Urcuit, au croisement de la route de la 
halte d’Urcuit et du ruisseau qui alimente le moulin de 
Codane, on rencontre un affleurement d’argiles bariolées 
gypsiferes et saliféres anciennement exploitées (coupe XIV 
et fig. 14). Ces argiles sont bordées au nord par I’Eocéne 
inférieur et au sud par le Cénomanien; leur continuité 
vers l’est, avec celles de Urt, est indiquée par un son- 
dage exécuté prés du moulin de Codane. 

A partir du croisement de la route de la halte d’Urcuit 
et du ruisseau de Codane, les argiles bariolées se dirigent 
brusquement vers le nord en formant une bande étroite 
(N. 20° 0.-S. 20° E.) que l’on suit jusqu’au bas de 1l’Adour 
(le gypse est exploité actuellement tout prés du chemin 
de halage); elle est bordée a l’est par la série des assises 
hnummulitiques qui se relévent insensiblement vers le 
nord; a l’ouest elle est bordée par la série des assises 
crétacées plongeant réguli¢rement vers le nord. L’im- 
possibilité du raccordement des assises situées a l’est et & 
l'ouest de la bande en question résulte de |’inflexion 
brusque du pli-faille dont l’axe est occupé par les argiles 
saliféres. . 

_ Fatlle longitudinale de Mouguerre (coupe XI, XII et 
fig. 141, 12). — Entre Villefranque et Lihonce les assises 
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crétacées sont assez réguliérement mclinées vers le nord, 
mais la série est brusquement interrompue au nord de 
Mouguerre par une faille longitudinale (0. 30°S.-E. 30°N.) 
qui met en contact les couches & Ammonties Jacquott et 
le Garumnien avec le Cénomanien (coupe XII et fig. 12). 
Plus a l’ouest au sud de Saint-Pierre-d’Irube le Danien 
inférieur butte contre les calcaires & Nummuttes perfo- 
rata (coupe XI et fig. 11)(*). 

Argiles saliferes de Ville franque ; cassure transversale 
de la vallée de la Nive. — Nous avons vu que les assises 
crétacées situées entre Lahonce et Villefranque sont brus- 
quement interrompues & l’ouest d’Urcuit perpendiculai- 
rement & leur direction par une bande d’argiles bariolées 
saliféres ; elles le sont également du cété de la vallée de la 
Nive : entre Villefranque et la saline de Sainte-Marie, les 
assises crétacées buttent inopinément contre des argiles 
bariolées, gypseuses et saliféres, accompagnées de car- 
gneules et traversées par des pointements trés étendus 
de diabase ophitique; un lambeau de calcaire cénoma- 
nien est aussi pincé au milieu de cette formation (coupe X 
et fig. 10). G’est en vain que l'on chercherait & établir 
une correspondance entre les assises crétacées de la 
rive droite de la Nive et celles qui se montrent sur la rive 
gauche; il est donc tout naturel de penser qu’on est en 
présence d'un décrochement horizontal; la ligne de frac- 
ture est sinueuse et se suit bien 4 partir du village de 
Villefranque jusqu’au nord de la saline. Un témoin de 
cette inflexion brusque se rencontre 4 la porte de la sa- 
line : entre les argiles bariolées saliféres et l’Eocéne se 
trouve pincé un lambeau des assises daniennes extréme- 
ment disloquées; ce lambeau est rarement visible; ce 





(* Il y a lieu de signaler ici une faille dirigée sensiblement 
N.-S., située entre Mouguerre et Saint-Pierre-d’lrube et mettant 
en contact le Cénor :nien dont je viens de parler avec les couches 
nummulitiques de Saint-Pierre-d’lrube. 


STRUCTURE DE LA REGION PARCOURUE. 423 


nest que l’automne dernier que j’ai pu en constater 
Vexistence & la suite de l’ouverture d'une tranchée 
destinée & l’écoulement des eaux de l’étang de la saline, 
dont on craignait l’infiltration dans les galeries de la 
mine, & la suite d’affaissements. [1 ne faut pas confondre 
ce lambeau de calcaires daniens avec les marnes que la 
Société géologique a observées en 1866 et qu’on avait 
rapportées au Crétacé (*). Ces marnes sont éocénes et 
représentent les couches analogues de la falaise de Biar- 
ritz. 

La continuité de la bande des argiles bariolées d’Ur- 
cuit et de celle de Villefranque me parait bien établie par 
la faille longitudinale de Mouguerre. [1 me reste a parler 
de la continuation des argiles de Villefranque jusqu’au 
golfe de Gascogne. 

Bande anticlinale des argiles saliféres situées entre 
[ Océan et la vallée de la Nive. — Les accidents qui ont 
affecté les strates dela falaise de Bidart (coupe IV et fig. 4, 
4 bts), quoique d'une netteté remarquable, ont été cepen- 
dant quelquefois mis en doute (*‘). L’anticlinal dessiné par 
les couches crétacées supportant le four & chaux de la 
falaise est brusquement rompu; l’axe du pli est occupé 
par un lambeau d’argiles bariolées gypsiféres, large en 
ce point de quelques métres seulement, buttant au sud 
contre le Garumnien et au nord contre un lambeau du 
Flysch & Orbitolines si puissamment développé au sud 
de Bidart. Les relations de ce lambeau avec les calcaires 
éocénes de la pointe de Hindia sont masquées par les 
dunes, mais il n’est pas douteux qu’une faille /* ne s’in- 
terpose entre le Flysch et l’Eocéne. Les couches daniennes 





(*) Réun. ext. de la Soe géol. de France, 4 Bayonne, 1866, p. 17. 

(**) Stuart Menteath, Bull. soc. géol., 3° série, t. IX, p. 304, 
séance du 4 avril 1881. 

Voir Seunes, Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, p. 787, 
séance du 48 juin 1888, 
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se continuent vers l’est; on les a rencontrées dans le 
tunnel de la Négresse, buttant 14 aussi contre les argiles 
bariolées. Elles ne sont plus visibles entre le tunnel et 
la rive gauche de la Nive. 

La bande des argiles bariolées se continue également 
vers l’est : on la suit jusque sur la rive gauche de la Nive 
(coupe VIII et fg. 8). Sa largeur va en augmentant de 
l’ouest vers l’est; son parcours est souvent masqué par 
les alluvions, mais il est bien établi par les nombreux 
sondages exécutés par M. Gindre, 4 qui on doit la con- 
naissance des gisements saliféres de cette région. Cette 
bande est traversée entre la voie ferrée et la rive droite 
de la Nive par de nombreux pointements de diabase 
ophitique. Quant au lambeau de Flysch de Caseville, on 
n’en retrouve plus trace entre la voie ferrée et la Nive; 
mais, comme je l'ai indiqué précédemment, on en ren- 
contre un petit lambeau pincé entre les argiles bariolées 
sur la rive droite de la Nive (coupe X et fig. 10, Ce? 16). 
Il faut noter sur la rive gauche un Jambeau de Gault 
également pincé (?) au milieu de ces argiles bariolées 
(coupe VIII et Ag. 8, Al. 18). 

Au sud du quartier de Marrac (sud de Bayonne) on a 
rencontré, au moment de la construction du chemin de 
fer de Bayonne & Hendaye, des couches nummulitiques 
(Eo., n° 20, coupe X et fig. 10); il faut donc admettre 
que, de méme que sur la rive droite (nord de la saline), 
la bande des argiles saliféres est bordée en ce point par 
V’Eocéne tandis qu'é Hindia elle est en contact avec le 
Flysch cénomanien. 

En résumé, il semble bien résulter des considérations 
précédentes que les affleurements des argiles bariolées, 
gypsiferes et souvent saliféres, qui viennent d étre signalés 
entre Salies et ' Océan occupent fare d'un méme pli- 
faille dont les inflextons parfots brusques ont donné lreu 
a des fractures transversales. L’allure sinueuse et acci- 
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dentée de cette bande anticlinale trouve ses analogues 
dans celles que M. Bertrand a signalées dans le sud-est 
de la France et en Andalousie. 

Les couches nummulitiques ont été affectées au méme 
titre que les couches crétacées. C’est donc aprés le Num- 
mulitique que se place, comme on l’a déja dit, la dislo- 
cation principale de la région pyrénéenne, suivie de 
dénudations considérables. 

Cette dislocation a été le résultat d’un refoulement 
énergique venant du sud; les plissements, alternative- 
ment concaves et convexes qui en découlent, possédent 
d’abord dans la partie orientale de notre champ d’étude 
une direction sensiblement paralléle a l’axe principal de 
la chaine des Pyrénées. Ces plis subissent une inflexion 
trés prononcée vers le nord, décrivent une courbe 4 
convexité septentrionale et se dirigent ensuite vers le 
sud-ouest; ils épousent, en un mot, le contour du massif 
ancien du Labourd, dont le réle a été analogue & celui 
des massifs anciens du sud-est de la France. Il est im- 
portant de faire remarquer que c’est dans cette partie 
convexe, correspondant &4 l’avancée du massif, que se 
rencontre le maximum des dislocations et que se locali- 
sent les accidents transversaux du pli-faille qui a été 
signalé entre Salies-de-Béarn et l’Océan. 


AGE DES ARGILES BARIOLEES GYPSIFERES ET SALIFERES. 


OBSERVATION SUR L’HISTOIRE DES PERIODES JURASSIQUE, 
CRETACEE ET NUMMULITIQUE. 


La présence assez fréquente dans la plaine sous- 
pyrénéenne, au milieu des terrains crétacés et parfois 
nummulitiques , d’argiles bariolées gypsiféres, souvent 
saliféres et généralement accompagnées de diabases 
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ophitiques, a été diversement interprétée par les géolo- 
gues. Je n’ai pas l’intention de faire l’historique complet 
de cette intéressante question; je rappellerai seulement 
que Dufrénoy a attribué a l’ophite les dislocations des 
assises crétacées et tertiaires de la région, et quil a 
considéré les argiles bariolées, le gypse et les cargneules 
comme le résultat de l’action de cette roche sur les cou- 
ches encaissantes (*). MM. Crouzet et de Freycinet ont 
rapporté ces argiles au Crétacé moyen (étage salifére, 
inférieur au Sénonien)(**); M. Hébert, se basant sur 
leurs caractéres lithologiques, les a toujours considérées 
« comme faisant partie du Trias et plus particuliérement 
de l’étage des marnes irisées »(**"); M. Jacquot, qui s'est 
derniérement occupé de cette question (****), partage 
aujourd'hui l’opinion du savant professeur, également 
adoptée par beaucoup de géologues; d'autres observa- 
teurs, frappés de l’absence de toute formation jurassique 
et de grés triasiques dans les affleurements de la région 
sous-pyrénéenne, regardent les argiles bariolées comme 
tertiaires. Tout derniérement, M. Carez a rapporté un 
instant les argiles saliféres de Sougraigne au Crétacé in- 
férieur (*****). D’'aprés M. Stuart Menteath, les argiles ba- 
riolées de la région montagneuse appartiennent au Trias, 
mais celles de la plaine « n'indiquent pas la présence du 
Trias (******). » Le classement dans le Trias des argiles 


(*) Mémoires sur les relations des ophites, des gypses et des 
sources salées des Pyrénées et sur l’époque 4 laquelle remonte 
leur apparilion, Annales des mines, 3° série, t. Il, p. 24, 1832. 

(“*) Annales des mines, 5* série, t. IV, p. 360. 

(***) Reunion extraordinaire de Bayonne, Bull. Soc. géol. de 
France, 2° série, t. XXIII, p. 17, 1866. 

(“**") Sur le gisement et la composilion du systéme triasique 
dans la région pyrénéenne, Bull. Soc. géol. de France, 3° série, 
t. XVI, p. 9412, 1888. 

(****") Note sur les couches dites triasiques desenvirons de Sou- 
graigne (Aude), Bull. Suc. géol de France, 3° série, t. XVII, p. 372. 

("*****) Bull. Soc. géol, de France, 3° série, t. XVI, p. 38-4887. 
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bariolées de la plaine n’a été établi jusqu’ici que d’aprés 
leur facies lithologique; nous allons chercher & |'établir 
& l'aide de la stratigraphie et de la paléontologie. 

L’examen des environs de Saint-Jean-Pied-de-Port 
s'impose d’abord. Toutes les vallées des environs de ce 
bourg sont occupées par les argiles bariolées et gypsifé- 
res, avec dolomies, cargneules, quartz bipyramidé, filons 
de fer carbonaté, ophites, etc., tout comme on l’observe 
dans les affleurements de la plaine. Au nord de Saint- 
Jean-Pied-de-Port, la superposition de ces argiles sur les 
poudingues et les grés triasiques n’est pas douteuse. 
Nous avons vu qu’é Ahaxe et & Irouléguy ces argiles 
sont surmontées par une puissante série de calcaires noirs 
dans laquelle le Toarcien est bien caractérisé (p. 338). A 
15 kilométres environ au sud de Saint-Jean-Pied-de- 
Port, & Béhérobie, des argiles bariolées en relation avec 
la série ancienne renferment un puits salé non exploité. 

Au nord-ouest de Saint-Jean-Pied-de-Port , la route 
de Saint-Palais est bordée, & partir de Saint-Jean-le- 
Vieux , par des calcaires coralliens.& Orbitolines; a 
Lacarre, on retrouve brusquement les argiles bariolées 
de Saint-Jean-le- Vieux, traversées par un pointement de 
diabase ophitique qui force la route de Suhescum & faire 
le détour indiqué sur la carte au 1/80.000, & la sortie 
nord de Lacarre. Puis on rencontre de nouvean les cal- 
caires coralliens surmontés par le Flysch & Orbitolines. 
Si on suit les argiles bariolées de Lacarre, de l’est & 
l’ouest, on ne tarde pas 4 les voir en contact avec des 
calcaires marneux et des marnes schisteuses noires ren- 
fermant Pecten af. equivalvis, Rhynchonella rimosa et 
des Bélemnites indéterminables. Cet affleurement est si- 
tué sur le chemin qui conduit du chateau de Bustince 4 
Jaxu. 

A Sare, les argiles bariolées gypsiféres, traversées par 
des pointements ophitiques, sont superposées au grés de 
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la Rhune et sont en relation avec un lambeau de Jurassique 
(coupe IV et fig. 4). Au sud-ouest de Cambo, un lambeau de 
ces argiles se montre entre le Précambrien et le Juras- 
sique (coupe IX et fg. 9). A Ascain, un lambeau de Jurassi- 
que, Infra-lias (?), est pincé au milieu des argiles bariolées 
du versant nord de la Rhune (coupe II et fg. 2). A Saint- 
Pée-sur-Nivelle, les argiles bariolées sont surmontées 
par la série jurassique (coupe V et fig. 5). A Saint-Pande- 
lon, au sud de Dax, nous avons vu qu’un lambeau de 
calcaire appartenant 4 l’infra-lias (coupe XXXIV et fig. 34) 
est en relation avec les argiles gypseuses et saliféres. Ces 
observations, jointes 4 l’examen des figures et 4 la des- 
cription des coupes qui accompagnent ce travail, ne per- 
mettent pas de rapporter soit au Tertiaire, soit au Cré- 
tacé ou au Jurassique, les argiles bariolées en question et 
nous autorisent, au contraire, 4 les classer dans le Trias 
et & les assimiler aux argiles irisées du Keuper de l'est 
de la France. 

La situation constante de ces argiles sur les lignes de 
fractures longitudinales et transversales empéche de les 
considérer comme des ilots limités par des failles circu- 
laires; on ne peut admettre davantage avec M. Bertrand 
que ces affleurements puissent résulter d'une pénétration 
mécanique, comme on l’a admis pour les Klippen des 
Carpathes. On est tenté d’expliquer la présence de ces 
bandes anticlinales dans la plaine sous-pyrénéenne et 
l’'absence & peu prés constante de lambeau jurassique 
par la formation de plis anticlinaux brusques avec amin- 
cissement (étirement) des couches jurassiques poussé 
jusqu’é la rupture de ces assises; mais leur dispari- 
tion est trop générale pour s’en tenir & cette explica- 
tion. : 

Les observations de M. Bertrand en Andalousie l’ont 
conduit & admettre pour cette région et pour les Pyré- 
nées « que ces pointements triasiques représentent les 
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restes de saillies formées et conservées au fond des mers 
crétacées et nummulitiques. » 

M. Choffat a donné, dans son Mémovre sur les vallées 
tiphoniques en Portugal (*) des coupes qui ont beaucoup 
d’analogies avec les nétres, avec cette différence que les 
argiles triasiques (marnes de Dagorda) se montrent gé- 
néralement en relation avec les assises du Jurassique 
supérieur. L’age des marnes de Dagorda a pu dtre fixé 
par la superposition normale de calcaires dolomitiques 
renfermant une faune infra-liasique; ces marnes se ren- 
contrent, comme on le sait, dans le fond de vallées anti- 
clinales que M. Choffat a qualifiées de tiphoniques en 
raison de la présence & peu prés constante de roches 
ophitiques qu'il considére comme récentes. Notre savant 
confrére s'est heurté aux mémes difficultés que nous 
pour expliquer la présence de ces affleurements triasi- 
ques : « l’hypothése qui lui parait la plus probable est 
celle d’une crevasse primitive, puis d’un écartement des 
flancs, ce qui aurait permis aux terrains inférieurs d’étre 
soulevés jusqu’a la surface. » 

Avant d’émettre une hypothése différente ou voisine 
de celles que nous venons de passer en revue, il est in- 
dispensable de jeter un coup d’osil sur l’histoire de la 
région pyrénéenne a partir du Jurassique jusqu’au Cré- 
tacé. 

Les documents que l’on posséde sur le Jurassique sont 
trés incomplets; il parait cependant résulter des travaux 
de M. Hébert, de M. de Lacvivier et de M. Viguier que, 
dans les parties centrale et orientale, le Jurassique est 
souvent incomplet et que le crétacé inférieur (Urgonien) 
repose souvent dans ces régions sur des termes différents 
du Jurassique et quelquefois sur le Dévonien. 

D’aprés M. Hébert et M. de Lacvivier, l’'Urgonien sur- 


(*) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. X, p. 267. 
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monte dans l’Ariége, tantdt les dolomies jurassiques 
dont il est séparé par la Bauxite, tantét directement 
les couches inférieures du Jurassique, c’est-a-dire le Lias; 
M. de Lacvivier signale méme une discordance trés nette 
de calcaires urgoniens sur le Dévonien dans les envi- 
rons du Picou de Fraichenet (*). 

M. Depéret a montré que, dans le nord du Roussillon, 
les calcaires & Toucasta carmata buttent par faille contre 
la dolomie de l’Oolithe inférieure, et qu’on ne voit pas 
les relations inférieures des marnes rouges qui se ren- 
contrent, en quelques points, au-dessous des calcaires & 
Toucasta. 

Dans le nord-ouest de la méme région, les calcaires 
urgoniens buttent également par faille contre les schistes 
noirs du Silurien. 

Pour M. Viguier, « la base des masses calcaires de 
l'Urgo-aptien des petites Pyrénées et des Corbiéres est 
en général peu nette, le plus souvent le niveau inférieur 
manque, et ces termes se relient intimement au calcaire 
primitif de Charpentier, ou sont en contact anormal avec 
les dolomies jurassiques. Dans les Corbiéres orientales, 
l’Urgo-aptien est toujours en contact par faille avec le 
Trias ou le Jurassique. » 

En aucun point de la région occidentale des Pyrénées 
je n'ai encore rencontré une seule coupe qui m’ait per- 
mis d’observer les relations immédiates du Crétacé infé- 
rieur et du Jurassique. A Cambo, sur les deux rives de la 
Nive (coupe X et fig. 10), le contact des calcaires aptiens 
et des calcaires jurassiques, supérieurs & l’Oxfordien, pa- 
rait se faire par faille, mais on ne peut rien affirmer; 
entre Gambo et le point par lequel passe la coupe 9 (1 k. 
environ & l’ouest de Cambo), les marnes de l’Aptien su- 
périeur paraissent butter par faille contre l’Oxfordien, 





(") De Lacvivier, p. 423. 
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mais la encore la végétation et les alluvions masquent le 
contact. Dans la vallée d‘Ossau (p. 303), des calcaires 
noirs 4 Orbitohna que l'on est tenté de classer de prime 
abord dans le Jurassique sont en relation(?) avec des 
calcaires cristallins & Goniatites, supérieurs aux calcaires 
a’ Amplexus coralloides. Si on se reporte, d’autre part, 
aux relations si obscures des lambeaux de calcaire a 
Toucasta avec les marnes bariolées du Trias de la région 
pyrénéenne, on se trouve en présence d'un ensemble 
d’observations dont on ne peut actuellement rien conclure 
de certain, mais qui laisse supposer : 1° que des mouve- 
ments orogéniques plus importants qu’on ne l’a admis 
jusqu ici ont présidé au soulévement de la région & la fin 
du Jurassique, et que la période d’émersion correspon- 
dant 4 la lacune du Néocomien inférieur, lacune bien dé- 
montrée par les travaux de M. Hébert, correspond en 
outre 4 une phase de dénudations; 2° que les sédiments 
de l’Aptien se sont déposés, en beaucoup de points, tout 
comme ceux du Gault et du Cénomanien, en discordance 
plus ou moins marquée sur les termes différents du Ju- 
rassique et sur les argiles bariolées occupant les noyaux 
des voites dénudées. 

Si telle a été l'histoire de la région & la fin de la pé- 
riode jurassique et au commencement de celle du Crétacé, 
on pourrait admettre que la dislocation post-nummuliti- 
que correspond aux lignes de plissements post-jurassi- 
ques, et ainsi s'expliquerait bien la rareté, pour ne pas 
dire l’absence, de lambeaux jurassiques dans les voites 
arasées de cette dislocation. 

Il est intéressant de rappeler, & propos de ces consi- 
dérations, les observations de MM. Bertrand et Kilian, 
en Andalousie, qui ont constaté « des traces encore in- 
certaines d'émersion locale & la fin du jurassique, et la 
transgressivité partielle des marnes néocomiennes sur 
les marnes irisées. » D’autre part, Coquand a montré, 
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dans sa Monographie de [étage aptien en Espagne (p. 30), 
que les calcaires de l’Aptien supérieur & Hophtes fisst- 
costatus, etc., reposent directement sur le Lias & Mon- 
talban et au val d’Arifo, et sur le Jurassique inférieur a 
Obou et 4 Josa. 

Si la transgressivité et la discordance de l’Aptien sur 
les termes plus anciens n’est pas démontrée, il n’en est 
pas de méme pour le Gault et les autres étages crétacés. 

Les calcaires 4 Toucasta carinata sont le premier té- 
moin du retour de la mer & l’époque crétacée dans la 
partie méridionale du bassin Aquitano-pyrénéen. Aprés 
le dépdét de l’Aptien supérieur, l'affaissement de la région 
s'est continué, on ne peut douter que l’extension de la 
mer albienne a été plus considérable que celle de l’Ap- 
tien; j’ai signalé la trangressivité discordante des dépéts 
gréseux du Gault sur les schistes précambriens et les 
argiles bariolées du Trias aux environs d’Ascain et au 
nord de Sare. Le caractére littoral de ces sédiments est 
marqué par la présence de poudingues composés d élé- 
ments quartzeux du Trias et d’éléments phylladiens du 
Précambrien; M. Stuart Menteath a aussi signalé des 
galets d’ophite dans ¢es dépdts qu'il rapporte au Lias. 

De méme que la mer albienne a dépassé la limite mé- 
ridionale de la mer aptienne, de méme, la mer cénoma- 
nienne s avance plus au sud et également plus au nord 
(Charentes). Les dépéts littoraux (poudingues cénoma- 
niens), dans larégion qui nous occupe, sont reportés a 5 ki- 
lométres au sud de Sare; on y rencontre généralement des 
éléments détritiques empruntés 4 la plupart des étages 
plus anciens, méme du Gault (calcaire & Hortopleura Lam- 
berit}, ce qui permet de croire que la transgression céno- 
manienne a été précédée d'oscillations qui ont relevé les 
dépéts albiens sur les bords du bassin. Magnan a signalé 
dans les Pyrénées une discordance trés marquée entre la 
Craie cénomanienne et le Crétacé inférieur (Aptien et 
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Gault), qui l'a conduit & admettre « qu’il y a eu entre 
la Craie inférieure et la Craie supérieure une dislocation 
suivie de dénudations. » M. de Lacvivier admet égale- 
ment « qu’aprés le Gault, il s’est produit quelque grand 
cataclysme et peut-étre un changement dans le relief 
du sol. » M. Roussel, qui n’accorde & cette dislocation 
qu’un caractére local, pense que l’on doit se garder d’y 
attacher l’importance que supposait Magnan. » La pré- 
sence dans les conglomérats ou poudingues cénomaniens 
d’éléments variés empruntés & la plupart des étages an- 
térieurs ne me parait pas exiger des accidents si considé- 
rables que l’admettent Magnan et M. de Lacvivier, et 
semble trouver surtout son explication dans la transgres- 
sivité de la mer cénomanienne sur les terrains plus an- 
ciens. De méme que les sédiments du Gault, ceux du 
Cénomanien reposent, au sud de notre région, tantédt sur 
le Précambrien, tantét sur le Trias et méme sur le Juras- 
sique dans les conditions qui ont été signalées plus haut. 
La transgressivité du Turonien, du Sénonien, du Da- 
nien et de l’Eocéne, est également marquée par les lam- 
beaux crétacés et tertiaires que l’on rencontre dans l’axe 
de la chaine; aux Eaux-Chaudes et aux Eaux-Bonnes, le 
Turonien repose sur la série ancienne et sur le granite. 
De méme que dans les Pyrénées centrales, les assises 
du Danien inférieur des Pyrénées occidentales reposent en 
stratification concordante sur le Sénonien; les Pyrénées 
n’ont donc pas été affectées par les oscillations qui, 4 la 
fin de la période sénonienne, se sont manifestées dans 
le bassin parisien; mais, aprés les dépéts du Danien infé- 
rieur, la région orientale des Pyrénées, Haute-Garonne, 
Ariége, etc., a subi une série de mouvements d’émersion 
et d’immersion attestés par lintercalation de dépéts la- 
custres et lagunaires dans les couches marines du Ga- 
rumnien. Ces mouvements ne se sont pas étendus & la 
partie occidentale (Basses-Pyrénées, Landes), ow la puis- 
Tome XVIII, 1890. 28 
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sante série des assises garumniennes est exclusivement 
marine. Si, & cette époque, les communications océano- 
méditerranéennes paraissent s’étre modifiées comme le 
témoignent les dépédts sablo-gréseux et les sédiments 
laguno-lacustres que l’on rencontre sur les deux versants 
de la chatne, elles n'ont cependant pas cessé d’exister 
comme I’attestent la présence des Stegaster et des Co- 
raster dans le sud-est de l’'Espagne, la province d’Ara- 
gon et le bassin de l’Adour, etc., et celle de lambeaux 
sénoniens, daniens et éocénes au Mont-Perdu. 

Ce n’est que vers la fin de l’Kocéne que le mouvement 
d’affaissement cesse (je laisse volontairement de cété les 
oscillations secondaires qui ont été relevées en différents 
points de la région pyrénéenne). La dislocation post-num- 
mulitique, préparée par les oscillations ascendantes mar- 
quées par les dépéts des poudingues éocénes, clét la 
série des grands mouvements orogéniques de la région. 
Je n'ai pas & m’occuper ici des dénudations et des mou- 
vements secondaires qui se sont produits entre le Num- 
mulitique et le Quaternaire. 


OBSERVATIONS SUR LES ROCHES OPHITIQUES 


ET LES ROCHES RECENTES DES PYRENEES OCCIDENTALES. 


Les premiers géologues qui se sont occupés des 
Pyrénées, Bourguet, Palassou, Charpentier, etc., ont 
signalé l’abondance des roches éruptives, ophites, et 
remarqué leur fréquence au milieu des argiles bariolées. 
Les opinions les plus diverses et les plus contradictoires 
ont été émises sur leur Age, leur origine et leur réle. 
Les uns ont considéré ces roches comme anté-triasiques 
ou triasiques, les autres comme post-éocénes ou post- 
tertiaires, enfin certains les ont regardées comme des 
roches sédimentaires d’4ges divers. On trouvera I’his- 
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torique complet de cette intéressante question dans les 
mémoires publiés par Delbos, Magnan, Dieulafait, 
MM. Michel Lévy, Viguier, etc., etc. 

M. Michel Lévy a montré, dans sa remarquable étude 
des ophites des Pyrénées, « que l’Age des euphotides et 
des ophites semble osciller entre le Trias et le Miocéne, 
soit que l’on considére chaque groupe naturel de roches 
isolément, soit qu’on en regarde l’ensemble. De patientes 
observations stratigraphiques sur le terrain, corroborées 
par l’analyse microscopique des roches, pourront seules 
résoudre définitivement cette question si controversée, 
et restreindre tout au moins la limite plausible des in- 
certitudes. » 

Les recherches que j'ai entreprises dans la région 
occidentale des Pyrénées pour l'étude des terrains se- 
condaires et de I’Kocéne inférieur, me permettent de 
contribuer pour une faible part & la solution de la ques- 
tion si bien formulée par M. Michel Lévy. Je m’empresse 
d’ajouter que les observations ayant spécialement trait 
aux roches éruptives ont été souvent faites avec la col- 
laboration de M. Beaugey, ingénieur au corps des mines 
& Pau, chargé du service de la carte géologique de 
France (Région des Pyrénées). 

Dans une note publiée dans les Comptes rendus de 
l’Académie des sciences, nous avons montré, M. Beaugey 
et moi, que certaines roches éruptives des Pyrénées oc- 
cidentales ont produit des phénoménes de métamor- 
phisme trés nets sur les strates encaissantes appartenant 
& l’Aptien, au Cénomanien et au Garumnien. J'ai signalé 
ces phénoménes dans le courant de ce mémoire. L’étude 
microscopique de ces roches, pour laquelle M. Michel 
Lévy a bien voulu nous préter son savant et bienveillant 
concours, nous a permis de reconnaitre une série de 
types récents, microgranulite, syénites & hornblende ba- 
saltique, porphyrites passant plus ou moins & la structure 
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ophitique, dont quelques-uns paraissent trouver leurs 
analogues dans les roches tertiaires du Portugal. Nous 
traiterons plus en détail de leur composition dans le 
travail que nous préparons avec M. Beaugey. Je me con- 
tente, pour l’instant, de rappeler que dans les Pyrénées 
occidentales une partie des roches désignées sous la 
vague dénomination d’ophites sont bien des roches ré- 
centes, épanchées aprés le Garumnien. I] faut noter que 
ces roches modernes se rencontrent soit isolées au 
milieu du Crétacé (fig. 28, 29, 30, 36 (*), 37, 38), soit au 
contact des argiles bariolées du Trias et des calcaires du 
Danien, comme je l'ai indiqué pour la syénite récente 
située & 1 kilométre est de Lasseube (fig. 28 bis). 

Quant aux diabases ophitiques qui ont été signalées 
dans le courant de ce travail, j'ai montré qu’elles sont 
toujours situées dans l’axe des plis-failles post-nummv- 
litiques, & l'exception de quelques pointements traversant 
les schistes précambriens (fig. 7, 8 et 9) et les grés tria- 
siques de la Rhune (fig. 2). Ges derniers pointements ne 
peuvent fournir aucune indication sur |’époque de leur 
venue; la situation des premiers semble indiquer que 





(") La coupe que j'ai relevée récemment au sud d’Arcangues 
(fig. 36, Pl. VI) est celle qui nous montre le plus nettement la 
pénétration des filons de porphyrite dans les couches crétacées. 


Légende de la fig. 36 (Pl. VI): 


1. — Porphyrite. . 2... we ee we ee tw tt wee te ees 1™,00 
2. — Banc de bréche, composé de fins éléments calcaires, phylla- 
diens et quartzeux . er rr 07,30 
3. — Bancs de calcaire avec bandes siliceuses (dalles & silex ru- 
bané)........ a rr 6™,00 
4. — Porphyrite....... eect eee rn 1™,50 
3%. — Dalles & silex rubané. . 2.2... we tt tt ew ww es 3™,00 
6. — Banc de bréche composée d’éléments calcaires, phylladiens et 
quartzeux, au milieu desquels se trouvent englobés des 
fragments de diabase ophitique......2. eee oe. A"=,30 
7. — Porphyrite. ........0 cc eee eae. environ 6",00 
8. — Calcaire & silex rubané et filon de porphyrite, cee e wee es 38,00 
9. — Porphyrite. 


40. — Dalles & silex rubané. 
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leur épanchement est contemporain de la formation des 
accidents post-nummulitiques; mais cette explication a 
contre elle la rencontre de nombreux galets de diabases 
ophitiques dans les conglomérats et les poudingues albiens 
et cénomaniens. I] est intéressant de rechercher si on 
peut arriver 4 préciser l’époque de la venue de ces roches 
d’aprés les observations qui ont été relevées par différents 
auteurs et celles qui me sont personnelles. 

On peut affirmer tout d’abord que les diabases ophi- 
tiques sont post-triasiques comme en témoignent les 
nombreux phénoménes de pénétration 4 travers les ar- 
giles bariolées de Dax (P1. VI, fig. 40), de Saint-Pandelon 
(Pl. VI, Ag. 39), Villefranque (Pl. III, fg. 10), de Salies 
(Pl. IV, Aig. 21 d2s), etc. 

Il n’existe pas dans la partie occidentale de la plaine 
sous-pyrénéenne de diabases ophitiques en relation avec 
le Jurassique; en revanche, le cas est fréquent dans le 
département de l’Ariége. M. de Lacvivier a figuré de 
nombreux pointements ophitiques traversant ce terrain 
sur la carte géologique qui accompagne ses Etudes géo- 
logiques du département de tf Ariége. {l n'est pas sans 
intérét de rappeler ce que dit notre confrére au sujet de 
ces roches (*). « Les ophites qui paraissent les plus ré- 
centes se montrent & la base du Jurassique. Est-ce & dire 
qu’elles sont postérieures & ce terrain? je ne le crois pas. 
C’est généralement & la limite de ce terrain, au point de 
contact avec d'autres formations (**), que nous les trouvons, 
1a ot il y a des fractures et des failles. Tout au plus 
pourrait-on admettre que les ophites décomposées de la 
route de Saint-Girons, notamment celles de Ségalas, 
Castelnau-Durban et Lescure, sont venues aprés l’Infra- 
lias. Sur ces points elles paraissent l’avoir disloqué et en 


(*) Loe. cit., p. 36. 
(“*) Beaucoup de pointements figurés par notre confrére sont 
cependant placés en plein Jurassique. 
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avoir empAté les débris ». Plus loin, M. de Lacvivier 
s’exprime ainsi au sujet des lherzolithes : « les lherzolithes 
paraissent plus récentes que les ophites. On les trouve 
généralement dans le voisinage des calcaires cristallins 
connus sous le nom de calcaire primitif de Charpentier, 
dans la masse méme de cette formation ». Or, il parait 
bien prouvé que ce dernier calcaire appartient au Juras- 
sique, d‘aprés les observations de Dufrénoy, Coquand, 
M. de Lacvivier, etc. 

Il me parait ressortir des observations de M. de Lac- 
vivier et des liens étroits qui unissent les lherzolithes et 
les diabases ophitiques, que l’épanchement de ces der- 
niéres roches est plus récent que ne le pense cet auteur ; 
tout porte a le placer & la fin du Jurassique ou au com- 
mencement du Crétacé; mais je m’empresse d’ajouter 
qu’un examen attentif des pointements de l’Ariége peut 
seul trancher la question. Je rappelle que j’ai eu l'occasion 
de montrer que les prétendus grés liasiques renfermant 
des conglomérats poudinguiformes dans lesquels M. Stuart 
Menteath a signalé des galets ophitiques (coupe III et fg. 3), 
appartiennent au Gault; tout derniérement, j’ai pu me 
convaincre que les bréches et les conglomérats riches en 
galets ophitiques, situés au sud de Miramont (Hautes- 
Pyrénées) et rapportés au Lias, sont cénomaniens. 

Il convient d’ajouter, en terminant ce chapitre, que les 
recherches de M. Kilian, en Andalousie, ont confirmé qu'il 
y a bien dans cette région des filons de diabase ophitique 
traversant en partie les calcaires toarciens; ce fait, joint 
4 d'autres observations, a amené notre savant confrére 
& admettre également que les ophites de cette région 
seraient « d’Age néocomien ou tout au moins jurassique 
supérieur ». 
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RESUME. 


Toute considération hypothétiqué misa de cété, il con- 
vient de terminer ce mémoire par le résumé des principaux 
résultats précédemment exposés et entidrement basés sur 
les observations stratigraphiques et l'étude paléontolo- 
gique des matériaux. 


TERRAIN TRIASIQUE. 


Les argiles bariolées gypseuses et souvent saliféres de 
la plaine sous-pyrénéenne occupent |’axe de plis anticli- 
naux et de cassures transversales post-nummulitiques ; 
leur Age triasique si discuté est établi : 1° par l’analogie 
de leur composition minéralogique avec le Keuper de 
diverses régions; 2° par leurs relations avec la série 
liasique sur le versant nord de la chaine et avec I'Infra- 
Lias de Saint-Pandelon. | 


TERRAIN JURASSIQUE. 


Le Jurassique des Pyrénées occidentales présente la 
succession la plus compléte qu'on ait signalée dans la 
chaine. 

1° Infra-Lias. — Ce sous-étage est représenté par le 
lambeau des assises & Actzonina fragilis signalé & Saint- 
Pandelon (Landes) et trés probablement par les calcaires 
noirs et minces qui surmontent les argiles triasiques des 
environs de Saint-Jean-Pied-de-Port, de Sare et d’Ascain. 

2° Liasien & Pecten af. equivalvis (Cambo, Lacarre, 
Saint-Jean-Pied-de-Port, Sare). 

3° Toarcien & Harpoceras aalense (Cambo, Ahaxe, 
Trouléguy, Sare), 


(*) Mission d’Andalousie, p. 632. 
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4° Bajocien & Stephanoceras af. subcoronatum, Ludwi- 
gia Murchisone. 

5° Callovien & Macrocephaliies et & Reineckera anceps. 

6° Oxfordien & Perisphinctes et Belemnites hastatus. 

7° Jurassique supérieur sans fossiles. 


TERRAIN CRETACKE. 


1° Aptien. — Cet étage, bien caractérisé & Rébénacq 
et 4 Sainte-Suzanne, l’est également bien & Castetarhbe, la 
Bastide-Villefranche, Gambo et dans les vallées d’Ossau 
et d’Aspe. 

2° Gault. — L’Albien se présente dans les Pyrénées 
occidentales sous trois facies : 

a. Facies corallien & Horiopleura Lambertt. 

6.. Facies vaseux & Desmoceras Mayor. 

c. Facies littoral ou arénacé 4 Desmoceras Mayort. 

Les sédiments littoraux reposent en transgression dis- 
cordante sur les terrains cristallin, primaire et juras- 
sique. 

3° Cénomanien. — Aux calcaires & Caprina adversa 
de Sare et & Toucasta levigaia de Tercis et d’'Angoumé, 
il faut ajouter les calcaires & Sphérulites d’Orthez et de 
Biron. Le Cénomanien est également représenté par la 
formation argilo-gréseuse et marno-calcaire & Orditolna 
concava. 

Les sédiments cénomaniens se présentent dans les 
mémes conditions que ceux du Gault. 

4° Turonien, Sénonien. — Ces deux étages, bien carac- 
térisés aux environs de Dax, sont représentés dans les 
Basses-Pyrénées et le sud des Landes par une formation 
argilo-gréseuse et marno-calcaire généralement sans 
fossiles. 

5° Danien. — Ce terrain joue un réle trés important 
dans la géologie de la région; on y distingue deux divi- 
sions : 
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a. Danten wférieur (Maéstrichtien) & Pachydiscus 
Jacquot:, P. Fresvillensis, Stegaster, Echinoconus sulcatus. 

b. Danten supérieur (Garumnien) & Nautilus danicus 
Isaster aquitanicus, Coraster, Jeronia, etc. 


TERRAIN TERTIAIRE. 


i°Eocéne. — L’Eocéne inférieur était inconnu dans les 
Basses-Pyrénées; il est représenté par une formation 
gréso-sableuseetmarno-calcairea Nummulhites spilecensis, 
Operculina Heberti, etc., qui surmonte la plupart des 
affeurements garumniens. Les gisements classiques de 
l’Kocéne moyen de Gan et de Biarritz ne sont pas reliés 
par les gisements analogues de la vallée du gave de Pau, 
mais bien par la bande synclinale & Nummulites spile- 
censis signalée entre Nay et Urcuit. 


STRUCTURE. 


La structure de la région résulte de la formation d’une 
série de plis anticlinaux et synclinaux et de fractures 
transversales; la direction des plissements et des acci- 
dents transversaux est liée 4 l’avancée du massif ancien 
du Labourd. 


'ROCHES ERUPTIVES. 


Une partie des roches éruptives de la région, micro- 
granulites, syénites et porphyrites, sont bien distinctes 
des diabases ophitiques franches ; leur épanchement est 
trés probablement contemporain de la dislocation post- 
nummulitique. 

Tels sont les faits nouveaux qui ont été signalés dans 
le courant de ce mémoire. 
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OBSERVATIONS SUR L’ESQUISSE DE LA CARTE GEOLOGIQUE. 


La carte géologique jointe & ce mémoire (PI. J) est & 
une trop faible échelle (1/320.000) pour que j’aie pu songer 
4 indiquer avec précision les contours des affleurements ; 
jai di souvent exagérer leur étendue et restreindre celle 
des alluvions et des sables des Landes afin de rendre 
plus facile la lecture de la carte et faire mieux ressortir 
la structure de la région. 

Il m’a paru indispensable de désigner comme Crétacé 
indéterminé les assises argilo-gréseuses et marno-cal- 
caires et les calcaires coralliens situés sur la rive 
gauche du gave d’Oloron que j’ai imparfaitement étudiés. 
Je fais également des réserves quant aux limites et a la 
composition des assises indiquées comme Crétacé indé- 
terminé au nord de Saint-Jean-Pied-de-Port. Enfin, 
Jajoute que le tracé des assises dévoniennes signalées 
entre le Mondarrain et Saint-Jean-Pied-de-Port est 
emprunté & la carte de M. Stuart Menteath. 

Malgré ses imperfections, cette esquisse me paralt ce- 
pendant réaliser un progrés sérieux sur les cartes 
antérieures, notamment sur celle au millioniéme pour 
laquelle on n’avait pu suffisamment tenir compte de mes 
indications (*). 

(“) Depuis la soutenance de ma thése devant la Faculté des 
sciences de Paris (30 juin 4890), de nouvelles observations m’ont 
permis d’apporter quelques modifications dans la partie premié- 
rement indiquée comme Crétacé indéterminé. 

La région située au nord de la ligne ponctuée allant de Gamarthe 
a Lurbe doit étre classée dans le Flysch cénomanien 4 Orbito- 
lines; j’y ai rencontré récemment Caprinella, Spherulites folia- 
ceus, Ostrea carinata, etc. La bande située au sud et composée 
de calcschistes noirs me parait appartenir au Gault (facies va- 


seux). J’ai en outre signalé quelques nouveaux affleurements de 
Jurassique, de Trias et de roches éruptives. 
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PARTIE PALEONTOLOGIQUE 


AMMONITIDEES DU DANIEN INFERIEUR 


Explication des Planches VII, VIII et IX. 


Parmi les matériaux' que j’ai recueills dans le Crétacé 
supérieur des Pyrénées occidentales, il se rencontre 
quelques espéces nouvelles d’Ammonites fort intéres- 
santes, qu’on serait porté & classer de prime abord dans 
les Phylloceras en raison de leurs formes et de leurs or- 
nements, mais qui par leurs cloisons appartiennent au 
groupe si varié et si important des Pachydiscus. Je me 
propose de décrire ces espéces et celles du niveau & 
Heteroceras polyplocum des environs de Dax dans les 
Mémorres de la Socrété géologique de France (Paléonto- 
loge) & la suite des Céphalopodes du calcaire & Baculites 
du Cotentin. 

Les figures des Pl. VII, VIII, IX se rapportent aux 
espéces qui ont été signalées dans le cours de ce travail 
et principalement & celles que j'ai assimilées aux formes 
du calcaire & Baculites publiées récemment dans les 
Mémoires de la Société géologique de France. 

Les exemplaires de la Craie des Pyrénées occidentales 
sont privés de leur test et se rencontrent a l'état de 
moules internes, presque toujours accidentellement apla- 
tis; l’aplatissement est indiqué soit par les rides qu'ils 
portent sur les flancs, soit par la déviation des cétes sur 
la région ventrale. 
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PACHYDISCUS FRESVILLENSIS, Seunes. 
(Pl. VII, fig. 4a, 6; Pl. VIII, fig. 1, fig. 2a, 0, fig. 3). 


1890. — Pachydiscus Fresvillensis, Seunes. — Ammonites du calcaire & 
Baculites du Cotentin. (Mémoires de la Soc. géol. de France — Paléonto- 
logie. Mémoire n° 2, Pl. J, p. 4.) 


Fic. 1a, 6 (Planche VII). —1a, échantillon vu de cété; 
15, fragment du méme individu vu du cété opposé. Gr- 
sement : carriére Bernés, route de Gan & Rébénacq, k. 4 
(ma collection). 


Remargques. — L’exemplaire est renfié et en partie 
écrasé; son état de conservation est suffisant pour mon- 
trer les caractéres du type de l’espéce : 

Cétes ombilicales tuberculées et bifurquées chez le 
jeune, trayersant les flancs et la région ventrale sans 
sinterrompre (fig. 1a); chez l’adulte, les flancs sont 
lisses excepté sur le pourtour externe; les cédtes sont 
fortement infléchies en avant (fig. 16). 


Fig. 1 (Pl. VIII). — Echantillon vu de cdté. Gise- 
ment : carriére Bernés, route de Gan a Rébénacq, 
k. 4 (ma collection). 


Remarques. — Au fur et & mesure que la coquille 
grandit, les tubercules et la bifurcation tendent 4 dispa- 
raitre de plus en plus. L’échantillon est renfié et en bon 
état, malheureusement je n'ai pu trouver dans la carriére 
la partie adulte de l’exemplaire. 


Fic. 2a, 6 (Pl. VII). — 2a, échantillon vu de cété; 
25, vu de face. Gisement : carriére Bernés, route de 
Gan & Rébénacq, k. 4 (ma collection). 


Remarques. — Exemplaire renfié, jeune. Les tuber- 
cules ombilicaux sont la plupart brisés; leurs traces. 
sont cependant bien indiquées. 
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Fie. 3 (Pl. VIII). — Echantillon vu de coté. Gisement : 
Estialescq. 


Remarques. — Quoique accidentellement comprimé, 
le moule parait néanmoins appartenir 4 un individu mo- 
dérément renfié. Cet échantillon posséde tous les ca- 
ractéres du type de l’espéce. Les premiers tours mis & 
nu en détachant les tours recouvrants ent montré une 
ornementation semblable & celle du type a l’état jeune. 


PACHYDISCUS JACQUOTI, Seunes. 


(Pl. IX, fig. 4 a, 5, fig. 2 a, 6, fig. 3, fig. 4.) 
41890. — Pachydiscus Jacquoti, Seunes. — Ammonites du calcaire & Bacu- 
lites du Cotentin. (Mémoires de la Soc. géol. de France. — Paléontologie. 
Mémoire n° 2, Pl. Il, fig. 4-3.) 


Fic. 1a, 6. —1a, échantillon vu de cété; 15, vu de 
la région ventrale (dernier tour), la hauteur de la figure 
est plus petite que celle de la figure 1 a, parce que l’ex- 
trémité du dernier tour n’a pas été dessinée. Gesement : 
carriére Bernés, route de Gan & Rébénacq, k. 4 (collec- 
tion de M. L. Lartet, Toulouse). 


Remarques. — Cet exemplaire me parait réunir tous 
les caractéres du type de l’espéce (Mém. n° 2, PI. II, 
fig. 1a, 6): le jeune posséde des tubercules ombilicaux 
et des cétes obscurément bifurquées; au stade plus 
avancé l’ornementation tend & disparaitre sur la ré- 
gion externe des flancs et sur la région ventrale. 


Fic. 2a, 6. — 2a, échantillon vu de cété; 20, le 
méme vu du cété opposé. Gisement (tbid.). 

Remarques. — Cet exemplaire se rapporte au type du 
Cotentin (Mém. n°2, Pl. II, fig. 2 a, 8). 


Fig. 3. — Echantillon vu de cété. Gisement : Tercis 
{le Bédat), (échantillon de M. Arnaud, Angouléme). 
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Remarques. — Individu accidentellement aplati et 
quelque peu usé. L’usure des tubercules ombilicaux et 
l’aplatissement du bord ombilical donnent & |’échantillon 
quelques rapports avec Ammonites Neubergicus , Hauer 
[Cephalopoden der Gosauschichten (Betirdge zur Pa- 
leontographica ) I, p. 12, Pl. I, Ag. 1-3, non Pl. II, 
fig. 1-2]; les fragments de P. Jacquoéz & l'état adulte ne 
peuvent se confondre avec cette derniére espéce. Je 
posséde des échantillons de P. Jacquot: de Tercis et 
d’'Angoumé, malheureusement en mauvais état, mais 
suffisamment bien conservés pour montrer que chez le 
jeune l’ornementation est semblable & celle du type, et 
que chez l'adulte la région externe des flancs et la 
région ventrale sont dépourvues de cétes. La disparition 
des ornements sur ces derniéres régions chez P. Jac- 
quote fournit le caractére le plus net pour distinguer 
cette espéce de P. Neubergicus qui, a l'état adulte, con- 
serve son ornementation sur ces régions et la perd sur le 
pourtour de l’ombilic. 


Fic. 4. — Fragments de Pachydiscus Jacquoti adulte. 
Gisement : Tercis (le Bédat) (collection de M. Arnaud, An- 
gouléme). 


PACHYDISCUS af. GALICIANUS, Favre, sp. 
(Pl. IX, fig. 3.) 


1869. — Ammonites galicianus, Favre.— Description des Mollusques fossiles 
de la craie de Lemberg, p. 16, Pl. lll, fig. 3-6. 
1872. — Ammonites galicianus, Schliter. — Paleontographica, t. XXI, 
p. 63, Pl. XIX, fig. 3-5. 


Echantillon vu de cété. Gisement : Estialescq (ma 
collection). 


Remarques. — Individu accidentellement aplati. Jus- 
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qu’au diamétre de 7 centimétres environ, les cétes sont 
sensiblement droites; elles deviennent ensuite légére- 
ment flexueuses et rappellent bien les cétes de ]’individu 
figuré par Schliter. Les cloisons sont mal conservées. 


PACHYDISCUS AURITOCOSTATUS, Schliter, sp. 
(Pl. VII, fig. 4a, &, c.) 


1872. — Ammonites auritocostatus, Schitter. — Paleontographica, t. XXI, 
p. 70, Pl. XXII, fig. 4-7. 


4a, échantillon vu de cété; 44, le méme vu du cété 
opposé; 4c, vu de la région ventrale. Gisement : car- 
riére Bernés, route de Gan & Rébénacg, k. 4 (collection 
de l’Ecole des mines). 


Remarques. — L’exemplaire figuré présente de gros- 
ses cétes espacées, suivies souvent d’un sillon et portant 
des tubercules sur le bord de l’ombilic et sur le pourtour 
externe des flancs. En plusieurs places, notamment sur 
le dernier tour du cété figuré en 46, on remarque des 
stries ou cétes peu prononcées situées entre les cétes 
principales. 

La partie du ventre figurée en 4c ne présente pas en 
ce point la double rangée de tubercules que !’on voit bien 
sur l’extrémité du dernier tour. 

L’état de conservation de l’échantillon ne permet pas 
une détermination trés rigoureuse. 


HAMITES (?) RECTICOSTATUS , Seunes. 
(Pl. IX, fg. 6.) 

4888. — Hamites recticostatus, Seunes. — Note sur le Crétacé supérieur 
des Pyrénées occidentales (Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XVI, 
p. 54). 

Echantillon vu de cdté. Gisement : carriére Bernés, 

route de Gan & Rébénacaq, k. 4. 
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Fragment de moule, muni de cétes fines, peu sail- 
lantes, égales, annulaires, réguliérement espacées, un 
peu atténuées sur la région ventrale, légérement obliques 
d’avant en arriére. Section ellipsolde. 

Clotsons...? 

Se distingue de Hamites rotundus, Sow., du Gault par 
ses cOtes moins saillantes et plus espacées. — Hamutes 
rotundus signalé par Binkhorst dans la Craie supérieure 
du Limbourg (Pl. V’, fig. 4a, 6, Pl. V°, fig. 14, 'b, p. 34) 
parait appartenir 4 notre espéce. 
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NOTE 


SUR 


LA STATISTIQUE DES ACCIDENTS 
DANS LES MINES ALLEMANDES 


Par M. Maurice BELLOM, Ingénieur au Corps des mines. 


Le nombre des accidents qui se produisent dans les 
mines allemandes, loin de décroitre, comme dans les 
autres pays de l'Europe, a sans cesse augmenté pendant 
ces derniéres années. 

Le président de la sixieme Assemblée de la corporation 
miniére, tenue, a Berlin, le 5 juin 1890, a df le recon- 
naitre en propres termes, et les résultats des sept pre- 
miers mois de l’année courante ont donné raison & ses 
prévisions pessimistes. 

Répondant, en effet, 4 plusieurs membres de ]'’Assem- 
blée qui contestaient, pour la corporation miniére, l'uti- 
lité de nouveaux réglements en matiére de prévention 
d’accidents, le président, M. Krabler, directeur de mines 
& Altenessen, n’hésitait pas 4& dire que « l'industrie mi- 
niére allemande se distingue de l'industrie miniére é6tran- 
gére par la progression du nombre des accidents qui, 
dans ces derniéres années, a subi une diminution & |’6- 
tranger. » 

D’autre part, le nombre des blessés qui, du 1° jan- 
vier au 1° aofit 1889, n’avait été que de 656, a atteint le 
chiffre de 1.173 dans la période correspondante de l’an- 
née 1890. Le nombre des accidents mortels a passé de 
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177 & 235 et celui des blessures graves, de 479 & 938. 
On compte 49 explosions de grisou (au lieu de 30) dans 
les mois de janvier a juillet 1890. 

Le journal de la corporation miniére attribue, il est 
vrai, cette augmentation du nombre des accidents aux 
causes suivantes : 

1° Accroissement du personnel employé dans les tra- 
vaux ; 

2° Emploi d'ouvriers étrangers inexpérimentés ; 

3° Inobservation des ordres donnés par l’autorité ad- 
ministrative et des mesures de sécurité prescrites par les 
exploitants : cette inobservation est le résultat immédiat 
des gréves ; 

4° Inattention des ouvriers les dimanches et fétes , 
ainsi qu’é la suite de la paye. 

Ce ne-sont pas 14 toutefois les seuls motifs de la mul- 
tiplicité des accidents dans les mines allemandes, et 
l’insistance avec laquelle l'Office Impérial des Assurances 
rappelle & la corporation miniére les devoirs que la loi 
du 6 juillet 1884 lui impose en matiére de réglementation 
préventive (*) en est la meilleure preuve. 

C’est sous l’influence directe des mémes préoccupations 
que la corporation vient d’adresser, le 5 aofit dernier, a 
tous ses membres les instructions relatives a ]’établis- 
sement d'une nouvelle statistique des accidents des mines 
en Allemagne. L’objet de ce travail était nettement indi- 





(*) Jai eu l'occasion (voir Bulletins n** 2 et 3 du Comité per- 
manent du Congrés des accidents) d’étudier la réglementation et 
la surveillance industrielles organisées par la loi allemande 
d’assurance contre les accidents du 6 juillet 4884. Sans revenir 
sur cette question que j'ai traitée pour l'industrie allemande en 
général, je me bornerai & signaler ici que findustrie miniére a 
résisté jusqu’é ce jour & l’obligation de prescrire des mesures 
préventives contre les accidents. L’assemblée générale du 24 juin 
4887, saisie de projets de réglements relatifs & la corporation 
tout entiére, les repoussa, et c’est sur la pressante invitation de 
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qué dans le début méme de la circulaire, qui contient ces 
instructions sous la signature du président Krabler : « II 
s’agit de déterminer les risques et les causes d'accidents 
des différentes exploitations. » 

La présente note a pour but de signaler les moyens 
par lesquels le comité directeur de la corporation espére 
atteindre ce résultat. 


DE L’ETABLISSEMENT DES CARTES STATISTIQUES 
4. Dispositions générales. 


Chaque accident donnera lieu 4 I’établissement d’autant 
de cartes statistiques du modéle ci-dessous qu'il y aura 
eu de personnes blessées ou tuées. Cette carte sera dres- 
sée en double expédition : un des exemplaires est destiné 
au comité de section, et l'autre au comité de corporation. 

L’établissement de la carte ‘statistique comprend trois 
opérations distinctes: les inscriptions immédiates, les 
additions ultérieures et la conclusion. 

1° Les inscriptions immédiates ont lieu dés que J’in- 
demnité allouée par la corporation est fixée : les piéces 
qui ont servi de base 4 la détermination de cette indem- 
nité fournissent les renseignements nécessaires & cette 
opération. 

2° Les additions ultérieures ont lieu au fur et & mesure 
des modifications survenues dans les suites de l’accident 
et dans l'état des ayants droit. 


l’Office Impérial que le comilé de la corporation a consulté, au 
" commencement de l’année 1890, les différentes sections dont la 
corporation sc compose. Un certain nombre d’entre elles avait 
déja délibéré sur ce sujet avant l’assemblée générale du 6 juin 
4890. Mais ce travail est loin d'étre terminé, et la séance du 
5 juin, dans laquelle la question a été agitée, moins pour arriver 
a une solution immédiate que pour préparer les esprits a cet 
ordre d'idées, a montré, par la diversité des opinions émises, 
que l’entente n’est pas encore faite sur ce point. 
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3° La concluston a lieu au moment ov la corporation 
n’a plus & s’occuper des suites de l’'accident. 


2. Dispositions de détail. 


La carte statistique comporte un recto et un verso. 


a) Recto. 


1. En-téte.— L’en-tate de la carte doit étre rempli par 
des signes de convention contenus dans un tableau expli- 
catif dont on trouvera plus loin le détail. Ce tableau se 
compose de quatre subdivisions : 

La premiére est relative aux causes extérieures de l’ac- 
cident, c’est-a-dire 4 la définition de la nature de l’acci- 
dent; l’énumération qu’elle contient est le résultat de 
travaux approfondis et de délibérations des organes de la 
corporation : le comité a arrété définitivement, dans sa 
séance du 24 mars 1887, la forme actuelle de cette liste : 

La deuxiéme concerne les causes proprement dites 
de l’accident ; 

La troisiéme, les suttes immédiates de l’accident au 
point de vue des blessures qui en résultent ; 

La quatriéme, les swttes indtrectes de l’accident au 
point de vue de l’incapacité de travail. 

Pour indiquer, dans chaque cas particulier, les rensei- 
gnements relatifs & l’accident et & la victime, il suffit 
d'insérer dans le rectangle correspondant de l’entéte, la 
lettre ou le numéro du tableau explicatif qui se rapportent 
& lespéce considérée. Les lettres de la derniére colonne 
du tableau explicatif ne sont autres que les initiales des 
termes allemands que j'ai reproduits en italique et entre 
parenthéses pour faciliter l’intelligence de ces désigna- 
tions. Le signe du décés est une croix. 

Dans le cas d’un changement d’état, les désignations 
primitivement inscrites doivent étre barrées 4 l’encre 
rouge, et les désignations correspondant au nouvel état 
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de choses doivent atre inscrites au-dessous, & l’encre 
rouge, accompagnées de la date du changement survenu. 

Certaines indications (matiwn, sotr; d la surface; au 
fond ; a gauche, @ droite) ont été imprimées dans la formule; 
on doit barrer celles qui ne correspondent pas au cas par- 
ticulier de la victime. 

2. Rensetgnements relatt/s al établissement dans lequel 
Paccident a eu lieu.— La nature de [industrie est définie 
par le tarif de risques (*) (mine de houille, mine de li- 
gnite, etc.). Sous le nom de dzvtszon, on doit comprendre, 
soit les travaux préparatoires, soit les travaux d’abatage, 
soit la conduite des machines, soit les travaux dans les 
ateliers de réparation, soit la fabrication des briquettes, 
soit la fabrication du coke, soit la préparation mécanique, 
soit les opérations de chargement et de déchargement, soit 
l’exploitation des chemins de fer de l’établissement, etc. 

Quant au cadastre, c’est la liste des membres de la 
corporation dressée conformément 4 l'article 37 de la loi 
d’assurance contre les accidents du 6 juillet 1884. 

3. Renseignements relatt/s a la victime.— La nécessité 
d’inscrire le salaire qui « entre en ligne de compte » ré- 
sulte des dispositions de la loi du 6 juillet 1884, qui fixe 
(art. 5) l’'indemnité par rapport 4 un salaire déterminé sur 
des bases également définies par le législateur (art. 3). 

Deux cas peuvent du reste se présenter : 

Ou bien le blessé succombe; 

Ou bien il survit & l’accident. 

Dans le premier cas, il peut arriver, ou bien que la 
mort soit une conséquence de l’accident, ou bien qu’elle 
n’en résulte pas. Si la mort n'est pas une suite des bles- 
sures de la victime, on se contente d’inscrire la date du 





(*) Voir dans mon étude sur les coefficients de risques en 
Allemagne, Bulletin n° 5 du Comité permanent du Congrés des 
accidenis, le tarif des risques de la corporation miniére. 
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décés et l’on biffe les mots : « des suites de l’accident » 
inscrits dans la formule imprimée; la date du décés est 
d’ailleurs ici la date de la conclusion et doit étre, par 
conséquent, reproduite 4 la partie inférieure gauche du 
recto de la carte. Si, au contraire, la mort est une consé- 
quence de l’accident, on doit la signaler, & l'encre rouge, 
4 la partie droite de l'entéte, aprés avoir biffé également, 
4 l’encre rouge, les indications déja inscrites & cette place. 

Dans le second cas (celui ot le blessé survit 4 l’acci- 
dent), on doit distinguer le cas ot une rente est allouée 
soit au blessé soit (en cas de traitement & l’hépital) 4 ses 
ayants droit. 

Dans la premiére circonstance, le montant de la rente, 
surmonté de la date a partir de laquelle elle est servie, 
doit étre inscrit dans la colonne la plus voisine de l’indi- 
cation de la date de naissance du blessé; dans la seconde, 
les mémes indications figureront & la méme place, mais 
inscrites & l’encre rouge. Dans les deux circonstances, 
on inscrit au-dessous le rapport exprimé en p. 100 de la 
rente allouée A la rente maxima prévue par la loi: cette 
rente maxima s'éléve, aux termes de l'article 5 (§ 6), aux 
deux tiers du salaire, dans le cas d'incapacité totale. 

Si la rente vient A étre modifiée pour un motif quel- 
conque, le nouveau montant doit en étre inscrit dans la 
cclonne suivante, surmonté de la date & partir de laquelle 
commence le service de cette rente. 


C’est ainsi que les désignations suivantes relatives a la 
rente mensuelle : 














Du 53 | on2 | 76 | 17/3 ] 
1gs6 | 1887 | 4989 | 1890 
Marcs | 37,50 | 50 | 40 | p45) | | 








73 





%y 





0 | eo | so | | 
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signifient que le blessé a recu depuis le 5/3 1886 une 
rente mensuelle de 37",50 (correspondant & 75 p. 100 de 
la rente totale); depuis le 9/12 1887, une rente de 50 marcs 
(égale a la rente totale); depuis le 7/6 1889, 40 marcs (soit 
80 p. 100 de la rente totale), et enfin depuis le 17/3 1890, 
25 marcs (soit 50 p. 100 de la rente totale). — 

Les trois lignes horizontales constituées par les cases 
de ces colonnes représentent donc la série des modifica- 
tions subies par la rente depuis la détermination initiale, 
pendant l'existence du blessé. 

Les rentes de cette nature peuvent prendre fin de trois 
maniéres différentes : soit par le paiement d'une indem- 
nité, soit par la guérison, soit par la mort. 

Le premier cas est le-plus rare: il se présente lorsque, 
le blessé étant de nationalité étrangére, vient & quitter le 
territoire de |’Empire d’une facon durable (art. 67). On la 
signale a l'encre rouge dans la derniére colonne vacante 
destinée a l'inscription des rentes mensuelles. 

Le second cas (reprise de travail) est signalé par sa 
date 4 la place qui lui est réservée & droite des colonnes 
des rentes mensuelles. On calcule la durée de l’incapacité 
de travail, et on l’inscrit au-dessous de cette date. Celle- 
cl figurera également comme date de la concluston & gauche 
et au bas du recto. 

4. Renseignements relatifs aux ayants droit. — Les 
renseignements relatifs aux ayants droit se composent, 
indépendamment de I’indication de leurs dates de nais- 
sance, de la désignation de la rente mensuelle qui leur 
est allouée. Cette rente se modifie notamment lorsque le 
nombre des orphelins est considérable et que le service 
de la rente cesse & des époques différentes pour chacun 
d’eux. 

Quant au rapport exprimé en p. 100 de la rento men- 
suelle totale de l'ensemble des ayants droit, & la rente 
totale du blessé, il convient de remarquer qu’aux termes 

Tome XVIII, 1890. 30 
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de l’article 6 (§ 3) de la loi, il ne doit pas étre supérieur & 
90 p. 100 (*). 

La partie de droite du recto, qui correspond aux co- 
lonnes d’inscription des rentes mensuelles des ayants 
droit, doit recevoir la date d’expiration du service de ces 
rentes : cette date est, ou bien celle de la mort de l’ayant 
droit, ou bien celle du jour ov il atteint l’Age de quinze 
ans, Age fixé par l’article 6 de la loi (§ 2). Gomme, d’ail- 
leurs, le méme texte porte de 15 4 20 p. 100 du salaire 
de base le taux de la rente des orphelins de pére qui 
sont ou deviennent orphelins de mére, il importe de si- 
gnaler la date de la mort de la mére (si elle est posté- 
rieure & l’accident) dans la colonne la plus voisine de 
celle qui contient les dates de naissance. 

5. Ligne wnférieure du recto. — La ligne inférieure du 
recto ne comprend, indépendamment de la date de la 
concluszon (col. de la date de lI’époque & laquelle la feuille 
se trouve close), que des indications d’ordre pour les ar- 
chives de la corporation. 

La &ste daccedents comprend tous les accidents qui se 
produisent. 

Les dossters d'accidents ne sont relatifs qu’aux acci- 
dents donnant lieu & indemnité. 

Enfin le numéro d’ordre est un numéro indiquant l’ordre 
chronologique d'inscription de la date a laquelle a eu lieu la 
premiére détermination de l'indemnité de chaque accident. 


b) Verso. 


Le recto ne contient que les rentes mensuelles; le 
verso, au contraire, est destiné a ]’inscription de toutes 





(*) En effet, le § 3 de l'article 6 dispose que «les rentes des 
veuves et des enfants ne doivent pas dépasser ensemble 60 pour 
400 du salaire du biessé ». Or ce salaire représente les 3/2 de la 
rente totale (maxima) du blessé. Le maximum de l'ensemble des 
rentes des ayants droit est donc égal & 3/2 >< 60 = 90 pour 100 
de cette rente totale. 
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les autres indemnités et des sommes effectivement payées 
d’aprés les taux indiqués au recto. Une ligne est affectée 
& chaque exercice. 

- On n’a pu ménager une place spéciale aux frais funé- 
raires : on les inscrit dans la colonne « somme annuelle » 
et sur une ligne horizontale légérement inférieure & celle 
qui recoit l'inscription du total des autres indemnités. 

Les inscriptions dans ces colonnes ne s’opérent que 
périodiquement. 

Celles qui doivent étre effectuées a la partie inférieure 
du verso, n'ont lieu qu’aprés la conclusion; elles consti- 
tuent la cléture de la carte statistique. Elles sont rela- 
tives aux dépenses opérées soit avant la mort (ou la 
guérison), soit aprés le décés. On doit calculer dans 
chaque cas le rapport de ces dépenses & la rente totale: 
l'objet de ce calcul est de permettre d’obtenir des don- 
nées exactes sur les charges qu’imposent les accidents 
suivant les conséquences qu’ils ont eues. Les seules done 
nées que l'on posséde actuellement & cet égard sont celles 
que l’on trouve dans la circulaire de I’Office Impérial des 
assurances, en date du 20 juin 1889 (p. 8). Ge document 
contient des chiffres approzimatt/s exprimant les rap- 
ports entre les charges qu’entrainent pour la corporation 
les accidents selon les suites auxquelles ils donnent lieu. 
Voici ces chiffres : 


Incapacité de travail temporaire ........ 4 
_ permanente partielle... 45 
_ — totale..... 30 
| (1) a er 10 


On trouvera plus loin la traduction du modéle de la 
carte statistique et du tableau explicatif pour l’entéte 
de la carte, ainsi qu'un exemple numérique de 1’établis- 
sement de la carte. Dans cet exemple, j'ai fait suivre des 
lettres ER les mots ou les chiffres qui doivent étre 
inscrits & l’encre rouge. 


NOTE SUR LA STATISTIQUE DES ACCIDENTS 


468 





BY ew | EY nw te aecaha ons 





























oe ® ft + *# © 2 es es 2s ee he i 
é5 eee is ee 
8 8 serew 2 soreur oe © © e® © PF et oe oe oe hurler Oe c 
duroo ue juappoey op anbodg,| ¥ 
odu 
TIVLOL SLNIV 7UBI} 00 NOILYd0900,0 Zuni 
auIvIvs 
‘aunjoia op y gftyopes spuamaubhiasuay 
oeee ee ee we eo ese ee we ew Fe . “(ma ‘sunwwod ‘suewWass|puolsy) ovo evr eveezseweeeee ee ° 
Cr ee ee | GAN VAS|Uswips uojsiaig 
sanOsiy aa YSsv'lD Ce | @eesv0an0oee.e F1TBI0T NOISIAIC 
ee er @ we eo we ew eo we © eeeereseees cere eer eee es so HOneoldxy 














eee ol sees * * INSZOID9V,1 dd SSINVLSNODUD 
SauI1ssrla VI Id AWOLVN INZQD9V,1 20 gs0Vv9 LNAOID9V,1 3d SHALVN INACIDNV,1 Aq and0dg 
Ts pug ny a. 14 siete 
EY aqanes'y aIRJINe BL V B] ap anor 
| a108 } 

open seneq 
nf mgs medina pals gh" oF 

(o1934) 








"(2]apoR]) onbysyEWs e770g : 


469 


DANS LES MINES ALLEMANDES. 





Asceadaats 


Enfants 


. Hyonse 


La victime 











auTHuO,d SOWZAON SINZQDOV.d ALESl1 V1 Ad SOWUAWNN| SLNAZGIOV,d SIAV S30 OVARON NOISNIONOD VI 30 aLva 





OUls19yA B| Op eed een rear aes eee ere! Ne eran Leer een (eterna) rere ge eres ene cord 
01810) eyUes ef OP OOF ‘d 








— | eee eee) ee | ee | | | | | 
eoreul eS see sozeut 
sa Pos toes : Sieve waves ae “Mow de "Wycarces ee Li vasainde Ut Ve? Sp ee ce we ne Bq a 
eee Beer e ee eo ¢ ee 6 @ "Sl + = 
ae por e ‘S at e 


: 


a tea : ———_— 
sueyog 


oe eo eo oe e o s 
s e * s e . . . . . 
et ged et eet gs ed et OE et et 
* e s e e s ° e e 
oo 
= 
' on ee a 


e e es e e ° . ° e e 
te, 
See See qq 

s « e * es e ° e 





1901 ap 











——— : : | = 
Bes cae al ig res ene e 2 8 oee eee so ee ee 6 eee ee! 26> eee pe 8 ee © fF © © ww | he dal i¢ 


pr) eta ured Scena ees eee eee aie ea eo os ie ee oe toe 
ame : ea cofertocper Peeper Poper depen Peper Pecpee Pocpee Pecpee dope Popes re on 
Q3U0d B] ap VdlAI0s ND "atutja1a vy ap sp2ap af sgudy ajjansuau ajuay ava 
NOLLVSSZ0 V1 Gd ALVG 


quepjooev,| Pots) ss Cs Ce Cs Cs Ce Cc CC CC Pore Pc cen ) 
ep soguus’*** eee ee eee oe e@ oe e eee "oe 8 ees eae see o¢ e oo -d 





= 


wees | Qe | eee | eee | eee, | ees | eee | eee | eee 
ep 


soyjne sop 2 a | a ae, ae ee an (ee, ay emma 
gryoedeouy,| 


os ye | ° 
eeoeeoeee®ée eynaep 


ve pes ap pes vee ue cal 
gPeoea nuescg _  fAGRIIA RY 9p aonsusus osusy 


1g @ ace 


=i 

Pa 
ie te ie 
aWTIIA By] 





470 NOTE SUR LA STATISTIQUE DES ACCIDENTS 





TRAI- 
HOPITAL TEMENT RENTE 
Oa en, aur nan, | SOMME 
Frais ea , ' OBSERVATIONS 
de jAyants bandages, Ala} ala | a0x | anx | snelle 


vr . vic- orphe-|ascen- 
traite-|_ droit membres time|YE°¥e) lins | dants 

















usqu’aé la guérison. B. Frais totaux apres le décés 
A. Frais totaux | {iecu'au décés. de la victime. 
NOMBRE MARCS 
de jours MARCS 
Soins & domicile... .....J.... eae Frais funéraires........[..+. 
a) Frais de traite- 
Hopital ment..... re P. 100 Rente & la veuve........ cease 
PUG. ) >) Indemnités aux ‘ieiy || Indemanité & 1 
ayants droits "°° *|°°*: de a ndemn aveuve.....J.-- - |p. 400 
Traitement aut eaur, etc...) .. . +1 +++ | ¢otale || Remte des orphelins......).... de la 
Rente de la victime....... seoee loess] ane rente 
Indemnité & la victime. ... . ....1.... Inuelle|| Rente des ascendants.....).... totale 
Total A....../.... ..-.]... || Indemnité aux ascendanats. .|.... nuelle 
Total B......J.... va —— 
Total général......1.... eee 
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A. Frais totaux { Mtr is qeeeaee 





de jours MARGS 
Seine & domicile. .......1.... cee 
a) Frais de traite- 
Hépitel. ment..... 130 194,27 
b) Indemnités aux 462,80| dela 
ayants droit.)°° °° ’ rep 
Traitement aux eauz, otc. ..|.... -° ++ TI totale 
Rente de ia victime.... 2...) 20> an- 
Indemnité la victime. ... 6... .- » [nuelle 
Total A. ees ee 130 356,77 “1 ‘) 
Total B.....-f-e--s 3.098,50/ 649,70 





Total général. eeoeoee 430 3.455 ,27 691,05 








B. Frais totaux apres le décés 
de la vi 


ctime. 
MARCS 

Frais fonéraires........ 50,00 
Rente de la veuve....... 4.135,00 
Indemnité & la veuve.... .] ...- P. 100 
Rente'des orphelins. .... . 1.504,50) 42 ls 
Rente des ascendants. .. . - 409,00 totale 
Indemnité aux ascendants. .|.... auelle 

Total B..... . .{8-098,50/619,70 
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REVUE DE L’ETAT ACTUEL 
DE 


LA CONSTRUCTION DES MACHINES 


Par M. Ep. SAUVAGE, Ingénieur des mines, 
Professeur du cours de machines &1’Ecole nationale supérieure des mines. 


(Suite) (*) 


CHAPITRE VII. 


CONDENSATION. 
(Suite et fin.) 
Aéro-condenseurs. — L’air seul peut suffire & conden- 


ser la vapeur : l’aéro-condenseur Fouché (voir Engineer- 
ang, 1889, 2° sem., p. 246) se compose d'un faisceau tu- 
bulaire qui ‘recoit la vapeur d’échappement et sur lequel 
un ventilateur envoie un courant d’air. En munissant 
Vappareil d’une pompe & air, on y abaisse la pression 
au-dessous d’un tiers d’atmosphére. Le courant d’air 
chaud qu'il produit peut servir au chauffage. L’aéro-con- 
denseur est décrit dans la Revue techn. de [Exp. de 
1889, 6° part., t. II, p. 189. 


- GHAPITRE VIII. 
PRODUCTION DE LA VAPEUR. 


Le travail indiqué de la machine & vapeur peut at- 
teindre les deux tiers du rendement théorique maximum 


(*) Voir tome précédent, p. 547. 
Tome XVIII, 6* livraison, 1890. 31 
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de l’article 6 (§ 3) de la loi, il ne doit pas étre supérieur & 
90 p. 100 (’). 

La partie de droite du recto, qui correspond aux co- 
lonnes d’inscription des rentes mensuelles des ayants 
droit, doit recevoir la date d’expiration du service de ces 
rentes : cette date est, ou bien celle de la mort de l’ayant 
droit, ou bien celle du jour ov il atteint l’age de quinze 
ans, age fixé par l’article 6 de la loi (§ 2). Gomme, d’ail- 
leurs, le méme texte porte de 15 & 20 p. 100 du salaire 
de base le taux de la rente des orphelins de pére qui 
sont ou deviennent orphelins de mére, il importe de si- 
gnaler la date de la mort de la mére (si elle est posté- 
rieure & l’accident) dans la colonne la plus voisine de 
celle qui contient les dates de naissance. 

5. Legne wnférteure du recto. — La ligne inférieure du 
recto ne comprend, indépendamment de la date de la 
concluston (col. de la date de l’époque & laquelle la feuille 
se trouve close), que des indications d’ordre pour les ar- 
chives de la corporation. 

La deste d accedents comprend tous les accidents qui se 
produisent. 

Les dossiers d’acctdents ne sont relatifs qu’aux acci- 
dents donnant lieu 4 indemnité. 

Enfin le numéro d’ordre est un numéro indiquant l’ordre 
chronologique d'inscription de la date 4 laquelle a eu lieu la 
premiére détermination de l'indemnité de chaque accident. 


b) Verso. 


Le recto ne contient que les rentes mensuelles; le 
verso, au contraire, est destiné & inscription de toutes 





(*) En effet, le § 3 de l'article 6 dispose que «les rentes des 
veuves et des enfants ne doivent pas dépasser ensemble 60 pour 
400 du salaire du blessé ». Or ce salaire représente les 3/2 de la 
rente totale (maxima) du blessé. Le maximum de l'ensemble des 
rentes des ayants droit est donc égal & 3/2 =< 60 = 90 pour 100 
de cette rente totale. 
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les autres indemnités et des sommes effectivement payées 
d’aprés les taux indiqués au recto. Une ligne est affectée 
& chaque exercice. 

- On n’a pu ménager une place spéciale aux frais funé- 
raires : on les inscrit dans la colonne « somme annuelle » 
et sur une ligne horizontale légérement inférieure & celle 
qui recoit l’inscription du total des autres indemnités. 

Les inscriptions dans ces colonnes ne s opérent que 
périodiquement. 

Celles qui doivent étre effectuées & la partie inférieure 
du verso, n'ont lieu qu’aprés la conclusion ; elles consti- 
tuent la cléture de la carte statistique. Elles sont rela- 
tives aux dépenses opérées soit avant la mort (ou la 
guérison), soit aprés le décés. On doit calculer dans 
chaque cas le rapport de ces dépenses & la rente totale: 
l'objet de ce calcul est de permettre d’obtenir des don- 
nées exactes sur les charges qu'imposent les accidents 
suivant les conséquences qu’ils ont eues. Les seules don- 
nées que l’on posséde actuellement & cet égard sont celles 
que l'on trouve dans la circulaire de l’Office Impérial des 
assurances, en date du 20 juin 1889 (p. 8). Ge document 
contient des chiffres approximat:/s exprimant les rap- 
ports entre les charges qu’entrainent pour la corporation 
les accidents selon les suites auxquelles ils donnent lieu. 
Voici ces chiffres : 


Incapacité de travail temporaire........ 4 
_ permanente partielle... 45 
— _ totale..... 30 
Mort... 2 sce ec een eee e eer vevae 10 


On trouvera plus loin la traduction du modéle de la 
carte statistique et du tableau explicatif pour |’entéte 
de la carte, ainsi qu'un exemple numérique de |’établis- 
sement de la carte. Dans cet exemple, j’ai fait suivre des 
lettres ER les mots ou les chiffres qui doivent étre 
inscrits 4 l’encre rouge. 
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Ascendants 


Enfants 


La victi 
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On aura une idée simple des trois résistances au pas- 
sage de la chaleur en imaginant deux réservoirs pleins 
d’eau, réunis par un tuyau de faible longueur muni d’un 
diaphragme & chacune de ses extrémités ; les pressions 
différent dans les deux réservoirs et l’eau s’écoule de l'un 
dans l’autre. Nous assimilons les pressions aux tempé- 
ratures et le débit aux quantités de chaleur transmises. 
On voit que si les trous des diaphragmes sont petits par 
rapport au diamétre du tuyau, les variations de ce dia- 
métre et de la faible longueur du tuyau (c’est-&d-dire les 
variations de la nature du métal et de son épaisseur) seront 
sans effet appréciable; et si l'un des diaphragmes est percé 
d’un trou beaucoup plus grand que l'autre, l effet de ce se- 
cond diaphragme sera peu sensible et la pression dans le 
tuyau (ou température de la paroi) voisine de la pression 
dans le second réservoir. 

On compte comme surface de chauffe I’étendue de téle 
en contact soit avec les gaz chauds, soit, au contraire, 
avec l’eau, sur l'autre face; dans bien des cas, la diffé- 
rence des deux surfaces est insignifiante; mais il s’agit 
de chaudiéres & tubes de faible diamétre, comme celles 
des locomotives, la surface mouillée peut dépasser d’un 
dixiéme la surface en contact avec les gaz. C’est cette 
derniére qu'il semble plus logique de compter, puisque 
c'est elle surtout qui limite le flux de chaleur, mais, vu 
les usages variables & cet égard, il ne faut jamais oublier 
d’indiquer quel mode de calcul on a choisi quand on donne 
des chiffres de surface de chauffe. 

Le Tratié de physique industrielle de Ser contient une 
étude compléte de la transmission de la chaleur dans les 
chaudiéres. Nous empruntons 4 cet ouvrage la fg. 1, 
Pl. X, qui représente graphiquement un exemple de 

cette transmission. Les abscisses sont proportionnelles 
aux surfaces de chauffe, comptées suivant le parcours 
des gaz & partir du foyer; la paralléle AX & l'axe des 2, 
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& une distance OA, représente la température de l'eau 
dans la chaudiére, 150 degrés dans l’espéce; la ligne 
LPQU figure la température des gaz chauds, supposée 
dépasser un peu 1.000 degrés dans le foyer. La quantité 
de chaleur transmise par convection 4 l’eau en une 
heure sur 1 métre carré est proportionnelle a ]’écart de 
température de l’eau et des gaz; par suite, l’aire RR’DD’, 
limitée par deux ordonnées, par AX et par la ligne de la 
température des gaz, représente la chaleur recque en une 
heure par la portion de surface DD’; et si AF est la 
surface de chauffe totale, l'aire LPQUFA est la chaleur 
totale cédée par les gaz & l’eau de la chaudiére. Il faut y 
ajouter l’aire LPMN, représentant, & la méme échelle, 
la chaleur rayonnante recue par la surface de chauffe 
directe. L’aire AMNPQUF, couverte de hachures, figure 
donc la chaleur totale recue par l'eau. 

La portion rectiligne PQ de la ligne LPQU corres- 
pond & la région de la surface indirecte ow les gaz sont 
encore enflammés et produisent un certain supplément 
de chaleur. La courbe QRU a pour asymptote AX; au 
dela d’un certain chiffre, des accroissements, méme con- 
sidérables, de la surface de chauffe n'ont pour ainsi dire 
plus d’action ; il y a plus, ces accroissements finissent par 
devenir franchement nuisibles. Sans parler de leur effet 
indirect sur le tirage et la combustion, qui sont ralentis 
par un trop long parcours des gaz sous la chaudiére, 
celle-ci perd constamment de la chaleur au dehors par 
rayonnement et conductibilité ; cette perte dépend de la 
surface extérieure de l'appareil, surface qui, pour bien 
des types, croftra proportionnellement & la surface de 
chauffe. Représentons donc cette perte de chaleur par 
laire comprise entre AX et une paralléle A’X’, qui 
coupe en V lacourbe QRY; A'V’ sera l’extréme valeur 
qu’on doive donner & la surface de chauffe, puisqu’au 
dela la perte de chaleur est supérieure au gain. 


486 REVUE DE L ETAT ACTUEL 


Cette représentation graphique fait bien voir l’extréme 
différence d'action des diverses parties de la surface de 
chauffe d’une chaudiére. Le chiffre seul de cette surface 
ne peut donc rien nous apprendre sur les quantités de 
vapeur qu’elle peut produire. La connaissance de la sur- 
face de la grille et du régime de la combustion, c’est-a- 
dire en somme du poids de combustible qu'on peut 
briler par heure, nous donnera une idée plus exacte du 
service que peut faire la chaudiére. Pour ce poids de 
combustible, on pourra déterminer la plus grande valeur 
de la surface de chauffe qu’il convient d’adopter ; suivant 
qu’on se tiendra plus ou moins loin de cette limite supé- 
rieure, l'utilisation du combustible sera plus ou moins 
compléte. 

On voit aussi, sur le graphique, la grande production 
de la surface de chauffe directe, d’ou peut venir l'idée, a 
la suite d’un examen superficiel, de l’'avantage qu'il y 
aurait & augmenter la surface de chauffe directe aux dé- 
pens de la surface indirecte. La quantité de chaleur pro- 
duite par le foyer restant la méme, la fraction cédée par 
rayonnement va se répartir sur une surface plus grande ; 
chaque métre carré de la surface directe produira moins, 
la production totale ne variera pas. I] ne serait cepen- 
dant pas rigoureusement exact de dire que la quantité de 
chaleur passant dans l’eau par rayonnement (aire MNLP) 
est constante quand la surface soumise au rayonnement 
varie; une portion de cette chaleur, non absorbée par 
les t6les, passe dans les gaz et les échauffe davantage. 
Cet effet se produit surtout lorsque la chaleur rayon- 
nante est regue en partie, quelquefois méme en totalité, 
par des parois de briques qui la rendent aux gaz en éle- 
vant leur température. En résumé, la chaleur totale 
recue par la chaudiére de surface constante ne doit 
guére varier, quelle que soit la surface directe, abstrac- 
tion faite, bien entendu, de l’influence importante que 


‘ DE LA CONSTRUCTION DES MACHINES. 487 


peut avoir, sur le régime de la combustion, c’est-d-dire 
sur la quantité de calories produites, soit l’augmentation 
de la chambre de combustion, soit I’élévation de la tem- 
pérature des gaz. 

La réduction de la surface de chauffe directe est, du 
reste, de si peu de conséquence qu’on n’hésite pas a 
placer dans les foyers de locomotives des écrans réfrac- 
taires pour protéger les plaques ou améliorer la com- 
bustion. On a méme été plus loin en Hongrie, ot M. Ver- 
derber a complétement supprimé le foyer métallique de la 
locomotive, qui est la partie la plus cofiteuse de la chau- 
diére, en y substituant une enceinte de briques. L’utili- 
sation du combustible ne parait pas en avoir été notable- 
ment réduite. Les expériences de M. Anderson, en Suéde, 
sur un foyer de locomotive dont les parois latérales et 
arriére étaient remplacées par des murs en briques, ont 
donné les mémes résultats favorables. 

Pour que la surface de chauffe soit bien utilisée, il 
faut que les gaz chauds circulent contre la téle, et 
soient constamment brassés. Citons une disposition 
ingénieuse, due & M. Guebhard, pour obtenir cet effet 
autant que possible dans les chaudiéres tubulaires : une 
spirale en fer feuillard enroulée en hélice est placée 
dans chaque tube. Ces spirales ont augmenté, dans 
quelques essais, le refroidissement des gaz (M. Bienaymé, 
Machines marines, p. 479); toutefois leur emploi ne s'est 
guére répandu, soit & cause des difficultés d’entretien, 
soit & cause de leur action facheuse sur le tirage. 

Une autre disposition curieuse est celle des tubes Serve, 
4 ailettes, les ailettes étant placées dans l’intérieur du 
tube parcouru par les gaz chauds; on augmente ainsi la 
surface de chauffe non mouillée, qui offre, comme nous 
venons de le dire, la plus grande résistance au passage 
de la chaleur et qu'il y a, par suite, intérét & étendre. 

L’essai de ces tubes & ailettes est intéressant ; en re- 
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gard de l'utilisation meilleure du combustible qu'ils peu- 
yent donner, il faut, bien entendu, tenir compte de leur 
poids plus élevé, des difficultés plus grandes de net- 
toyage et peut-étre aussi de leur poussée plus fortes sur 
les plaques tubulaires. 

La circulation active de l’eau de la chaudiére a aussi 
de l’importance pour la bonne utilisation. Souvent on 
s’en préoccupe peu dans la construction des appareils ; 
cette négligence n’est cependant pas générale : citons, par 
exemple, les tubes Field, les générateurs Dulac. Dans les 
grandes chaudiéres, la circulation est trés utile pour 
éviter des dilatations inégales de leurs diverses parties : 
c'est ainsi que les chaudiéres marines sont fréquem- 
ment munies d’appareils destinés & provoquer la circu- 
lation et & éviter qu’il ne reste de l’eau froide au bas du 
générateur plusieurs heures aprés l’allumage. 

La quantité de chaleur transmise par une méme sur- 
face peut étre augmentée, et les gaz de la combustion re- 
froidis davantage, si l’on chauffe méthodiquement l'eau, 
prise 4 la température ambiante ou 4 celle du conden- 
seur, au lieu de ]'introduire immédiatement dans la chau- 
diére, ot régne la tempéraure la plus élevée atteinte par 
la vapeur. : 

L’effet du chauffage méthodique de l'eau avant sa va- 
porisation est représenté par le diagramme de la fg. 2, 
Pl. X, également empruntée & l’ouvrage de Ser: la 
température de l'eau varie suivant la courbe HI, tandis 
que celle des gaz s’abaisse suivant JK; la quantité de 
chaleur transmise étant représentée par l’aire JK HI. 

On obtient cet effet, en partie du moins, a l'aide des 
réchauffeurs placés sur le trajet des gaz quittant la chau- 
diére proprement dite ; je dis, en partie, car les réchauf- 
feurs sont d’ordinaire une addition & des chaudiéres qui 
ont déj& une grande surface de chauffe, de sorte que, 
méme en ayant eux-mémes une surface considérable, ils 
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n’arrivent pas & chauffer l'eau jusqu’é la température de 
vaporisation : le diagramme des échanges de chaleur se- 
rait celui de la fg. 3, Pl. X. On recueille bien un cer- 
tain nombre de calories supplémentaires, mais & l'aide 
d’un appareil cofiteux comme installation et entretien : 
l’'avantage n’en est donc pas toujours bien grand. Ce 
qu il faudrait au contraire, c'est, étant donnée une chau- 
diére d'une surface de chauffe déterminée, qui sera 
35 4 40 fois celle de la grille dans le cas du tirage na- 
turel, décomposer cette surface en deux parties, l’une, AI, 
(Ag. 2), communiquant la chaleur de vaporisation & l’eau, 
l'autre, IK, l’échauffant méthodiquement. La chaleur né- 
cessaire pour chauffer l’eau jusqu’au point de vaporisa- 
tion sera souvent le quart environ de la quantité totale 
qu’il faut lui fournir; la partie IK, qui produit cet échauf- 
fement, étant la moins active de la surface, devrait sou- 
vent étre environ la moitié de cette surface totale. 

Il semble que les meilleures chaudiéres seraient celles 
qui réaliseraient ce chauffage rationnel de l’eau : on ne 
voit que rarement des dispositions étudiées suivant ce 
programme, parmi les types innombrables de ces appareils. 

Etudes expérimentales des chaudiéres. — En pratique, 
on demande aux générateurs de donner par unité de 
temps un poids déterminé de vapeur & une pression 
fixée; cette vapeur doit étre aussi séche que possible. 
L’unité de temps généralement employée est Il’heure. 
Suivant les cas, le poids de vapeur & produire sera 
constant ou devra pouvoir varier entre des limites plus 
ou moins éloignées. C’est cette production qui carac- 
térise un générateur et qu’on doit indiquer pour faire 
connaitre les services qu'il peut rendre: ne perdons pas 
cette occasion de critiquer la facheuse expression, trop 
souvent employée encore, de puissance en chevaux d’un 
générateur. 

Une production donnée s’obtient en brilant un certain 
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poids d'un combustible déterminé : le nombre de kilo- 
grammes vaporisés par kilogramme de combustible ca- 
ractérise un générateur; ce.nombre varie d’ailleurs pour 
un méme générateur avec le chiffre de la production. 
Pour étre précis, il faut donner la température de l'eau 
d’alimentation ; parfois, on raméne par le calcul la quan- 
tité d’eau vaporisée 4 ce qu elle serait si l'eau était prise 
2 0 et si la vapeur était formée 4 100 degrés. I] con- 
vient de ne jamais oublier, en pareil cas, lorsqu’on cite 
des chiffres d’expériences, d’indiquer comment ils sont 
établis. 

La détermination exacte de la quantité d’eau vaporisée 
par un combustible est difficile, parce qu’a la fin de l’ex- 
périence le feu doit se trouver dans le méme état qu’au 
début : on ne peut guére qu’apprécier approximative- 
ment le poids et |’état du combustible sur les grilles au 
début et & la fin de l’essai. En outre, il ne suffit pas de 
constater le poids d'eau introduit dans la chaudiére pour 
y maintenir un niveau constant : il faut connaitre, pour 
une expérience précise, la proportion d’eau entrainée par 
la vapeur. Cette expérience n’est pas aisée; aucun des 
procédés connus (méthode calorimétrique de Hirn, em- 
ploi de sel dissous dans l'eau et dosé dans la vapeur 
humide, ou dans la chaudiére avant et aprés l’essai, etc., 
n’est entidrement satisfaisant; voir le Tratté des machines 
a vapeur de Sinigaglia, trad. de Billy, p. 23). 

Ces expériences sont nécessaires pour apprécier une 
chaudiére (et souvent la machine qu'elle alimente), en 
employant un combustible de qualité donnée; elles ser- 
vent aussi & déterminer la valeur de divers combustibles, 
brilés sous une méme chaudiére. Nous signalerons ici 
les Etudes sur les pouvoirs calorifiques des houilles, par 
M. E. Cornut, publiées, en 1886, par la Société indus- 
trielle du nord de la France. 

On trouve dans les ouvrages sur les chaudiéres, et 


DE LA CONSTRUCTION DES MACHINES. 491 


dans les journaux techniques, un grand nombre de résul- 
tats d’essais de chaudiéres. En général, chacun de ces 
essais porte sur un seul type de générateurs fonction- 
nant & une allure déterminée : il est donc difficile d’en 
tirer des conclusions générales et notamment de dire 
quels sont les meilleurs types d’appareils et quelles sont 
les dispositions les meilleures d’un type donné. Citons, 
au hasard, les essais relatés dans la Zettschri/t des V. D. 
I. 1887, p. 974, dans l’Engineering, 1890, 1° sem., 
p. 461, et 2° sem., p. 53 et passim (Br. Donkin et Ken- 
nedy). On peut dire que le fonctionnement d’un géné- 
rateur, est, dans l'état actuel de la construction, trés 
satisfaisant si, sur 100 calories que peut fournir la com- 
bustion de la houille, 75 sont communiquées a l’eau de 
la chaudiére; les gaz chauds emporteront alors par 
exemple 15 calories; 5 seront perdues par suite d’une 
combustion imparfaite des gaz et de certaines parties 
solides tombant dans le cendrier et 5 par rayonnement, 
conductibilité et autres causes. Ces chiffres varient d’ail- 
leurs beaucoup suivant les expériences. Souvent l’eau 
recueille bien moins de 75 calories sur 100. Inversement, 
l'Engineering (1889, 2° sem., p. 608) cite l’exemple re- 
marquable d'une chaudiére Thornycroft, qui aurait utilisé 
87 calories sur 100, 11 calories étant emportées par les 
gaz chauds, et 2 perdues par rayonnement et autrement ; 
ce dernier chiffre parait bien faible, 

Dans un mémoire publié & Vienne pour le Congrés 
international de mécanique appliquée de 1889 (Ueber 
Fortschritte der Dampfkessel- Revisions -Gesellschaften), 
M. C. Thalwitzer a groupé les tableaux d’essais de 
361 chaudiéres de types divers. On y trouve bien peu 
d'appareils ayant atteint le rendement de 75 p. 100; en- 
fin l’examen des chiffres du tableau semblerait indiquer 
un certain avantage des chaudiéres & foyer intérieur, 
non sans de nombreuses exceptions. 
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Comme travail méthodique sur la question, pour un 
type tubulaire, nous citerons l'Etude expérimentale de 
la vaporisation dans les chaudtéres de locomotives, par 
M. l'ingénieur en chef Henry (1889). Cette étude a 
porté sur une chaudiére dont on faisait varier la lon- 
gueur des tubes ainsi que certaines dispositions du foyer ; 
en outre, l'intensité du tirage forcé variait aussi : le tra- 
vail de M. Henry donne les résultats les plus complets, 
dans les divers cas, sur larépartition de la chaleur totale, 
et sur l’activité de la combustion et de la production. 

En service courant, on ne saurait trop recommander la 
mesure constante des quantités de charbon et d’eau 
consommées dans les chaudiéres ; ainsi qu'on la pratique 
dans plusieurs établissements : le charbon n’est livré 
aux chauffeurs que par petites quantités soigneusement 
pesées, par exemple dans des wagonnets qui passent sur 
une bascule & l’entrée de la chambre de chauffe. L’eau 
d’alimentation peut étre facilement jaugée par un 
compteur. 

Reste enfin un troisiéme élément qu’il serait bien utile 
de contréler également, les gaz de la cheminée. On ne le 
fait guére que lors d’expériences spéciales : il ne serait 
pas impossible cependant de les essayer d'une maniére 
pour ainsi dire continue. Le courant qui traverse la che- 
minége ne doit jamais renfermer de gaz combustibles, 
sans tenir toutefois un trop grand excés d’air. 

Il est important aussi d’en noter la température. Le 
vol. L de l’Engtneering donne, p. 384 et 413, la des- 
cription de quelques appareils d’analyse des gaz de la 
combustion. 


Résistance des chaudiéres. — L’étude de la résistance 
des diverses parties d'une chaudiére est, le plus souvent, 
sommaire ou imparfaite : on se contente de calculer les 
sections des piéces principales en faisant les hypothéses 
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les plus simples; ainsi l’épaisseur des tdles des corps 
cylindriques est déterminée en supposant la section par- 
faitement circulaire; on fixe le diamétre d’entretoises 
qui relient deux faces planes en admettant que chacune 
d’elles supporte le rectangle formé par des axes tracés & 
égale distance des lignes d’entretoises; l’espacement de 
ces lignes est d’ailleurs souvent tracé au sentiment, 
d’aprés l’analogie avec des appareils construits. En 
outre, les résistances sont calculées comme si la chau- 
diére devait uniquement subir la pression hydraulique, & 
froid; & chaud, les diverses parties de la chaudiére se 
dilatent inégalement, parce qu’elles sont soumises & des 
températures différentes et parfois aussi parce qu’elles 
sont formées de métaux différents. Comme nous l’avons 


_déja dit un peu plus haut, l'eau peut rester froide au 


fond d'une chaudiére cylindrique & foyer intérieur (Engi- 
neering, 2° s., 1878, p. 284); dans une chaudiére tubu- 
laire, les tubes sont plus chauds que l’enveloppe exté- 
rieure; ils sont fréquemment en laiton, plus dilatable 
que le fer. Ils doivent donc pousser les plaques tubu- 
laires, jusqu’a ce qu’elles soient suffisamment gonflées ; 
prés des bords de ces plaques, au contraire, le tube doit 
se cintrer s'il est solidement encastré dans la plaque. 
Dans les chaudiéres du type locomotive, quand le ciel du 
foyer est entretoisé avec la partie supérieure de la boite 
3 feu, les tirants voisins de la plaque tubulaire sont 


-comprimés et par suite souvent nuisibles plutét qu’utiles : 


cela tient & ce que le foyer, surtout s'il est en cuivre, 
s’éléve dans la chaudiére par la dilatation : la partie 
centrale du ciel fiéchit; mais prés des bords, surtout 
prés de la plaque tubulaire, trés rigide, il ne peut céder 
et repousse son tirant. C’est pourquoi on trouve parfois, 
dans ce cas, une rangée de tirants formés de deux 
boucles qui peuvent se séparer, disposition assez bizarre, 
car ou les boucles se séparent, et le tirant ne fonctionne 
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pas, ou du moins n’est plus 14 que comme ces chaines 
de sireté des wagons de chemins de fer qui n’entrent en 
tension que lorsque l’attelage principal se rompt, ou les 
-boucles restent en contact, et c’est une complication 
inutile. 

Ces déformations sont étudiées par M. de Maupeou 
dans son Etude relative a [action de la chaleur sur les 
parois des chaudiéres (Mémorial du génie maritime, 
1889, p. 221). 

Les dilatations contrariées soumettent les piéces & 
des efforts énormes : on s’en rend compte aisément en 
remarquant qu'une lame d’acier s'allonge d’environ 4 mil- 
limétre par métre pour un échauffement de 100 degrés 
et qu'il faut un effort de 20 kilogrammes par millimétre 
carré pour produire & froid le méme allongement ou une 
compression égale. Ainsi une piéce d’acier échauffée de 
100 degrés et comprise entre deux butées qui l’empéchent 
de se dilater, sera soumise & une compression de 20 kilo- 
grammes par millimétre carré de sa section et exercera 
une poussée égale sur chacune des butées. Cette con- 
sidération explique les efforts considérables qui fatiguent 
certaines parties des chaudiéres, produisant des cassures 
ou des fentes en certains points, généralement toujours 
placés de méme dans chaque type. 

On remarque quelquefois des faits analogues sur cer- 
taines piéces de machines; & la suite de ruptures fré- 
quentes, on renforce un certain organe; les ruptures 
continuent, ou bien se reportent sur une piéce voisine, 
et l'on ne remédie efficacement au mal qu’en donnant 
au contraire une certaine élasticité & des liaisons trop 
rigides, soumises & des efforts anormaux. 


Nature du métal des chaudtéres. — On emploie pour 
la construction des chaudiéres soit les téles de fer, soit 
les téles d’acier; le cuivre sert fréquemment pour les 
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foyers de locomotives. Sous le nom de tdles d’acier pour 
chaudiéres, on entend aujourd’hui des téles & résistance 
de rupture modérée (38 & 45 kilogrammes par millimétre 
carré), & grand allongement avant rupture, laminées 
avec un métal trés doux, se rapprochant souvent du fer 
fondu : c’est surtout le mode de fabrication par fusion, 
sur sole ou au convertisseur, que caractérise le mot acier. 

Pour les chaudiéres de dimensions modérées, fonction- 
nant & pression moyenne, les téles de fer suffisent. II 
convient qu’elles soient ductiles, afin de se préter aux 
petites déformations qui peuvent résulter d'efforts anor- 
maux lors du rivetage ou par suite des dilatations; c’est 
ainsi que pour des chaudiéres bien soignées on emploiera, 
dans les parties simplement enroulées, un métal ayant 
une résistance de 30 & 33 kilogrammes par millimétre 
carré, avec un allongement de 5 a8 p. 100 sur 200 mil- 
limétres ; et pour les parties embouties, une téle de méme 
résistance, avec 12 415 p. 100 d’allongement. Dans les 
constructions communes, on emploie trop souvent des 
téles aigres, totalement impropres a l’usage qu'on en fait. 

Mais lorsqu’on veut construire des chaudiéres de grandes 
dimensions, soumises & une pression élevée, ou bien 
lorsqu’on recherche une grande légéreté des appareils, 
on préfére souvent les téles d’acier, qu'on peut faire 
travailler & un taux un peu plus élevé que le fer; la 
différence n’est, d’ailleurs, pas considérable, les aciers 
employés étant trés doux (charge de rupture 40 & 45 
kilogrammes; allongements moyens sur 200 millimétres, 
25 p. 100). On fait mame parfois usage d’acier extra 
doux, & résistance inférieure & 40 kilogrammes pour 
parties fortement chauffées des chaudiéres. Les tdles 
d’acier, surtout avec de fortes épaisseurs, sont plus 
homogénes que les téles en fer et présentent moins de 
défauts; elles se pratent trés bien 4 l’emboutissage; les 
téles fines en fer sont au contraire sujettes a se dé- 
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3° La conclusion a lieu au moment ow la corporation 
n’a plus & s’occuper des suites de l’accident. 


2. Dispositions de détail. 


La carte statistique comporte un recto et un verso. 


a) Recto. 


1. En-téte.— L’en-téte de la carte doit étre rempli par 
des signes de convention contenus dans un tableau expli- 
catif dont on trouvera plus loin le détail. Ce tableau se 
compose de quatre subdivisions : 

La premiére est relative aux causes extérieures de l’ac- 
cident, c’est-4-dire 4 la définition de la nature de l’acci- 
dent; l'énumération qu’elle contient est le résultat de 
travaux approfondis et de délibérations des organes de la 
corporation : le comité a arrété définitivement, dans sa 
séance du 24 mars 1887, la forme actuelle de cette liste : 

La deuxiéme concerne les causes proprement dites 
de l’accident ; 

La troisiéme, les saztes wmmédiates de l’accident au 
point de vue des blessures qui en résultent ; 

La quatriéme, les swztes indirectes de l’accident au 
point de vue de l'incapacité de travail. 

Pour indiquer, dans chaque cas particulier, les rensei- 
gnements relatifs & l’accident et 4 la victime, il suffit 
d'insérer dans le rectangle correspondant de l'entéte, la 
lettre ou le numéro du tableau explicatif qui se rapportent 
& Pespéce considérée. Les lettres de la derniére colonne 
du tableau explicatif ne sont autres que les initiales des 
termes allemands que j'ai reproduits en italique et entre 
parenthéses pour faciliter l'intelligence de ces désigna- 
tions. Le signe du décés est une croix. 

Dans le cas d'un changement d'état, les désignations 
primitivement inscrites doivent étre barrées a l’encre 
rouge, et les désignations correspondant au nouvel état 
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de choses doivent étre inscrites au-dessous, a l’encre 
rouge, accompagnées de la date du changement survenu. 

Certaines indications (matin, sotr; ad la surface; au 
fond; a gauche, a drotte) ont été imprimées dans la formule; 
on doit barrer celles qui ne correspondent pas au cas par- 
ticulier de la victime. 

2. Renseignements relatifs al établissement dans lequel 
Laccident a eu lieu.— La nature de [industrie est définie 
par le tarif de risques (*) (mine de houille, mine de li- 
gnite, etc.). Sous le nom de devision, on doit comprendre, 
soit les travaux préparatoires, soit les travaux d’abatage, 
soit la conduite des machines, soit les travaux dans les 
ateliers de réparation, soit la fabrication des briquettes, 
soit la fabrication du coke, soit la préparation mécanique, 
soit les opérations de chargement et de déchargement, soit 
l’exploitation des chemins de fer de 1'établissement, etc. 

Quant au cadastre, c’est la liste des membres de la 
corporation dressée conformément 4 l'article 37 de la loi 
d’assurance contre les accidents du 6 juillet 1884. 

3. Rensetgnements relairfs a la victime.— La nécessité 
d’inscrire le salaire qui « entre en ligne de compte » ré- 
sulte des dispositions de la loi du’ 6 juillet 1884, qui fixe 
(art. 5) ’indemnité par rapport &un salaire déterminé sur 
des bases également définies par le législateur (art. 3). 

Deux cas peuvent du reste se présenter : 

Ou bien le blessé succombe; 

Ou bien il survit & l’accident. 

Dans le premier cas, il peut arriver, ou bien que la 
mort soit une conséquence de l’accident, ou bien qu’elle 
n’en résulte pas. Si la mort n'est pas une suite des bles- 
sures de la victime, on se contente d’inscrire la date du 





(*) Voir dans mon étude sur les coefficients de risques en 
Allemagne, Bulletin n° 5 du Comité permanent du Congrés des 
accidenis, le tarif des risques de la corporation miniére. 
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décés et l’on biffe les mots : « des suites de l’accident » 
inscrits dans la formule imprimée; la date du décés est 
d’ailleurs ici la date de la conclusion et doit atre, par 
conséquent, reproduite 4 la partie inférieure gauche du 
recto de la carte. Si, au contraire, la mort est une consé- 
quence de l’accident, on doit la signaler, 4 l’encre rouge, 
4 la partie droite de l’entéte, aprés avoir biffé également, 
4 l’encre rouge, les indications déja inscrites & cette place. 

Dans le second cas (celui ot le blessé survit 4 l'acci- 
dent), on doit distinguer le cas ot une rente est allouée 
soit au blessé soit (en cas de traitement & l’hdpital) 4 ses 
ayants droit. 

Dans la premiére circonstance, le montant de la rente, 
surmonté de la date & partir de laquelle elle est servie, 
doit étre inscrit dans la colonne la plus voisine de l’indi- 
cation de la date de naissance du blessé; dans la seconde, 
les mémes indications figureront & la méme place, mais 
inscrites 4 l’encre rouge. Dans les deux circonstances, 
on inscrit au-dessous le rapport exprimé en p. 100 de la 
rente allouée 4 la rente maxima prévue par la loi: cette 
rente maxima s'éléve, aux termes de l'article 5 (§ 6), aux 
deux tiers du salaire, dans le cas d'incapacité totale. 

Si la rente vient 4 étre modifiée pour un motif quel- 
conque, le nouveau montant doit en étre inscrit dans la 
cclonne suivante, surmonté de la date & partir de laquelle 
commence le service de cette rente. 

C’est ainsi que les désignations suivantes relatives & la 
rente mensuelle : 










3/3 
1886 


9/12 
1887 








Marcs 





so | x | o | a | 


% 





m= | 100 | 0 | 50 | | 
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signifient que le blessé a recu depuis le 5/3 1886 une 
rente mensuelle de 37",50 (correspondant & 75 p. 100 de 
la rente totale) ; depuis le 9/12 1887, une rente de 50 marcs 
(égale 4 la rente totale); depuis le 7/6 1889, 40 marcs (soit 
80 p. 100 de la rente totale), et enfin depuis le 17/3 1890, 
25 marcs (soit 50 p. 100 de la rente totale). | 

Les trois lignes horizontales constituées par les cases 
de ces colonnes représentent donc la série des modifica- 
tions subies par la rente depuis la détermination initiale, 
pendant l’existence du blessé. 

Les rentes de cette nature peuvent prendre fin de trois 
maniéres différentes : soit par le paiement d'une indem- 
nité, soit par la guérison, soit par la mort. 

Le premier cas est le plus rare: il se présente lorsque, 
le blessé étant de nationalité étrangére, vient 4 quitter le 
territoire de |’Empire d’une facon durable (art. 67). On la 
signale 4 l’encre rouge dans la derniére colonne vacante 
destinée & l’inscription des rentes mensuelles. 

Le second cas (reprise de travail) est signalé par sa 
date 4 la place qui lui est réservée & droite des colonnes 
des rentes mensuelles. On calcule la durée de l’incapacité 
de travail, et on l'inscrit au-dessous de cette date. Celle- 
ci figurera également comme date de la concluston & gauche 
et au bas du recto. 

4, Renseignements relatifs aux ayants drott. — Les 
renseignements relatifs aux ayants droit se composent, 
indépendamment de l’indication de leurs dates de nais- 
sance, de la désignation de la rente mensuelle qui leur 
est allouée. Cette rente se modifie notamment lorsque le 
nombre des orphelins est considérable et que le service 
de la rente cesse & des époques différentes pour chacun 
deux. 

Quant au rapport exprimé en p. 100 de la rento men- 
suelle totale de l'ensemble des ayants droit, & la rente 
totale du blessé, il convient de remarquer qu’aux termes 
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de l'article 6 (§ 3) de la loi, il ne doit pas étre supérieur & 
90 p. 100 (’*). 

La partie de droite du recto, qui correspond aux co- 
lonnes d'inscription des rentes mensuelles des ayants 
droit, doit recevoir la date d'expiration du service de ces 
rentes : cette date est, ou bien celle de la mort de l’ayant 
droit, ou bien celle du jour ov il atteint l’&ge de quinze 
ans, 4ge fixé par l’article 6 de la loi (§ 2). Gomme, d’ail- 
leurs, le méme texte porte de 15 & 20 p. 100 du salaire 
de base le taux de la rente des orphelins de pére qui 
sont ou deviennent orphelins de mére, il importe de si- 
gnaler la date de la mort de la mére (si elle est posté- 
rieure & l'accident) dans la colonne la plus voisine de 
celle qui contient les dates de naissance. 

5. Ligne wnférieure du recto. — La ligne inférieure du 
recto ne comprend, indépendamment de la date de la 
concluston (col. de la date de I’époque & laquelle la feuille 
se trouve close), que des indications d’ordre pour les ar- 
chives de la corporation. 

La. &ste daccidents comprend tous les accidents qui se 
produisent. 

Les dossters d’accidents ne sont relatifs qu’aux acci- 
dents donnant lieu 4 indemnité. 

Enfin le numéro d’ordre est un numéro indiquant l’ordre 
chronologique d inscription de la date 4 laquelle a eu lieu la 
premiére détermination de l'indemnité de chaque accident. 


b) Verso. 


Le recto ne contient que les rentes mensuelles; le 
verso, au contraire, est destiné & l'inscription de toutes 





(*) En effet, le § 3 de l'article 6 dispose que « les rentes des 
veuves et des enfants ne doivent pas dépasser ensemble 60 pour 
400 du salaire du blessé ». Or ce salaire représente les 3/2 de la 
rente totale (maxima) du blessé. Le maximum de l'ensemble des 
rentes des ayants droit est donc égal & 3/2 >< 60 = 90 pour 100 
de cette rente totale. 
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les autres indemnités et des sommes effectivement payées 
d’aprés les taux indiqués au recto. Une ligne est affectée 
& chaque exercice. 

- On n’a pu ménager une place spéciale aux frais funé- 
raires : on les inscrit dans la colonne « somme annuelle » 
et sur une ligne horizontale légérement inférieure & celle 
qui recoit l’inscription du total des autres indemnités. 

Les inscriptions dans ces colonnes ne s'opérent que 
périodiquement. 

Celles qui doivent étre effectuées a la partie inférieure 
du verso, n’ont lieu qu’aprés la conclusion; elles consti- 
tuent la cléture de la carte statistique. Elles sont rela- 
tives aux dépenses opérées soit avant la mort (ou la 
guérison), soit aprés le décés. On doit calculer dans 
chaque cas le rapport de ces dépenses & la rente totale: 
l'objet de ce calcul est de permettre d’obtenir des don- 
nées exactes sur les charges qu’imposent les accidents 
suivant les conséquences qu’ils ont eues. Les seules don- 
nées que l'on posséde actuellement & cet égard sont celles 
que l’on trouve dans la circulaire de I’ Office Impérial des 
assurances, en date du 20 juin 1889 (p. 8). Ce document 
contient des chiffres approximatz/s exprimant les rap- 
ports entre les charges qu’entrainent pour la corporation 
les accidents selon les suites auxquelles ils donnent lieu. 
Voici ces chiffres : 


Incapacité de travail temporaire........ 4 
_ permanente partielle... 48 
_ _ totale .... 30 
1) 5 a er 40 


On trouvera plus loin la traduction du modéle de la 
carte statistique et du tableau explicatif pour l’entéte 
de la carte, ainsi qu'un exemple numérique de I’établis- 
sement de la carte. Dans cet exemple, j'ai fait suivre des 
lettres ER les mots ou les chiffres qui doivent étre 
inscrits 4 l’encre rouge. 
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A. Frais totaux | jaetu'au décés. de la victitne. 
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de jours MARCS 
Soins & domicile... .....) 0.2. . Frais funéraires......../.... 
a) Frais de traite- 
HO ital ment tee ee Rente a la WOUVE. . 2 2 2 we of oe ae 
pias.) 5) indemnités aux P.4 Indemnité a 1 
ayanis droit. ee se eevee de la ni emn a veuve ee @ @ ef oe 6 e P. 100 
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Total B......J-...- —_— 
Total général......].... 
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devient plus rare. Quelquefois les tubes sont en cuivre; 
assez fréquemment les tubes en laiton sont munis d'un 
bout en cuivre du cété du foyer, peut-étre moins sujet A 
se desserrer et non cassant au rouge sombre comme le 
laiton. Les tubes en fer ou en acier recoivent aussi quel- 
quefois le bout en cuivre rouge, dont l’utilité est alors 
moins apparente. 


3° CHAUDIERES TUBULEES. — Les chaudiéres tubu- 
lées, ou & circulation d’eau dans les tubes, se sont ré- 
pandues depuis quelques années; un grand nombre 
d’installations récentes, notamment pour l’éclairage 
électrique, comportent ce genre de générateurs; des 
applications importantes en ont été faites sur mer; enfin 
‘Exposition de 1889 en offrait une collection considé- 
‘rable. Aussi la description fort étendue des générateurs 
4 l’Exposition de 1889, par MM. Bougarel et Monin, pu- 
bliée dans la Revue technique (6° partie, t. I, p. 57), 
comprend-elle surtout des chaudiéres tubulées ; beaucoup 
d’appareils que nous allons citer sont décrits et figurés 
dans ce travail; nous nous dispenserons d'y renvoyer le 
lecteur pour chacun d’eux. De méme sur une vingtaine 
de générateurs exposés & Berlin dans la méme année 
1889, presque tous appartenaient & ce genre (Zertschrift 
des Ver. D. J., 1889, p. 670 et 691). 

Chaudiéere Belleville. — Il serait injuste de ne pas citer 
en premier lieu la chaudiére de M. Belleville, dont les 
travaux remontent 4 1850. M. H. de la Goupilliére en a 
déja signalé l’excellent service & ]’Exposition de 1878. 
Nous rappellerons les caractéres principaux de ce géné- 
rateur : il se compose essentiellement de deux réservoirs 
collecteurs, l'un inférieur, l'autre supérieur, réunis par 
une série de serpentins chauffés au-dessus d’une grille dans 
une enceinte en métal et briques, et par un tube exté-~ 
rieur, qui peut étre muni d’un déjecteur ou récipient 
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pour Jes dépdts. L’alimentation se fait dans le collecteur 
supérieur, au milieu de la vapeur; les serpentins se rem- 
plissent d'un mélange d'eau et de vapeur, bien moins 
dense que l'eau contenue dans le tube extérieur de com- 
munication des collecteurs, et cette différence de densité 
produit une circulation rapide. Signalons encore quel- 
ques autres caractéres du générateur Belleville ; la capa- 
cité des collecteurs est petite, et le volume total de 
l'eau, contenue dans la chaudiére, est relativement 
faible, ce qui rend peu dangereuse la rupture d'un élé- 
ment; les serpentins sont formés chacun de deux ran- 
gées verticales de tubes rectilignes en fer ou en acier © 
doux, légérement inclinés et assemblés deux A deux & 
laide de raccords en fer ou en acier, dans lesquels ils 
sont vissés; le diamétre intérieur de ces tubes est de 80 
& 100 millimétres ; la vapeur est séparée de l'eau, dans 
le collecteur supérieur, & l'aide de chicanes en tdle; en 
outre, elle est séchée par une chute de pression & la 
sortie du générateur et par son passage dans un faisceau 
de tubes chauffés; un petit cheval, dont la marche est 
gouvernée par un flotteur monté dans un récipient spé- 
cial, en communication avec la chaudiére, régle automa- 
tiquement l’alimentation; enfin un registre, commandé 
par un piston pressé par la vapeur, modifie le tirage sui- 
vant la pression. 

Il faut remarquer que le courant d’eau et de vapeur 
qui se forme parcourt entiérement, dans toute sa lon- 
gueur, la série de tubes formant chaque serpentin, dis- 
position rarement usitée pour d'autres types. 

Il est plus difficile de conduire une telle chaudiére, 
avec son faible volume d’eau, qu'une chaudiére de 
grande capacité, car les moindres variafions de la dé- 
pense de vapeur ou de l’action du feu modifient la pres- 
sion. On arrive néanmoins & en tirer un bon service, et. 
les applications du systéme sur terre et sur mer, ot elles 
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remplacent les énormes chaudiéres tubulaires, sont 
nombreuses. La difficulté la plus sérieuse, qui se pré- 
sente quelquefois lorsqu’on veut pousser énergiquement 
les feux, tient & la dimension un peu restreinte de la 
chambre de combustion; les gaz mal brilés donnent 
alors des dépéts de noir de fumée sur les tubes; on fait 
disparaitre ce défaut en brassant énergiquement les gaz 
& l'aide de jets de vapeur ou d’air comprimé dirigés au- 
dessus de la grille. 

Types divers a gros tubes rectilignes. — Bien des 
types de chaudiéres tubulées comprennent de gros tubes 
rectilignes, comme le type Belleville; mais ils en dif- 
ferent essentiellement en ce que ces tubes ne sont pas 
disposés de maniére & former des serpentins, mais sont 
parcourus chacun par un courant distinct. Nous indique- 
rons quelques-uns de ces types, en signalant leurs carac- 
tdres principaux. M. Olry, dans un travail sur les chau- 
dieres ad petits éléments (Revue technique de [Exposition 
de 1889, 6° partie, t. I, p. 479), donne une classification 
simple des appareils de ce genre : une premiére classe 
comprend ceux dont les tubes, disposés en rangées ver- 
ticales, sont reliés de proche en proche par des séries de 
pidces de communication; tels sont, par exemple, les 
générateurs de Naeyer, Root, Lagosse et Bouché; dans 
la seconde classe, chaque rangée verticale de tubes 
s’assemble sur deux longues piéces de raccord verticales 
ou inclinées (générateurs Babcock et Wilcox, Roser) ; 
enfin dans la troisiéme classe, tous les tubes s’assem- 
blent sur deux boftes uniques, formées chacune d’une 
caisse plate en téle entretoisée; tels sont les géné- 
rateurs Hanrez, Lagrafel et d’Allest. 

Souvent ces générateurs ont des tubes plus longs et 
moins nombreux que le générateur Belleville; la grille 
n’existe alors que sous la partie antérieure du faisceau 
de tubes, et des chicanes en tdéle, & peu prés verticales, 
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dirigent les gaz chauds autour des tubes, en empéchant 
l’écoulement direct vers la cheminée. Avec les tubes 
courts, les chicanes sont voisines de l’horizontale. 

Ajoutons que souvent, pour éviter les difficultés de 
conduite d’une chaudiére & trés faible volume d’eau, les 
tubes sont en communication avec un récipient supérieur 
d'assez forte capacité, & moitié plein d'eau : ce récipient 
est ou soustrait entidrement & Il’action des gaz chauds, 
ou seulement en contact avec des gaz déja fortement 
refroidis, de sorte que les chances d'avaries y sont 
minimes. 

Dans la chaudiére de Naeyer, les tubes, inclinés sur 
Vhorizon, sont emmanchés & chaque extrémité a l’aide 
de joints cénes, dans des boftes qui les font communi- 
quer deux 4 deux : ces boites sont elles-mémes reliées 
entre elles par d'autres boites, l’assemblage étanche se 
faisant 4 l'aide de bagues 4 double céne serrées par des 
- boulons. Un corps cylindrique assez grend recoit la va- 
peur produite par les tubes; l’alimentation se fait dans la 
vapeur, & la partie supérieure de ce corps cylindrique : 
de gros tuyaux de communication extérieure aménent 
‘eau & la partie la plus basse des communications des 
tubes. L’eau d’alimentation peut passer au préalable 
dans un réchauffeur tubulé. 

Le générateur Root est déja ancien : il était exposé en 
1889 par le constructeur Conrad Knap. II différe en prin- 
cipe du type de Naeyer, surtout par la disposition et le 
montage des piéces de raccord des tubes, chaque bout 
de tube s'assemblant sur une boite spéciale. 

La chaudiére Lagosse et Bouché est caractérisée par 
la division du faisceau de tubes en deux groupes : le 
groupe inférieur, directement chauffé, comprend le tiers 
environ des tubes; chacun de ces deux groupes est muni 
d'un collecteur spécial de vapeur qui se rend au grand 
corps cylindrique supérieur. L’appareil est complété par 
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un réchauffeur et un sécheur latéraux ou supérieurs. 

Le générateur Babcock et Wilcox, fort usité aux Etats- 
Unis, a la plus grande analogie d’aspect avec le type de 
Naeyer; mais tous les tubes d'une rangée s assemblent & 
chaque extrémité dans une boite unique de communica- 
tion, qui est une conduite non pas rectiligne, mais en 
zigzag, afin que les tubes ne forment pas des rangées 
verticales paralléles, mais se recouvrent en quinconce. 

Le générateur Roser rentre aussi dans la méme classe 
(communications verticales uniques pour chaque rangée 
de tubes); le corps supérieur, 4 moitié plein d'eau, est en 
contact, par sa partie inférieure, avec les gaz chauds. 
Signalons, pour certains types de ces générateurs, ]'ad- 
dition de tubes traversés par les gaz chauds et montés 
concentriquement aux gros tubes pleins d’eau; on aug- 
mente ainsi la surface de chauffe sous un méme volume, 
et l’on a une chaudiére & la fois tubulée et tubulaire. La 
méme disposition se retrouve dans le générateur Charles 
et Babillot, et dans un des types de Lacroix. 

Dans la chaudiére Hanrez, les tubes sont fortement 
inclinés, tandis qu'ils le sont peu dans tous les types que 
nous venons d’examiner; ils communiquent & chaque 
- extrémité avec deux caisses plates, en relation elles- 
mémes avec un collecteur supérieur d’assez grand vo- 
lume. Le générateur Lagrafel et d’Allest, spécialement 
étudié pour la marine, offre des dispositions intéres- 
santes : il est formé de deux parties symétriques; les 
deux grilles envoient leurs gaz dans une grande chambre 
de combustion, située entre les deux faisceaux de tubes ; 
les gaz circulent ensuite autour des tubes, puis sous les 
deux corps supérieurs; c’est l'un des types ot la com- 
bustion compléte des gaz du foyer paraft le mieux 
assurée. 

Nous ne pousserons pas plus loin l’énumération des 
chaudiéres de types analogues; pour permettre de les 
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apprécier, nous ne pensons pouvoir mieux faire que de 
donner un court extrait du travail, d6ja cité, de M. Olry 
sur les chaudiéres a petits éléments 4 1’Exposition de 1889 
(Revue technique, 6° partie, t. 1, p. 479). Ges appareils 
présentent une grande surface de chauffe avec un faible 
volume et des épaisseurs de métal fort réduites, par 
exemple de 5 millimétres pour des tubes de 100 millimétres 
de diamétre; ces tubes ont en outre l’avantage de ne pas 
présenter de rivures. Grace au faible volume de |’eau, la 
sécurité de ces appareils est grande ; ce volume est réduit 
au minimum dans la chaudiére Belleville; pour atténuer 
la difficulté de conduite résultant de cette réduction, la 
plupart des autres types ont un réservoir un peu grand 
& moitié plein d’eau, qui peut étre un élément de danger; 
il est vrai que ce réservoir n’est pas chauffé ou ne lest 
que peu et se trouve par suite fort peu exposé & l’usure 
ou aux avaries. La statistique des accidents semble 
cependant indiquer une proportion de sinistres assez 
forte, par rapport au nombre d’appareils en service; il 
est vrai que ces accidents, bien qu’entrainant des morts 
d’hommes, n’étendent pas leurs ravages hors des chambres 
de chauffe, et auraient pu souvent rester inoffensifs si les 
portes des générateurs étaient bien closes et verrouillées 
(Annales, 8° sér., t. XV, p. 372). La Zeitschrift des V. D. 
I., 1886, p. 361, rend compte des expériences faites en 
Allemagne sur un type de générateur tubulé, expériences 
poussées jusqu’a rupture : sous une pression de 35 atmo- 
sphéres, le collecteur supérieur fit explosion, et cette 
explosion eut été fort dangereuse en service. En donnant 
& ’emmanchement des tubes une moindre résistance, on 
réussit & faire céder au contraire les assemblages avant 
le reste de la chaudiére. 

Les générateurs tubulés peuvent bien utiliser le com- 
bustible, pourvu qu’ils soient conduits avec soin, et 
fréquemment nettoyés 4]’extérieur et a l'intérieur. L’eau 
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d’alimentation devra étre suffisamment pure, ou bien 
épurée au préalable. Ils ont l’avantage de peser peu, de 
tenir peu de place, d’étre d’un transport et d'un montage 
faciles. 

On doit proscrire, dans leur construction, l'emploi de 
la fonte ordinaire pour les boites de communication. Il 
faut que l’ensemble ait une grande liberté de dilatation ; 
les joints des éléments si nombreux sont l'un des points 
importants de chaque systéme; l’emmanchement est 
souvent conique. 

D’aprés M. Olry, le prix moyen de ces appareils est & 
peu prés le méme que celui d’une chaudiére tubulaire 
équivalente. La rapidité de la mise en pression est 
souvent avantageuse; enfin ils offrent une sécurité par- 
ticulidrement précieuse pour la marine. 

Les facilités d’installation, en France, de ces appareils, 
comme ne rentrant pas dans la premiére catégorie de 
générateurs définie par l'article 14 du décret du 30 avril 
1880, ne sont pas toujours aussi grandes qu’on serait 
tenté de le croire, dés que la production est de quelque 
importance; en effet, la capacité d'une chaudiére Bel- 
leville moyenne .dépasse 1 métre cube; le timbre est 
souvent de 15 kilogrammes, ce qui correspond & une 
température de 200 degrés; pour peu qu'il y ait deux 
générateurs, le produit de leur capacité totale par l’excés 
de la température de l'eau sur 100 degrés dépasse 200, 
et les chaudiéres rentrent dans la premiére catégorie. 
Cependant des tolérances d’emplacement ont souvent été 
accordées pour ces générateurs ; la circulaire ministérielle 
du 14 aofit 1888 est relative aux conditions 4 imposer en 
- pareil cas (Annales, partie adm., 8° sér., t. VII, p. 255). 

Chaudiéres tubuldes a tubes de petit diamétre et cour- 
bés. — Au lieu de constituer les générateurs de gros 
tubes rectilignes, on peut employer des tubes de petit 
diamétre , faciles 4 cintrer. Cette application est com- 
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mode pour construire des appareils de faible dimension. 

L’eau doit étre assez pure ou la circulation assez active 
pour que les incrustations ne bouchent pas les tubes. Tel 
est, par exemple, le générateur Dutemple, composé de 
tubes en serpentin et employé pour des canots 4 vapeur 
(voir l'Ingénteur, du 9 décembre 1881). 

Les générateurs Thirion, Rikkers, Durenne, se rappro- 
chent de la chaudiére Field dont nous parlons plus bas, 
mais ont des tubes cintrés implantés en deux points dans 
le corps de chaudiére. 

Les petits tubes ont été employés également pour 
construire des générateurs de grande dimension, notam- 
ment celui de Thornycroft pour les torpilleurs (Mém. du 
génie maritime, 1890, p. 233; Engineering, t. XLVII, 
p. 411), qui se composent de trois collecteurs cylindri- 
ques, deux inférieurs et un supérieur, reliés par une sé- 
rie de tubes cintrés. La grille est placée entre les deux 
collecteurs inférieurs; les tubes des deux rangées inté- 
rieures se rapprochent de maniére & former comme un 
ciel de foyer au-dessus de la grille: ils ne laissent de 
vides que prés de leur emmanchement dans les collec- 
teurs, et les gaz pénétrent par ces vides, & droite et a 
gauche de la grille, au milieu du faisceau tubulaire. Les 
deux rangées extérieures se rapprochent également au 
contact et forment une sorte de lame d’eau. 

On peut comprendre dans la méme classe le curieux 
générateur Serpollet (Portefeuille écon., col. 181, 1888), 
dont la capacité est réduite presque & rien, l'eau circu- 
lant dans une fente étroite (1/10 de millimétre environ) 
au milieu d’un gros tube chauffé; elle est refoulée par 
une pompe alimentaire. L’utilisation du combustible est 
médiocre dans cet appareil, qui n‘a d’ailleurs été cons- 
truit que pour de faibles productions, vu la difficulté d’ac- 
coupler un grand nombre de tubes semblables. 

Les observations et expériences précises manquent sur 
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ce générateur ; il serait intéressant de savoir quelle doit 
étre la pression communiquée dans la pompe alimentaire 
4 l’eau pour la forcer & traverser le mince conduit ot elle 
se vaporise. 

Chaudiéres d tubes Field. — Le tube Field est fermé 
& l'une de ses extrémités, l'autre servant & l’entrée et & 
la sortie de l’eau, qui est guidée par un tube intérieur, 
ouvert aux deux bouts et débouchant & quelques centi- 
métres de l’extrémité fermée. Malgré la circulation active 
produite par les différences de densité, lorsque les eaux 
sont incrustantes, le bout des tubes s sentartre parfois et 
finit par se brdler. 

Le type ordinaire de chaudiére Field est cylindrique 
vertical; le foyer intérieur est également cylindrique, la 
cheminée est au centre et les tubes pendent au-dessous 
du ciel du foyer. Malgré la présence d’un obturateur sus- 
pendu sous la cheminée, les gaz chauds ne sont pas bien 
dirigés et ont tendance 4 s’échapper peu refroidis; en 
outre, la cheminée traversant la vapeur peut s’échauffer 
beaucoup et risquer de s'altérer rapidement. Néanmoins, 
le type est simple, assez commode et souvent employé 
pour de faibles et moyennes puissances lorsqu’on ne re- 
cherche pas une grande économie de combustible. On 
trouve assez souvent des chaudiéres Field 4 la suite des 
fours & réchauffer pour utiliser la chaleur perdue : elles 
sont assez faciles 4 installer et ne génent nullement le 
tirage du four. Quelquefois, on supprime la cheminée cen- 
trale, qui présente quelquo danger, en divisant en deux 
le foyer, & sa partie inférieure, par un mur en briques et 
faisant redescendre les gaz dans un carneau inférieur. 

Le tube Field s’applique, en outre, & un grand nombre 
de générateurs, parfois avec une direction horizontale. II 
est facile & monter et & démonter, le joint dans la plaque 
tubulaire se faisant par une portée légérement conique, 
sur laquelle l’appuie la pression de la vapeur. 
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Toutes ces chaudiéres ont des volumes d'eau assez 
grands dans des corps'fortement chauffés et ne présen- 
tent, par suite, nullement la sécurité des appareils tu- 
bulés que nous avons examinés plus haut. 

En principe, le générateur Collet se rapproche des 
appareils Field, bien que semblable en apparence aux 
types 4 gros tubes rectilignes ; mais ses tubes ne commu- 
niquent avec les collecteurs que par une extrémité, et 
contiennent d'autres tubes concentriques qui aménent 
jusqu’au fond fermé l'eau & vaporiser. 

M. de Maupeou a publié, dans le Mémortal du génite 
maritime (2° et 3° liv. de 1890), une étude intéressante 
des générateurs tubulés, accompagnée de planches nom- 
breuses et contenant des descriptions trés claires de types 
variés ; il a spécialement examiné leur application a la 
marine. 

Chaudtéres sans foyer. — L’emploi d’une chaudiére a 
grand volume d’eau a des avantages spéciaux : on peut, 
pendant un certain temps, pour forcer la production, sus- 
pendre |’alimentation ; en outre, un léger refroidissement 
de la masse d’eau lui permet de céder & la vapeur, pen- 
dant une certaine période, plus de calories qu’elle n’en 
recoit du foyer. On peut méme supprimer complétement 
l’alimentation et le foyer, et prendre toute la chaleur 
emmagasinée dans l’eau : tel est le fonctionnement de la 
chaudiére Lamm et Francq, commode pour les locomo- 
tives de tramways. L’eau est chauffée, au préalable, jus- 
qu’é 200 degrés environ, 4 |’aide de vapeur empruntée a 
des générateurs fixes ; puis cette eau produit de la vapeur 
qui est généralement ramenée 4 une pression constante 
assez faible (3 kilogrammes effectifs par centimétre carré, 
par exemple), pour faire travailler le moteur toujours de 
méme. Aprés cette détente, la vapeur traverse un sé- 
cheur, placé dans la chaudiére ; elle peut s’y surchauffer. 

Un calcul simple montre que 1.000 kilogrammes d’eau, 
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prise 4 200 degrés, peuvent fournir 145 kilogrammes de 
vapeur en se refroidissant jusqu’&é 150 degrés. ° 

Une autre solution curieuse du probléme de la locomo- 
tive sans foyer est celle de Honigmann, essayée sur des 
tramways et méme sur un chemin de fer ordinaire. Une 
chaudiére, contenant de l’eau chaude sous pression, est 
placée dans une autre chaudiére, renfermant une dissolu- 
tion concentrée de soude; la surface de contact des deux 
chaudiéres est considérable, grace & l'emploi de tubes 
Field ou autres. La tension de vapeur de la dissolution 
de soude est bien moindre que celle de l’eau; ainsi une 
dissolution & 20 p. 100 d’eau, soumise & la pression 
atmosphérique, bout & 220 degrés. Il en résulte que cette 
dissolution peut absorber la vapeur d’échappement 
d'une machine, sans que la contre-pression a l’échappe- 
ment s'éléve au-dessus de celle de l’atmosphére; la dis- 
solution s’échauffe par suite de l’absorption de la vapeur 
et de l’hydratation de la soude et céde sa chaleur a la 
chaudiére qui alimente la machine. A mesure que l'ab- 
sorption de la vapeur d’échappement se produit, la dis- 
solution caustique s’étend, son point d’ébullition s’abaisse, 
mais reste toujours plus élevé que celui de l’eau. La chau- 
diére & soude étant complétement close, la contre-pres- 
sion sur les pistons finit par dépasser celle de l'atmos- 
phére, mais reste inférieure & la pression motrice. 
D'aprés certaines expériences, la solution de soude a 
20 p. 100 d’eau peut vaporiser environ un poids d'eau 
égal au sien, la pression finale étant de 5 kilogrammes 
absolus, et la contre-pression de 1**,33. 

On concentre la solution étendue de soude, dans des 
chaudiéres fixes, de maniére & la ramener & son degré 
primitif, & l’aide de la chaleur : c’est & ce moment qu'on 
dépense le combustible. 

L’appareil Honigmann aurait l’avantage, important 
pour la traction dans les villes, de la condensation com- 
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pléte de la vapeur; il. semble d’ailleurs contenir une ré- 
serve de calories supérieure 4 celle de la chaudiére 
Francq, & égalité de poids de liquide. Mais il faut tenir 
compte, en comparant ces deux systémes, du poids plus 
élevé de l'appareil méme, de son prix plus considérable, 
de la manutention difficile de la dissolution de soude, de 
son action sur les chaudiéres en fer. On s’explique alors 
pourquoi l'appareil Honigmann, malgré son principe in- 
génieux, ne semble pas s’étre répandu. Il est étudié dans 
la Revue générale des chemins de fer, 1885, 2° sem., p. 21. 


ACCESSOIRES DES CHAUDIERES. Soupapes de streté. — 
Les soupapes de sfreté doivent, autant que possible, sa- 
tisfaire aux trois conditions suivantes : 

1° Se soulever dés que la pression limite est atteinte ; 

2° Laisser échapper toute la vapeur produite, quelle ‘ 
que soit l’activité du feu, sans que la pression s'éléve no- 
tablement au-dessus de la limite ; 

3° Se refermer dés que la pression redescend au-des- 
sous de la limite. 

Il est plus difficile qu’on ne le croirait, 4 premiére vue, 
de construire des appareils répondant bien & ce pro- 
gramme. , 

Pour que la premiére condition soit bien remplie, il 
faut connaftre exactement la surface pressée par la va- 
peur afin de calculer en conséquence le poids ou le res- 
sort qui charge la soupape; mais, cette surface n'est 
connue que si l’on admet le contact de la soupape et du 
siége sur toute la portée. Pour réduire l’incertitude de 
cette hypothése, on donne & la surface de portée une 
trés faible largeur. Cette surface est tantét plane, tantét 
conique : on trouve de nombreux exemples des deux dis- 
positions. Souvent, on calcule la charge de la soupape 
comme sil’aire pressée par la vapeur était le cercle ayant 
le rayon moyen de la portée. 
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La seconde condition, dégagement de la vapeur, est 
la plus délicate ; les soupapes ordinaires n'y satisfont 
pas. Le décret du 30 avril 1880 reconnaft cette situation, 
en disant que la soupape doit laisser dégager suffisam- 
ment la vapeur « en étant soulevée ou déchargée au be- 
soin. » Si cette précaution n'est pas prise, les surpres- 
sions peuvent étre assez fortes et atteindre, par exemple, 
2 kilogrammes par centimétre carré dans des chaudiéres 
de locomotives. Sans exagérer l’effet de ces surpres- 
sions, elles peuvent étre facheuses pour des chaudiéres 
déja fatiguées ou construites en tdles relativement minces 
travaillant normalement & un taux élevé, ainsi qu’on le 
fait souvent aujourd hui. | 

Bien des dispositions ont été imaginées pour remédier 
& ce grave défaut des soupapes ordinaires. L’une des plus 
simples consiste & augmenter la surface du clapet en 
contact avec la nappe de vapeur qu'il laisse échapper en 
se levant. Ce clapet est alors soumis, du fait des pres- 
sions exercées en chaque point de cette nappe, a un effort 
total qui peut augmenter dés qu'il se léve, au lieu de se 
réduire. Cet effort est déterminé empiriquement par expé- 
périence : il serait difficile de le calculer @ prtort ; il faut 
bien remarquer, en outre, que le régime des pressions sé 
trouve modifié, dés que l’écoulement se produit, sur une 
portion au moins de la surface qui était soumise a la 
pression statique de la chaudiére avant la levée. 

Tel est l’effet de la gorge de la soupape Adams (Annales, 
7°8., t. XIX, p. 92), du céne qui surmonte la soupape 
Dulac (Annales, 8° s., t. XVI, p. 124). On trouvera, dans 
les deux mémoires que nous citons, des détails intéres- 
sants sur ces soupapes et sur quelques autres. Nous ci- 
terons encore la soupape Codron (Annales, 8° s., t. II, 
p. 107), qui peut donner un dégagement énorme et méme 
excessif. Parmi les types si nombreux de ces appareils, 
ceux qui ne renferment aucune piéce mobile ou frottante 


DE LA CONSTRUCTION DES MACHINES. 524 


supplémentaire et qui ne différent des soupapes ordi- 
naires que par les formes du clapet et du siége, nous pa- 
raissent préférables; ils ne semblent, en effet, contenir 
aucune cause spéciale d’avarie ou de coincement. 

La troisiéme condition, fermeture en temps opportun 
de la soupape, ne touche pas la sécurité; mais ]’intérét 
en est évident. On congoit que les dispositions qui facili- 
tent le soulévement de la soupape, dés qu'elle commence 
4 souffier, peuvent en retarder indiment la fermeture. 
L’une des difficultés de la construction des soupapes per- 
fectionnées est justement d’éviter ce retard. Ainsi une 
soupape Adams qui présente les moindres défauts de 
construction ou de réglage laissera souvent la pression 
baisser de plus de 1 kilogramme au-dessous du timbre. 
ll est vrai qu'on peut disposer la soupape de maniére a 
permetire au conducteur de la chaudiére de la refermer ; 
cette manouvre est admissible, puisque le décret de 1880 
admet bien la méme manouvre en sens contraire, pour 
aider la soupape & se lever et éviter les excés de pres- 
sion. | 

On consultera sur ce sujet le travail de M. G. Richard 
dans la Revue gén. des chemins de fer, mars 1881, p. 169. 
Voir aussi des observations sur divers types de soupapes 
dans les Annales, 8° s., t. XI, p. 171 et 179. 

Indicateurs de ntveau. — Le plus commode des indi- 
cateurs de niveau est le tube de verre, réglementaire en 
France. Les ruptures des tubes de bonne qualité, bien mon- 
tés, sont rares. Nous dirons peu de chose de ces appareils : 
bien des dispositions ont été proposées pour la fermeture 
automatique des communications avec la chaudiére en 
cas de rupture ; il me parait difficile de ne pas avoir une 
certaine défiance de ces appareils, qui peuvent donner 
lieu & des fermetures intempestives, surtout & la suite 
des purges, et fausser ainsi les indications du tube. Mieux 
vaut, 4 mon avis, disposer les robinets de ces communica- 
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tions de maniére 4 ce qu’ils puissent étre manceuvrés 
commodément et 4 distance, hors de la portée du jet 
d’eau chaude s’échappant d'un tube rompu. Ces robinets 
devraient aussi étre toujours tenus en parfait état. On 
sait du reste, parmi les types si nombreux de robinets, 
combien peu sont & la fois étanches et faciles & manceu- 
vrer pour de fortes pressions, & moins d’un entretien 
extrémement soigné. Les robinets & soupapes, bien plus 
employés aux Etats-Unis qu’en France, sont, sous ce 
rapport, préférables aux robinets a clef, ‘méme pour les 
plus petits modeéles. 

Parmi les flotteurs, l’indicateur magnétique Lethuillier 
et Pinel et l'appareil Chaudré, qui tous deux transmettent 
au dehors le mouvement du flotteur, sans tige traversant 
une garniture, continuent & étre employés avec succés. 

Manomeétres. — Des manométres, toujours métalliques, 
nous dirons seulement qu’ils sont souvent beaucoup trop 
petits, et installés dans un coin quelconque des chambres 
de chauffe, comme un instrument peu utile qu'on ne pos- 
séde que pour satisfaire & la lettre du réglement. 

Nous approuvons au contraire l’installation, que nous 
avons remarquée sur certaines chaudiéres américaines, 
d’un manométre a large cadran monté dans un logement 
spécial 4 la partie supérieure de la devanture. Non seule- 
ment toute personne passant dans le voisinage peut lire 
les indications de l'aiguille, mais le soin méme apporté & 
l’installation de l’appareil met en relief son importance. 

Appareils divers. — Parmi les autres accessoires des 
chaudiéres, nous dirons quelques mots des clapets auto- 
matiques pour fermeture des prises de vapeur, prescrits 
par le décret du 29 juin 1886 afin d’isoler les chaudidres 
disposées en batteries. 

La construction de clapets fonctionnant sfrement et 
sans fermetures intempestives, toujours génantes et 
parfois dangereuses (par exemple, dans une machine 
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d’extraction, par suite de l’arrét subit du moteur et de 
la mise hors de service des freins & vapeur), a pré- 
senté des difficultés : le nombre de types proposés n est 
pas considérable; je ne crois pas qu'ils aient été l'objet 
d’expériences comparatives sérieusement faites. I] est 
donc difficile de les apprécier; je citerai seulement les 
appareils Mousset (Bulletin de f'ass. des anc. él. des 
écoles darts et métters, 1889, p. 581), Pasquier (Revue 
technique de l Exp. de 1889, 6° p., t, 1, p. 341), Lethui- 
lier et Pinel (Portefeutlle écon., 1887, col. 10), Jeffrey 
(Engeneering, 1890, 2° sem., p. 86), Pile. 

Les accessoires des chaudiéres et des canalisations de 
vapeur comprennent encore les innombrables systémes 
de purgeurs automatiques, rarement bien satisfaisants, 
fondés souvent sur l'emploi d'un robinet a flotteur, par- 
fois sur l’action de la dilatation et de la contraction 
produites par la vapeur et l'eau; les euveloppes iso- 
lantes, accessoire important, car il y a tout intérét a 
réduire autant que possible les pertes de chaleur par 
rayonnement et conductibilité; la matiére isolante ne 
doit pas d’ailleurs cofter trop cher et doit bien résister 4 
la chaleur. L'Engineering de 1886, 2° sem., p. 101, con- 
tient la relation de quelques expériences & ce sujet. 

Le timbre élevé des générateurs tubulés conduit sou- 
vent aujourd’hui a l'emploi des détendeurs, qui raménent 
la pression de la vapeur 4 un chiffre déterminé; ces ap- 
pareils sont utiles aussi dans les installations de chauf- 
fage par la vapeur. Le principe de ces appareils est 
simple : un obturateur est en équilibre sous l’action de la 
pression de la vapeur détendue et d’un ressort conve- 
nablement réglé, et ferme plus ou moins le passage 
d’arrivée de vapeur dés que la pression & maintenir 
s'abaisse ou 8'éléve. Citons notamment les détendeurs 
Lencauchez, Legat (Revue tech. de I Hep. de 1889, 6°p., 
t. I, p. 335). 

Tome XVII, 1890. 34 
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Nous dirons enfin un mot de l’intéressant compteur de 
vapeur Parenty, décrit dans la Revue technique de l Exp. 
de 1889, 6° p., t. I, p. 414: le débit est mesuré d’aprés 
la faible différence de pression qui se produit d’amont en 
aval d'un ajutage conique convergent monté dans I'inté- 
rieur de la conduite et traversé par la vapeur. L’appareil 
enregistre et totalise les débits en poids. Grace a l’em- 
ploi d’un ajutage divergent faisant suite au premier, la 
chute de pression finale est réduite & la moitié de celle 
qui est mesurée. 

On consultera utilement, sur tous les accessoires des 
chaudiéres, la 1°* partie du t. II de la Phystque indus- 
trielle de Ser, qui vient de paraitre (1890). 


ALIMENTATION. — Pour l’alimentation des chaudiéres, 
continue ou discontinue suivant les cas, il n’y a guére 
d’appareils nouveaux & signaler; on continue & faire 
usage soit de pompes, soit d'injecteurs, soit d’appareils 
simples tels que la bouteille. | 

Pompes. — Les pompes sont commandées par la ma- 
chine motrice principale desservie par les générateurs, 
et plus souvent par de petits chevaux indépendants : ces 
appareils auxiliaires ont parfois un volant; d’autres fois 
la pompe est commandée directement par le piston mo- 
teur, type que nous avons déja cité. Leur marche peut 
étre réglée automatiquement par un flotteur, comme 
dans les appareils Belleville. Le débit des pompes doit 
étre largement calculé, de maniére & permettre de rele- 
ver rapidement le niveau dans la chaudiére. 

Le cheval alimentaire Lecouteux et Garnier (Revue 
tech. de l’'Exp. de 1889, 7° p., 2° fascicule, p. 150) est 
disposé pour condenser la vapeur de son cylindre moteur 
2 Vaide de l’eau refoulée, qui se trouve ainsi réchauffée. 
Cette disposition se retrouve dans d'autres appareils; 
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elle est d’autant plus utile que la consommation de 
vapeur des petits chevaux est parfois considérable. 

On arrive a faire fonctionner des pompes alimentaires, 
commandées directement par une machine motrice, & 
des vitesses assez grandes, en donnant aux clapets, mul- 
tipliés au besoin, un grand diamétre et une trés faible 
levée. 

Les pompes sont presque exclusivement employées 
dans la marine; pour les générateurs fixes, on trouve 
tantét des pompes et tantét des injecteurs; enfin elles 
ne sont plus que rarement employées pour les chaudiéres 
de locomotives, sauf aux Etats-Unis. 

Injecteurs. — Les injecteurs, soit aspirants, soit non 
aspirants, se présentent avec une variété infinie de types, 
parmi lesquels on trouve un assez grand nombre d’excel- 
lents appareils. Les principales qualités & rechercher 
dans un injecteur sont les suivantes : 

Manoeuvre commode et simple; 

Entretien facile, rareté des chances d’avaries ; 

Variation du débit & volonté entre des limites aussi 
étendues que possible; 

Fonctionnement & des pressions différentes ; 

Faculté de prendre de l'eau chaude. 

Certaines de ces qualités auront plus ou moins d’im- 
portance suivant les cas. 

La théorie de l’injecteur n’est pas encore compléte; si 
elle explique le fonctionnement général de l'appareil, 
elle ne rend pas compte d'une maniére satisfaisante de 
l'effet produit par les modifications, souvent légéres, de 
la forme de ses organes. Les premiers travaux sur l'in- 
jecteur Giffard, par MM. Combes et Deloy, publiés dans 
les Annales (5° s., t. XV, p. 169 et t. XVII, p. 301 et 
321), sont remarquables; un grand nombre d'études sur 
les injecteurs ont été publiées depuis; citons, entre 
autres, Zeuner, Théorie mécan. de la chaleur; Pochet, 
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Nouvelle mécanique industrielle ; Bienaymé, les Machines 
marines ; Grashof, Theorettschen Maschinenlehre ; Hart- 
mann, die Pumpen; G. Richard, Revue générale des che- 
mins de fer (1882, 2° sem., p. 200). Ce dernier travail 
contient une bibliographie étendue, et la description 
d’un grand nombre de types divers. 

Lorsqu’on ne tient pas a l’aspiration de l'eau, souvent 
peu utile, l’injecteur peut se réduire & des piéces d'une 
extréme simplicité et sans aucun organe mobile, autre 
que les robinets de prise de vapeur et d’eau, et la sou- 
pape de refoulement, qui n’est pas indispensable sur 1’in- 
jecteur, la chaudiére devant toujours en porter une. Tel 
est par exemple linjecteur Friedmann, largement appli- 
qué sur les locomotives (fig. 9, Pl. X), composé, en plus 
des organes essentiels, qui sont la tuyére & vapeur T, la 
cheminée C, débouchant dans le trop plein TP et le diver- 
gent D, du céne supplémentaire C’ dont l'effet est mal 
expliqué. Cet injecteur est d'un fonctionnement aisé, et 
peut prendre de l'eau chaude jusque vers 50 degrés. Un 
tel appareil ne peut guére manquer que par obstruction 
accidentelle des cdnes. Nous appellerons l’attention sur 
le nouveau type de Friedmann, fig. 10, Pl. X, ot le 
céne supplémentaire est relié complétement 4 la paroi 
externe de l'appareil, tandis que l'eau circule des deux 
cétés de ce céne dans la premiére disposition : le fonc- 
tionnement reste trés bon. On remarquera aussi la 
grande facilité de démontage du nouveau type : en dévis- 
sant le bouchon B, on peut retirer le systéme des cénes 
intérieurs. 

Les injecteurs aspirants ont, au contraire, des piéces 
mobiles. C’est souvent une aiguille comme dans I’injec- 
teur primitif de Giffard, encore fort employé; cette 
aiguille bouche plus ou moins la tuyére et permet, pour 
l'amorcage, l’envoi d'un jet ténu de vapeur qui aspire 
lair, puis eau. Comme type récent d’injecteur aspirant 
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de manoeuvre facile et & débit trés variable, nous cite- 
rons celui de Sellers. 

Le type aspirant de Gresham, pour les locomotives, 
est extrémement compact, car il contient, en une seule 
piéce montée sur la facade arriére de la chaudiére, la 
prise de vapeur et la chapelle de refoulement : deux 
tuyaux intérieurs, et par suite non soumis & la pression, 
aménent la vapeur & l'injecteur et conduisent l'eau vers 
l'avant : la tuyauterie extérieure est réduite autant que 
possible. 

Liinjecteur est généralement employé pour les loco- 
motives, car il est bien moins sujet aux avaries que les 
pompes & marche rapide. On s’en sert souvent pour les 
générateurs fixes, et rarement dans la marine. Avec les 
eaux, qui peuvent étre assez chaudes, venant des con- 
denseurs 4 surface, le fonctionnement pourrait en étre 
incertain. Remarquons que l'un des inconvénients de 
l'injecteur pour les machines & condensation, l'entraine- 
ment de l’air, est facilement évité en fermant le trop 
plein par un clapet, comme dans l'injecteur Friedmann, 
ou autrement. 

L'injecteur a l’avantage de ne donner lieu qu’é une 
faible perte de chaleur au dehors, par rayonnement et 
conductibilité : presque toute la chaleur prise & la chau- 
diére est transformée en travail de refoulement ou em- 
ployée 4 chauffer l’eau. Remarquons bien cet emploi 
pour le chauffage d’une fraction de la chaleur, fraction 
importante : si l’injecteur est un excellent appareil avec 
les chaudiéres ordinaires imparfaites, ot l’eau n’est pas 
méthodiquement chauffée, il perd son avantage quand on 
fait usage de réchauffeurs convenablement disposés : car 
dans ces réchauffeurs il faut introduire l'eau froide, et 
non pas déji chauffée aux dépens de la vapeur de la 
chaudiére. 

_ La pression de la vapeur qui fait fonctionner un injec- 
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teur peut étre bien inférieure & la pression du générateur 
& alimenter; il suffit qu'elle donne une vitesse suffisante 
au jet qui pénétre dans le divergent en traversant le trop 
plein. La vitesse d'écoulement de la vapeur restant trés 
considérable méme pour de faibles pressions, celle-ci 
peut ne dépasser que peu la pression atmosphérique et 
néanmoins faire fonctionner des injecteurs qui alimentent 
des chaudiéres timbrées jusqu’s 5*®. C'est ainsi que 
sont établis les curieux appareils qui fonctionnent par la 
vapeur d’échappement des machines. Un jet auxiliaire de 
vapeur prise 4 la chaudiére sert pour l’'amorcage et pour 
les pressions supérieures 4 5*® (voir Engineering, 1885, 
1°* sem., p. 484; Bulletin de lass. des anc. éléves de 
l' Ecole des mines, 1886, p. 121). 

On arrive & faire bien fonctionner ces appareils; néan- 
moins ils ne se sont pas répandus autant qu'on pourrait 
le croire, vu leur avantage de réchauffer l'eau aux dé- 
pens de la vapeur perdue toutes les fois qu’on ne con- 
dense pas. Peut-étre l'emploi croissant des hautes pres- 
sions en est-il cause en partie; on peut craindre aussi 
l'introduction dans les chaudiéres des matiéres grasses 
entrainées par la vapeur d’échappement. 

Appareils divers d alimentatton. — Nous n’avons rien 
& dire des appareils simples d’alimentation tels que la 
bouteille, si ce n'est qu’on continue & les employer, sur- 
tout lorsque les chaudiéres servent seulement au chauf- 
fage. 

Dépéis dans les chaudtéres; épuration des eaux dalt- 
mentation. — Il est important d’éviter autant que pos- 
sible les dépéts dans les chaudiéres; les incrustations, 
toujours nuisibles, sont surtout 4 craindre dans les types 
& petits éléments qui se répandent aujourd’hui. Le 
moyen le plus simple, sinon le plus efficace, est l'emploi 
d'un des innombrables désincrustants, qui agissent par 
précipitation de dépéts pulvérulents, tels que les ul- 
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mates, le tannin, ou par simple action mécanique, en 
maintenant les dépéts a l’état bourbeux, tels que la 
fécule (G. Richard, Revue gén. des ch. de fer, 1881, 
2° sem., p. 252). —- 

On peut aussi chercher a recueillir les dépdts dans des 
récipients spéciaux, tels que le débourbeur des chau- 
diéres Belleville, qui recoit les sels abandonnés par |’eau 
brusquement chauffée dans la vapeur, et les collecteurs 
Dulac, od tombent les dépéts qui se séparent de l'eau 
aux points ov les courants se ralentissent (Revue tech- 
nique de l’Exp. de 1889, 6° p., t. I, p. 77). 

L’action du zinc dans les chaudiéres est remarquable : 
il empéche |’oxydation des téles, en s'attaquant & la place 
du fer, et les dépéts n’adhérent plus sur les parois qui 
restent nettes. Les plaques de zinc doivent étre reliées 
aux téles par des conducteurs métalliques, bien au con- 
tact : on cherche méme parfois & augmenter l'action gal- 
vanique en ajoutant un peu de sel marin dans |’eau des 
chaudiéres. Les marines de divers pays font un emploi 
-considérable du zinc. 

Un procédé plus radical est ]’épuration préalable des 
eaux d’alimentation, largement pratiqué par plusieurs 
compagnies de chemins de fer et de plus en plus usitée 
dans l'industrie. La chaux précipite le bicarbonate de 
chaux, puis le carbonate de soude, le sulfate de chaux. 
La partie la plus délicate est la séparation des précipités 
fort ténus, & l'aide de bassins de décantation ou d’appa- 
reils de décantation a chicanes, ou enfin de filtres moins 
encombrants. Citons l’exemple des filtres-presses & vaste 
surface filtrante facile 4 nettoyer. 

L’introduction dans les chaudiéres des matiéres gras- 
ses, qui se trouvent dans ]’eau des condenseurs & sur- 
face, est facheuse : les huiles minérales sont, a ce point 
de vue, moins nuisibles que les huiles végétales ou ani- 
males, dont on se servait autrefois, et qui donnent des 
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acides en se décomposant par la chaleur; mais leur 
action physique sur les tdles n’en reste pas moins & 
craindre. On remédie autant que possible a cet inconvé- 
nient en graissant les cylindres aussi peu que possible, 
en séparant les graisses qui se rassemblent 4 la surface 
de'l’eau dans les baches, quelquefois en faisant usage de 
filtres & coke, toujours un peu génants & loger et a en- 
tretenir & bord; tels sont, par exemple, les appareils 
Leroy et Cail, disposés en outre pour laisser dégager au 
dehors l’air que contient l'eau d’alimentation, dés qu’on 
la chauffe; l’air est en effet une cause d’altération des 
chaudiéres. 

Un effet analogue a celui des graisses a été signalé 
dans les chaudiéres de sucreries, par suite d’alimentation 
avec des eaux de condensation, mélangées de sirop vis- 
queux provenant de fuites des appareils de chauffage 
(Annales, 7° 8., t. XIV, p. 549). 


ACCIDENTS DE CHAUDIERES. — Les chaudiéres donnent 
lieu & des accidents plus ou moins graves, depuis l’ex- 
plosion foudroyante qui ruine les constructions voisines, 
jusqu’aux faibles déchirures, qui sont toujours dange- 
reuses, parce que les bralures par l’eau chaude et la va- 
peur sont graves. L’explosion est d’autant plus redouta- 
ble que la masse d’eau chaude sous pression, mise subi- 
tement en liberté, est plus grande. Aussi la rupture d'un 
élément d’une chaudiére a faible volume d’eau produira 
peu d’effets destructeurs, et sila chaudiére est bien en- 
fermée dans une enceinte avec portes de visite solide~ 
ment closes, les chauffeurs pourront ne pas étre atteints 
par la vapeur. De méme, la rupture d’un tube d’une chau- 
diére tubulaire sera généralement sans danger. 

Dans plusieurs Etats, les explosions de chaudiéres 
sont l’objet d’une statistique minutieuse : les chiffres de 
cette statistique, pour la France, se trouvent chaque 
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année dans les Annales des Mines. Pendant les dix an- 
nées 1879-1888, la statistique francaise enregistre 317 ac- 
cidents, ayant causé 319 morts et 311 cas de blessures. 

Les accidents prennent quelquefois une gravité excep- 
tionnelle, lorsque plusieurs générateurs sont détruits si- 
multanément, ou lorsque l’accident se produit au milieu 
d’un atelier rempli d’ouvriers. Comme exemples du pre- 
mier genre d’accidents, nous citerons la catastrophe sur- 
venue, le 25 juillet 1887, & Friedenshiitte (Haute-Silésie), 
ou 22 générateurs firent simultanément explosion (voir 
Annales, 8° s., t. XV, p. 5); l’explosion de 6 chaudiéres 
sur 10, & Coltness; de 5 chaudiéres, prés de Glasgow, 
en 1863 (Engineering, 1879. 1°° s., p. 479); de 3, & Saint- 
Hilaire-Cottes (Annales, 7° s., t. XIII, p. 311). 

Les causes des accidents sont de trois genres : 

En premier lieu, vices primordiaux de l'appareil, mau- 
vaise qualité des tdles, construction défectueuse, quelque- 
fois résistance insuffisante par suite d'études mal faites ; 

En second lieu, usure et corrosion des téles; 

Enfin, négligence ou imprudence dans la conduite des 
appareils, pressions trop élevées, chauffage excessif des 
téles par suite de dépéts abondants ou de manque d'eau. 

Vices primordiauz des chaudiéres. — La qualité des 
téles employées & la construction des chaudiéres est trop 
souvent défectueuse : la résistance & la rupture est pres- 
que toujours assez élevée, mais la ductibilité, qui se ma- 
nifeste par les allongements avant rupture, fait défaut. 
Nous avons vu que les chaudiéres en service étaient sou- 
mises a des tiraillements, par suite des dilatations iné- 
gales de leurs diverses parties : des t6éles cassantes ne 
se prétent pas bien a ces déformations inévitables. 

Lorsque les téles sont embouties, le fait méme du tra- 
vail de l’emboutissage qu’elles ont supporté est une ga- 
rantie de leur ductibilité; mais cette garantie n‘existe 
pas pour les téles planes ou simplement cintrées. Cer- 
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tains constructeurs abusent de cette facilité du travail, 
et l’on peut traiter de criminel l'emploi trop fréquent de 
certaines téles pour les chaudiéres. L’usage de fibres 
éventées ou pourries pour la fabrication d'un cable de 
mines serait peut-étre moins répréhensible, car il existe 
des parachutes établis dans l’espérance de maintenir les 
cages en cas de rupture de cables. 

A l'emploi de mauvaises matiéres premiéres, s’ajoute 
souvent l’exécution défectueuse, téles mal assemblées, 
trous de rivure ne se correspondant pas ou ramenés en 
regard par la funeste opération du brochage, rivets mal 
posés, cassures entre les trous de rivets. 

Enfin |’étude de la chaudiére peut laisser 4 désirer, les 
épaisseurs peuvent étre insuffisantes, les formes mal 
étudiées. Ces défauts d’étude se voient quelquefois pour 
des types nouveaux et compliqués, qui ne doivent, par 
suite, étre acceptés qu’avec beaucoup de réserve. No- 
tamment pour les locomotives, M. Vincotte, dans un in- 
téressant travail qui a été analysé, par M. Walkenaer, 
dans les Annales (8°s.,t. XII, p. 361), montre qu’on ne doit 
s’écarter des formes usuelles qu’avec une grande prudence. 

Usure et eorroston des chaudiéres. — Comme tous les 
appareils, et méme plus que beaucoup d'autres, une 
chaudiére s'use avec le temps. Trés bonne au début, 
elle devient inévitablement dangereuse au bout d’un cer- 
tain nombre d’années. Les défauts et les corrosions des 
téles ont été l'objet d’études de la part des associations 
de proprictaires d’appareils & vapeur : les catalogues que 
ces associations ont publiés 4 l'occasion des expositions 
de 1878 et de 1889 sont de véritables traités A ce sujet, 
enrichis d’une collection de dessins des altérations sou- 
vent extraordinaires que subissent les chaudiéres. Aprés 
avoir parcouru ces ouvrages, on ne s’étonne plus qu'il 
arrive des accidents : on est au contraire surpris de leur 
rareté. 
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Les corrosions de téles se produisent aussi bien a ]’in- 
térieur qu’é l’extérieur des chaudiéres. A l’intérieur, la 
téle s’attaque par places, par suite de l’action de l'eau 
chaude et surtout de l’air qui pénétre avec l’eau dans la 
chaudiére. L’air humide & froid attaque aussi la téle. 
Cette action se produit souvent dans les chaudiéres en 
chémage, surtout s'il y reste un peu d'eau. Il convient, 
par suite, d’assécher complétement les chaudiéres lors- 
qu'on les vide : c’est pour cette raison qu'on donne sou- 
vent aux chaudiéres locomotives la forme télescopique ; 
sil’on a au contraire une grande virole entre deux petites, 
l’eau reste dans le fond de la grande quand on vide la 
chaudiére. 

Nous avons vu qu’en introduisant dans les chaudiéres 
du zinc, métal plus attaquable que le fer, on réduisait la 
corrosion des téles. 

Ces corrosions internes consistent soit en cavités iso- 
lées, qui finissent par percer au dehors; soit en surfaces 
continues provenant de la multiplicité et de la réunion 
des cavités isolées, et beaucoup plus dangereuses alors ; 
soit en sillons longitudinaux qui se produisent suivant 
les lignes ov les téles sont soumises & des efforts répétés 
de flexion. On observe ces sillons notamment le long des 
pinces, & l’endroit ot une téle cesse d’dtre appuyée contre 
la téle contigué, et dans les parties embouties. C'est 
ainsi que le bord arrondi des plaques tubulaires de boite 
a fumée des locomotives se ronge souvent en peu d’an- 
nées. Toutes ces corrosions se produisent dans la partie 
en contact avec l’eau : la téle qui est toujours dans la 
vapeur reste intacte; les efforts répétés de flexion ne 
suffisent donc pas pour les produire. Ajoutons, toutefois, 
que la corrosion intérieure se produit encore si, par suite 
de quelque vice d’installation, un bouilleur présente une 
chambre ot la vapeur ou l’air s’accumule sans pouvoir 
se dégager. 
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Les corrosions extérieures prennent naissance surtout 
par l’action des fuites d’eau de la chaudiére, action des- 
tructive dés qu’elle se prolonge. Elle s’exerce le long 
des pinces, autour des rivets et de tous les joints mal 
faits, notamment autour des bouchons autoclaves sou- 
vent démontés. Ces corrosions ne doivent pas exister 
sur une chaudiére bien construite et bien entretenue. Si 
la fuite se produit au contact de la maconnerie, qui forme 
alors comme un emplatre toujours humide sur la téle, la 
corrosion extérieure s’étend sur toute la surface couverte. 

Un autre genre de corrosion extérieure a été constaté 
sur des réchauffeurs léchés par des gaz déja fortement 
refroidis et installés dans des carneaux humides : elle 
tient alors a la présence d’acide sulfurique daris les suies 
qui recouvrent ces réchauffeurs. L’acide provient des 
pyrites que renferme fréquemment la houille. Cette action 
ne se produit pas lorsque les gaz quittent la chaudiére 4 
une température un peu élévée (voir Annales, 7° s., t. IX, 
p. 455 et t. XI, p. 366). 

Enfin les téles peuvent s’altérer au point ov elles sont 
le plus chauffées, au « coup de feu » des chaudiéres, 
surtout si des dépdts les tapissent & l’intérieur. Un dé- 
faut assez fréquent des téles, et surtout des téles fines, 
est celui des pailles ou dédoublures provenant du défaut 
de soudure des mises; parfois la dédoublure produit le 
soulévement d'une bosse qui se détruit rapidement. Dés 
que la paille ou la bosse a quelque étendue, il faut rem- 
placer la téle ou du moins mettre une piéce, qui se trouve 
dans de mauvaises conditions, la rivure et la double 
épaisseur de métal étant au point le plus chauffé. 

Néghgence et imprudences dans [ emploi des appareils. 
— Les deux causes principales d'accidents imputables 
au mauvais emploi des appareils sont les excés de pres- 
sion et le défaut d’alimentation. L’excés de pression est 
voulu ou non, suivant que les soupapes sont & dessein 
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surchargées ou calées, ou bien mal entretenues et collées 
sur leur siége. Poussé trop loin, l’excés de pression 
améne nécessairement une rupture; mais une bonne 
chaudiére supportera, sans grand danger, une certaine 
surcharge, qui, bien entendu, ne doit jamais étre tolérée.. 

Les effets du manque d'eau et de |’alimentation in- 
tempestive sur des téles trop chauffées ont été souvent 
exageérées : il existe une sorte de légende 4 ce sujet dans 
le public, qui est porté & attribuer toutes les explosions 
& cette cause. Il est certain que les t6éles perdent leur 
ténacité quand elles arrivent au rouge : si l'on s’aper- 
coit qu'une chaudiére est dans cet état dangereux, il 
faut jeter le feu et éviter toute cause d’augmentation de 
pression méme légére. C’est surtout dans les chaudiéres 
& foyer intérieur que le manque d’eau peut avoir des con- 
séquences désastreuses, parce que les ciels de foyer, une 
fois découverts, arrivent vite au rouge. Lorsque les tdles 
sont trés ductiles, il arrive quelquefois, en pareil cas, 
qu’elles s’emboutissent vers l’intérieur du foyer, sous 
laction de la pression de la vapeur, sans se déchirer. 
L’exposition des associations citées plus haut en offrait 
de remarquables exemples. 

Lorsqu’une explosion se produit, plusieurs causes ont 
en général contribué & l’accident; il y aura, par exemple, 
une cause primordiale, mauvaise qualité ou corrosion 
des tdles, et une cause occasionnelle, imprudence du 
chauffeur. On est trop souvent porté & donner une impor- 
tance exagérée & cette derniére cause, et & perdre de 
vue la premiére, qui devait presque fatalement amener 
l’accident un jour ou l'autre. Disons cependant qu’au- 
jourd’hui, grace aux travaux des associations de proprié- 
taires d’appareils & vapeur, on envisage la question sous 
son vrai jour et l’on reconnait qu’il faut non seulement 
qu’une chaudiére soit menée avec prudence, mais encore 
qu’elle soit bien construite, avec de bons matériaux, et 
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qu'elle soit périodiquement visitée dans toutes ses par- 
ties. Les associations, avec leur personnel compétent 
pour cet examen, rendent les plus grands services aux 
industriels et, on peut le dire, & tout le public dont elles 
augmentent la sécurité. Ceux qui font encore usage d’ap- 
pareils & vapeur sans réclamer le contréle de ces associa- 
tions, et sans pouvoir exercer par eux-mémes une sur- 
veillance sérieuse, encourent, en cas d’accident, les res- 
ponsabilités les plus graves. L’Etat francais a d’ailleurs 
donné une sanction officielle aux travaux des associations, 
en prévoyant, dans le décret du 30 avril 1880, certaines 
exemptions d’épreuves pour leurs membres. La Revue 
technique de [ Exposition de 1888, 6° s., t. 1, p. 453, con- 
tient, au sujet de ces associations, une Conférence de 
M. Bour. | 

Avec le chapitre VIII, nous terminons la partie 
de notre revue relative aux moteurs thermiques. La 
nature de cette revue nous permettait seulement d’indi- 
quer sommairement les types principaux d’appareils re- 
marquables par leur nouveauté ou, au contraire, par 
leur emploi prolongé. Bien des machines intéressantes, 
bien des détails importants, ont di étre laissés de cété; 
bien des sujets, qui 4 eux seuls mériteraient une étude 
approfondie, ont dd étre simplement effleurés. 

On ne peut guére éviter, dans un travail de ce genre, 
un double inconvénient : la description trop sommaire 
d’une machine est insuffisante pour que les lecteurs, qui 
ne la connaissent point, s’en forment une idée suffisante, 
tandis que pour d’autres, qui n’y trouvent que ce qu’ils 
savent déj& et voudraient des détails plus précis et plus 
complets, elle est inutile. Aussi, avons-nous cherché sur- 
tout & classer avec ordre les appareils et 4 donner une 
idée de leur emploi actuel. (A suvre.) 
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LINDUSTRIE DE L’OR ET DU PLATINE 
DANS LVOURAL 


Par M. LAURENT, Ingénieur des mines. 


La Russie occupe le troisitme rang parmi les pays 
producteurs d’or; elle seule renferme des gisements pla- 
tinifores exploités (*). 

Ces derniers gisements, ainsi que les gisements auri- 
féres sinon les plus nombreux, du moins les mieux utili- 
sés, sont concentrés dans la région de ]’Oural. 

Nous voudrions essayer de décrire leur structure et les 
conditions économiques et techniques de leur exploita- 
tion, en mettant 4 profit les notes que nous avons re- 





(*) La Russie a produit : 33.014*,992 d’or en 1885; 
34.448 en 41886; 
33.490 en 1887. 
Cette production se répartit entre les régions suivantes (année 
1885). 
Sibérie orientale. ......... 28.404*,894 


Sibérie occidentale. ........ 2.209 ,448 

Oural. 2... we wwe tee wee 8.697 ,530 

Finlande........++.e+e0.. 6 ,430 
En 1885 ila été produit 9.594 kilogrammes de platine, 
En 41886 — &.317 — 


provenant exclusivement du gouvernement de Perm. 


U 
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cueillies au cours d’un voyage récent dans le gouverne- 
ment de Perm. 


§ I. StrRucTURE DES GISEMENTS. 


Les gisements d’or se divisent en gisements primitifs 
et en gisements secondaires ou sables auriféres. Le ta- 
bleau suivant résume les subdivisions établies par M. l'in- 
génieur des mines Karpinsky: 


4° En forme de veines dans 
les filons quartzeux ; 

I. Primitifs, ot. } 2° Intercalé dans la roche dont 
lor se trouve) il forme partie intégrante, 
par exemple dans des dio- 
rites, des serpentines, etc. 

4° Auprés du gisement primi- 
til’; 

2° Transportés et accumulés & 
une certaine distance du gi- 
sement primitif. 


Gisements d’or. 

II. Secondaires, 
en forme de 
couches de sa- 
bles auriféres 


Le platine n'est connu que dans des gisements secon- 
daires ou alluvionnaires. 


Gisements auriféres primitifs. 


Les gisements auriféres primitifs reconnus dans ]’Oural 
sont fort nombreux; les seuls qui soient exploités se ré- 
partissent dans les quatre groupes suivants : 

1° Gisements du district de Bérézowsk et Goroblago- 
dask ; 

2° Gisements du district de Miask ; 
~ 3° Gisements du territoire des Bachkirs ; 

4° Gisements du territoire des Cosaques d’Orenbourg. 

Nous nous arréterons seulement & décrire le gisement 
de Bérézowsk, le seul qui soit encore I’objet d'une exploi- 
tation bien suivie. 

Le village de Bérézowsk est situé & 12 kilométres de la 
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ville d'Ekaterinembourg. Le plateau sur lequel se trou- 
vent les mines est constitué par des schistes chloriteux, 
argileux, talqueux et quartziféres, qui sont traversés par 
des filons d'une roche cristalline & grains fins, composée 
de quartz et de mica blanc, contenant souvent de l’or- 
those et de la pyrite, ordinairement tronsformée en hé- 
matite brune ; on lui a donné le nom de béréstée. 

Les filons de bérésite ont une épaisseur variant depuis 
4 métres jusqua 40 métres ; ils s’étendent sur plusieurs 
kilométres en direction. On n’en a pas fixé les limites et 
quelques-uns sortent de la surface de 56 kilométres 
carrés sur laquelle les travaux d’exploitation sont dissé- 
minés. 

Au voisinage de la bérésite, les schistes sont imprégnés 
d’ocres ferrugineuses, provenant de la désagrégation de 
la pyrite de fer et du spath; ils ont une couleur brun 
rougedtre qui leur a fait donner le nom local de Arasstks. 

Les filons de bérésite ont une direction nord-sud; cette 
direction se manifeste sur le terrain par des bombements 
trés nets. 

Les veines de quartz, en nombre considérable, recou- 
pent les filons de bérésite. Leur puissance est de 07,030 
en moyenne, elle s’abaisse jusqu’’ 07,010 et atteint 
exceptionnellement 07,070. Ces veines sont distribudées 
en faisceaux, séparés par des intervalles plus ou moins 
grands. Elles ont une direction générale est-ouest, mais 
Se rejoignent souvent et se coupent sans devenir jamais pa- 
ralléles aux filons de bérésite. Elles sont presque toujours 
contenues dans les limites des bérésites; elles en sortent 
cependant quelquefois pour pénétrer au dela dans les 
schistes encaissants. 

Outre les veines de quartz, on trouve encore, en moins 
grand nombre, recoupant toujours la bérésite, de petits 
filons de spath et quelquefois des doubles filons : quartz 
au toit, spath au mur. . 

Tome XVIII, 4890, 35 
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Toutes ces veines quartzeuses ou spathiques sont auri- 
féres. Lor y est accompagné par de la pyrite, des ocres 
ferrugineuses et de l’hématite brune provenant de la 
décomposition des pyrites. Les parcelles d’or sont dis- 
persées dans la masse du quartz, et de l’hématite brune, 
mais rarement dans les autres minéraux accessoires du 
filon, qui sont en grand nombre: chalkopyrite, galéne 
argentifére, cuivres gris, céruse, crocolse, tourmaline, 
talc, dolomie, etc., et qui y occupent de petits nids irré- 
guliers. Ge sont de beaucoup les filons contenus dans la 
bérésite qui sont le plus minéralisés. 

Les bérésites et parfois les schistes encaissants ou les 
serpentines que l’on rencontre en quelques points, ren- 
ferment aussi de l’or, de telle sorte que les veines 
quartzeuses et spathiques, apparaissent comme ayant 
concentré le métal, qui imprégnait primitivement la 
masse totale de la roche. Les gisements de cette nature 
ont fait objet de quelques recherches, mais, en général, 
la teneur n’est pas suffisante pour permettre une exploi- 
tation réguliére. C’est ainsi que les bérésites des mines 
Uspien et Klionezew ne tiennent que 2®,366 d’or par 
tonne de minerai. Les microgranulites de Pysminskagora 
ont une teneur de 0*',65 jusqu’é 10 grammes & la tonne 
et les serpentines, au contact de ces microgranulites, 
tiennent 1°,30 & 28,34 & la tonne. Mais il n’est pas 
avantageux de traiter un minerai qui renferme moins de 
10 grammes d’or par tonne; et les veines de quartz auri- 
féres exploitées ont presque toutes une teneur de 30 et 
40 grammes. 

La présence de l’or dans les bérésites et dans les mi- 
crogranulites permet de penser que le métal précieux est 
arrivé en méme temps que ces roches, probablement 4 
l'état de combinaison avec la pyrite de fer. Il s’est isolé 
au sommet des filons, pendant que le fer passait 4 l'état 
d'oxyde et s’est concentré avec la silice dans les fentes 
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de contraction dues au refroidissement de la masse ignée. 

Le refroidissement a également affecté les schistes 
encaissants fortement chauffés au contact de la roche 
éruptive ; il s'y est produit des fentes qui ont été remplies 
de quartz aurifére. On concoit que ces derniers remplis- 
sages ont da étre moins riches que les premiers. De plus, 
comme on doit s’y attendre d’aprés l’origine que nous ve- 
nons d'indiquer, les veines quartzeuses situées dans les 
schistes ne continuent pas exactement celles qui se trou- 
vent dans la bérésite. 

Plusieurs faits viennent confirmer cette facon de com= 
prendre l’origine de la venue aurifére de Bérézowsk. 
C’est d’abord la diminution de richesse en profondeur 
que |’on a constatée dans presque tous les travaux d’ex- 
ploitation ; elle tend & prouver que l’on ne retrouverait 
plus l’or natif au-dessous de la zone ov le fer s'est trans- 
formé en oxyde. On a reconnu également que dans le 
voisinage des filons d'une richesse médiocre, les pyrites 
renfermaient de l’or en quantité importante. Le quartz 
aurifére de l'un d’entre eux ne contenait que 11°°,30 d’or 
par tonne, tandis que la pyrite de fer, qui constituait 
le dixiéme de sa masse totale, avait une teneur de 
208 grammes. 

Enfin, la bérésite se présente, surtout au voisinage 
des filons de quartz et de spath, comme une roche alté- 
rée; en quelques points, elle est méme complétement 
transformée en une masse argileuse blanche, qui porte 
le nom de dzéliak. Ailleurs, la roche, tout en ayant con- 
servé sa dureté, a perdu néanmoins une notable portion 
de la silice qu'elle contenait. Les vides, quelquefois rem- 
plis par des ocres ferrugineuses, attestent la concentra- 
tion de la pyrite de fer, se transformant ensuite en héma- 
tite brune, qui a disparu & son tour plus tard. 

Nous ne nous arréterons pas & décrire les gisements 
auriféres primitifs du district de Miask ot l'on a rencontré 
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des parties d'une richesse tout & fait exceptionnelle 
(250 grammes 4 la tonne). 

Nous ne parlerons pas non plus des filons auriféres du 
territoire des Bachkirs et des Cosaques d'Orenbourg qui, 
par leur nombre plutét que par leur importance, entrent 
pour une part notable dans la production (‘*). 

Les gisements que nous avons appelés gisements pri- 
mitifs de seconde espéce, c’est-a-dire ceux od I’or fait 
partie intégrante de la roche, n’ont encore fait l'objet 
d’aucune exploitation. On les a reconnus en divers points 
de l’'Oural dans les bérésites et les schistes du district 
de Bérézowsk, dans les diorites de Bogoslowsk, dans les 
serpentines de Balbouk, etc. Les sables auriféres de la 
rividre Petschanka, dans le district de Bogoslowsk ne 
contiennent pas de morceaux ni de grains de quartz. 
Ils semblent donc provenir de la destruction de gisements 
primitifs de seconde espéce. 


Gisements aurtféres secondazres. 


Les alluvions, improprements appelés sables auriféres, 
sont constituées par de l'argile pure ou sablonneuse avec 
une quantité plus ou moins grande de débris et de blocs 
roulés de diverses roches. Elles sont disséminées dans 
toute la région de l’Oural sur une longueur de plus de 
100 milles géographiques ayant comblé les vallées et com- 
posant le sol des plateaux marécageux par lesquels on 
passe de l’axe de la chaine & la plaine. On les trouve éga- 


(*) Les gisements primitifs de Miask ont produit, en 4885, 
154 kilogrammes d’or; les territoires des Bachkirs et des Cosaques 
d’Orenbourg en ont fourni, la méme année, 4.097 kilogrammes, 
mais cette production élevée se répartit entre cinquante-trois 
exploitations différentes, qui produisent au maximum 450 kilo- 
grammes d’or par an; une seule atteint ce chiffre, la plupart va- 
rient entre 0*,400 et 40 kilogrammes. La production des gise- 
ments de Bérézowsk a été, en 1888, de 403*,809. 
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lement sur les deux versants, mais plus particuliérement 
sur le versant oriental. 

Le terrain sur lequel reposent les alluvions est formé 
des roches les plus variées : augitophyre, granite, béré- 
site, serpentine, gneiss, chloritoschiste, talcschiste, phyl- 
lade calcaire, etc. 

Les régions ot le sous-sol était inégal, accidenté et 
fissuré ont donné lieu aux dépdts d’or les plus riches, qui 
remplissent, par exemple, les crevasses dans les cal- 
caires (*). 

L’or se trouve en grains, houppes et pepites accom- 
pagné d'un grand nombre de minéraux tels que: palla- 
dium, platine, irridium, osmiure d’irridium, cuivre natif, 
diamant, cinabre, pyrite de fer, chalcopyrite, oligiste, 
fer titané, magnétite, fer chromé, rutile, brookite, ana- 
tase, corindon, quartz, grenat, zircon, etc. 

On a remarqué que les roches amphiboliques et pyroxé- 
niques et les schistes cristallins accompagnent des gise- 
ments assez riches et qu’au contraire, le granite, le gneiss 
et les schistes micacés sont en relation avec des gise- 
ments plus pauvres. 

L’age des alluvions auriféres de l’Oural est certaine- 
ment trés récent; on y a trouvé les ossements de |’ Elephas 
primegenius et du Rhinoceros tichorhinus, ce qui classe 
ces dépéts parmi ceux de ]’époque post-tertiaire. 

Les couches auriféres ont une épaisseur de 07,50 a 
1 métre, elles forment en gros des groupes généralement 
allongés le long de la chaine, ayant chacun des longueurs 
variables de 20 métres et 40 métres & 200 et 500 metres. 
A Balbouk, la couche aurifére a 4.500 métres de long, & 
Stolbouk, 6.000 métres. La largeur des gisements des- 
cend jusqu’é 2 et 4 métres, elle est ordinairement de 


(*) Ces renseignements généraux ont été empruntés en partie 
ala brochure sur les Richesses minérales de la Russie, publiée 
par le ministére des domaines, en 4878. 
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20 & 40 métres; dans des cas exceptionnels elle atteint 
100 métres. 

La couche stérile qui surmonte le gisement a générale- 
ment une épaisseur variable de 0 4 4 métres. 

Sur la riviére Miass, on cite une couche de sable auri- 
fére qui se trouve &4 18 métres au-dessous du sol; une 
autre prés d’Ekaterinembourg se trouve 4 une profondeur 
de 40 métres. Fréquemment les couches productives sont 
surmontées par des tourbiéres et l’on donne dans le pays 
le nom général de tourbes & tous les stériles supérieurs ; 
on appelle plotek le sol sur lequel se sont déposées les 
alluvions auriféres. 

La teneur des sables varie dans l’Oural entre 0*',8 et 
28" 6 par tonne de minerai. Quelquefois cette teneur s'é- 
léve jusqu’a 58",20 et, méme exceptionnellement, jusqu’a 
108,05. On y rencontre assez souvent des pépites; la 
plus grosse que l’on ait trouvé pése 36 kilogrammes; elle 
fait partie de la collection minéralogique de l'Ecole des 
mines de Saint-Pétersbourg. 


Gisements platiniféres. 


Le platine n’a encore été rencontré que dans des gise- 
ments alluvionnaires. On l’y trouve toujours mélangé & 
Vor; tantét c’est l’or qui prédomine et il est possible de 
retirer accessoirement 1 de platine pour 100 d’or. Tantét, 
au contraire, les alluvions sont surtout riches en platine; 
ce sont 14 les véritables gisements platiniféres et, bien 
que les moins nombreux, ceux dont l’exploitation est la 
plus fructueuse. Ils sont concentrés dans les districts de 
Nijni-Taguil, de Goroblagodask et de Bisersk. 

Le district de Nijni-Taguil renferme les gisements les 
plus importants, tous situés dans la méme région & 40 ki- 
lométres au sud du village. 
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On est 1& tout auprés de ]’axe de la chaine de |'Oural 
représenté par le massif dioritique de la montagne Blanche 
(Pl. XI, fig. 4). 

Un peu & l’ouest de ce sommet s’éléve un massif ser- 
pentineux, le mont Solovskala. C’est de ce dernier point 
que descendent toutes les riviéres planitiféres. Elles se 
trouvent par suite sur le versant occidental de la chaine; 
On a bien trouvé du platine dans les alluvions d’une ri- 
viére voisine qui coule sur le versant oriental; mais cette 
riviére descend aussi du mont Solovskala et il est facile 
d’expliquer cette anomalie en remarquant que le mont 
Solovskala est trés voisin de la ligne du partage des 
eaux. 

Les vallées sont larges, mais fortement comblées par 
les alluvions anciennes, formant des plateaux maréca- 
geux, que l’on a en partie desséchés et qui se succédent 
en pente douce. Les riviéres dont la masse alluvionnaire 
atteste l’'ancienne importance ne sont plus que des ruis- 
seaux, le long desquels s'’étagent les exploitations. 

Lorsqu’on remonte les ruisseaux platiniféres, en s’éloi- 
gnant du massif dioritique de la montagne Blanche pour 
traverser le massif de serpentine du mont Solovskala, on 
rencontre prédominant de plus en plus parmi les cailloux 
roulés du lit des riviéres et des alluvions anciennes des 
serpentines et des péridotites plus ou moins serpenti- 
neuses. On y trouve aussi du fer chromé et un certain 
conglomérat de serpentine, de péridotite et de fer chromé 
réunis par un ciment calcaire. Les débris des roches 
roulées se délitent & l’air et se transforment en sables 
platiniféres exploitables. 

Du sommet de la montagne Blanche on se rend un 
compte exact de la structure des gisements. Les riviéres 
qui descendent du mont Solovskaia apparaissent bordées 
par des masses de déblais que les ouvriers reprennent 
plusieurs fois de suite, dans les appareils de lavage, 
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lorsqu’ils ont été désagrégés par l’action des gelées et 
des pluies. 

Le platine se trouve dans les alluvions sous forme de 
grains et de pépites plus ou moins grosses. La plus 
grosse qui ait 6té trouvée pése 10 kilogrammes. On exploite 
des minerais contenant de 2¢',6 4 13 grammes de platine 
par tonne. 

Les alluvions platiniféres riches de la riviére Martiane, 
actuellement exploitées, sont surmontées par une épais- 
seur de 23 & 24 métres de stériles composés d’une couche 
de 0™,70 de sable de fieuve a la surface du sol, puis d’ar- 
giles. Elles ont 4&5 métres de puissance et reposent sur 
un conglomérat serpentineux. D’autres couches moins 
riches se trouvent recouvertes par 3 4 4 matres de stériles. 
Dans les lits mémes des riviéres actuelles, les alluvions 
contiennent parfois assez de platine pour que l’on puisse 
les exploiter. 

La relation des gisements platiniféres de Nijni-Taguil 
avec le massif serpentineux du mont Solovskaia est évi- 
dente, d’aprés la description qui vient d'’étre faite. 

Les gisements de Bisersk sont tout & fait de méme na- 
ture. Les alluvions platiniféres de Goroblagodask reposent 
sur des calcaires , mais elles se trouvent dans le voisi- 
nage d’affleurements de roches porphyroldes et de serpen- 
tines. 

Il est intéressant de signaler que la plupart des allu- 
vions auriféres dans lesquelles on trouve le platine en 
quantité notable paraissent étre également en relation 
avec des serpentines ou des péridotites. Les parties les 
plus riches en platine des sables auriféres du district de 
Miask sont celles qui reposent sur des roches serpenti- 
neuses. Aux sources de la riviére Miass, prés des monts 
Narali, constitués par un massif serpentineux, les allu- 
vions contiennent une quantité assez considérable de 
platine. En aval de cette riviére, & mesure de la dispari- 
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tion des serpentines, le platine devient de plus en plus 
rare et finit méme par disparaitre complétement dans les 
endroits ou ces derniéres n’affleurent plus. 

Il faut ajouter cependant qu'il existe des alluvions 
auriféres intimement li¢es & des affleurements de ser- 
pentines et qui ne contiennent pas de traces de platine. 
Par contre, on a trouvé le platine, en petite quantité, il 
est vrai, dans des gisements qui semblent ne se rattacher 
en aucune facon 4 des massifs serpentineux : dans les 
quartz auriféres de Bérézowsk, dans des bérésites, des 
porphyrites. « Mais on ne peut considérer comme parfai- 
tement sir relativement & la richesse en platine que les 
gisements liés aux roches 4 péridot ou avec les produits 
de leur décomposition (*) », c’est-a-dire avec les serpen- 
tines. 

On a trouvé, d’ailleurs, des pépites de platine inter- 
calées dans des morceaux de serpentine, de péridotite et 
de fer chromé qui est un des éléments des péridotites. 
On arrive donc 4 conclure que la roche platinifére primi- 
tive est probablement une péridotite. De méme que I’or 
accompagne le platine dans les péridotites, rien n’'empéche 
que l’on ne trouve aussi du platine dans les quartz et dans 
les bérésites auriféres, et il n’est pas trés bien prouvé de 
plus que les gisements auxquels nous faisons allusion 
soient sans relation aucune avec les péridotites. Enfin 
l’existence de sables auriféres se rattachant a des roches 
serpentineuses et qui ne contiennent cependant aucune 
trace de platine, prouve ou bien que les serpentines en 
question ne proviennent pas de la décomposition de péri- 
dotites ou bien que toutes les péridotites de ]’Oural ne 
sont pas platiniféres. | 


(*) Brochure sur les Richesses minérales de la Russie, publiée 
en 4878 par le ministére des domaines. 
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§ Il. GoNDITIONS ECONOMIQUES DE L'EXPLOITATION 
’ DES GISEMENTS AURIFERES ET PLATINIFERES. 


Avant de décrire les procédés divers du traitement des 
minerais qui proviennent des gisements auriféres, nous 
dirons quelques mots des conditions économiques dans 
lesquelles se présentent l'industrie de l’or dans |'Qural. 

Les procédés techniques d’exploitation varient avec 
chacun des modes variés d’organisation du travail que 
déterminent ces conditions économiques. 

On ne voit pas régner en Russie la fidvre des cher- 
cheurs d'or qui, dans les pays neufs, s’ajoutant a 1’éloi- 
gnement et aux difficultés d’accés, a eu pour conséquence 
I'élévation excessive des prix de la vie et, par suite, une 
augmentation paralléle des salaires. 

Dans |’Oural, on n’a commencé & laver les sables auri- 
féres qu’a la fin du siécle dernier, alors que la propriété 
des terres était déja établie depuis longtemps. La pro- 
priété du sol entrainant, d’aprés la législation russe, la 
propriété de toutes les substances minérales qui s’y trou- 
vent renfermées, nul autre que le propriétaire n’avait in- 
térét 4 se livrer & des explorations. 

Le versant oriental de l’Oural, couvert de foréts dé- 
coupées ca et 1& par quelques prairies est partagé en un 
certain nombre de grands domaines dont l’industrie miné- 
rale est la principale richesse. 

Parmi ces domaines, les uns appartiennent a des par- 
ticuliers, les autres & la Couronne. Les propriétés de la 
Couronne se partagent en trois groupes. Les premiéres 
sont directement administrées par la Couronne; d'autres 
ont été concédées & des particuliers ou & des sociétés par 
des contrats librement débattus, fixant et limitant les 
droits des deux parties contractantes. 

Tel est le contrat passé entre la Couronne et la com- 
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pagnie concessionnaire des exploitations de Bérézowsk. 
La compagnie a tout droit sur l’exploitation des gise- 
ments auriféres tant primitifs qu’alluvionnaires qui se 
trouvent dans le district de Bérézowsk, d'une étendue de 
56 kilométres carrés et dans deux autres districts voisins, 
lun de 690 kilométres carrés, l'autre ds 720 kilométres 
carrés de superficie. Elle peut utiliser, en outre, les ma- 
tiéres utiles quelle trouve au cours des travaux de 
recherche ou d’exploitation ; c’est ainsi qu’elle peut se 
servir, comme combustibles, des tourbes qu'il faut enlever 
pour mettre 4 découvert les alluvions auriféres. Les 
foréts restent la propriété de la Couronne; certaines 
clauses de l’acte de concession stipulent seulement quel- 
ques servitudes et les conditions des marchés de bois 
entre la compagnie et la Couronne. Dans les deux grands 
districts, de 690 kilométres carrés et de 720 kilométres 
carrés, la Couronne préléve une redevance proportion- 
nelle de 10 p. 100 en or sur la production. Dans le dis- 
trist de Bérézowsk, la redevance primitivement de 
18 p. 100 a été abaissée & 8,5 p. 100. 

Les concessionnaires de la Gouronne peuvent, en cer- 
tains cas, amodier leur concession. C’est ainsi que la 
compagnie qui exploite les gisements auriféres du district 
de Miask n’est pas le concessionnaire direct. Outre une 
redevance proportionnelle de 20 p. 100 qu'elle doit payer 
a la Couronne en vertu de l’acte de concession primitif, 
elle paie une redevance proportionnelle de 5 p. 100 au 
concessionnaire intermédiaire. 

D’autres territoires ont été donnés 4 des particuliers 
en toute propriété depuis longtemps; certaines clauses 
restrictives au droit de propriété sont intervenues posté- 
rieurement & la donation, qui avait d’ailleurs été faite 
sans aucun acte écrit. Aujourd’hui, le sol doit étre consi- 
déré comme appartenant 4 la Couronne, les possesseurs 
ne sont en quelque sorte que des usufruitiers. Les pro- 
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priétés soumises & ce régime portent le nom de propriétés 
possessionnées, 

On peut citer comme exemple l'important district de 
Nijni-Taguil possédé par la famille Demidoff. Ce district, 
qui mesure 692.150 hectares de superficie, n’est qu'une 
partie des anciens territoires donnés par Pierre le Grand 
au premier des princes Demidoff. Les titres précis qui 
furent délivrés plus tard, n’accordaient explicitement 
que le droit d’exploiter le fer; les coupes des foréts de- 
vaient étre réglementées par la Couronne, et l’exploita- 
tion était grevée de charges dépassant de 50 p. 100 celles 
qui frappaient les usines établies dans des propriétés 
particuliéres. En fait on exploita en outre du fer, le cui- 
vre, puis l’or et enfin, au commencement de ce siécle, 
les gisements de platine sans que le droit en fut jamais 
contesté. Les coupes autorisées par la Couronne dépas- 
sant celles que permet une exploitation rationnelle des 
foréts, les possesseurs jouissent en définitive des -mémes 
droits que s ils étaient les véritables propriétaires du sol. 
Il y a un projet d'achat définitif pour le district de Nijni- 
Taguil ; le prix de vente serait le. capital dont les inté- 
réts correspondent au surplus d’impéts payés. 

Ces surtaxes n’atteignent pas |’extraction-de l’or qui 
n’est frappée dans les propriétés possessionnées comme 
dans toutes les propriétés des particuliers que d’un impét 
proportionnel de 3 p. 100 sur la production. 

L’or retiré de tous les gisements doit étre livré au 
Gouvernement qui frappe la monnaie et remet aux exploi- 
tants la valeur de ce qu'‘ils ont fourni, déduction faite 
de l’impét de 3 p. 100_ou, pour les propriétés de la Cou- 
ronne concédées, de la redevance proportionnelle sti- 
pulée dans l’acte de concession. 

L’industrie du platine est au contraire libre de tout 
impét. Le Gouvernement s’était réservé pendant quelque 
temps le monopole de la purification de ce métal et il 
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avait méme essayé d’en frapper des piéces de monnaie. 
Cela n’a pas duré et tout le platine de l'Oural est libre- 
ment vendu sur les marchés de Londres ou de Paris. 

Dans les propriétés dont nous venons d'indiquer la na- 
ture, l’exploitation des gisements et le traitement des mi- 
nerais se font par deux modes de travail différents. 

Dans le premier, le propriétaire exploite par lui-méme, 
installant des appareils desservis par un personnel de 
surveillants et de manoeuvres qu'il dirige ou fait diriger. 

Dans le second, il abandonne & des ouvriers volontaires 
ou staratel: l’exploitation d’un gisement déterminé, aprés 
avoir conclu avec eux un marché. Ces ouvriers doivent lui 
apporter tout l’or qu’ils auront recueilli et regoivent pour 
le poids d'or qu’ils apportent un prix fixé d’aprés un mar- 
chandage préliminaire. 

Le premier mode de travail s'applique exclusivement 
aux gisements primitifs, le traitement des quartz auri- 
féres serait en effet une opération un peu trop compli- 
quée pour l’abandonner aux starateli. 

L’extraction de l’or et du platine des gisements allu- 
vionnaires est au contraire une opération simple; des 
appareils primitifs suffisent pour laver les minerais avec 
un rendement satisfaisant et les paysans peuvent s’en 
servir sans l’aide ni la surveillance d’aucun ingénieur. 
On se trouve donc 1a dans des conditions propices au 
développement d’une organisation de travail & la tache, 
telle que celle que nous venons d’indiquer plus haut, 
organisation que favorisent encore l’étendue des districts 
et la dissémination des gisements. 

L’exploitation directe exige des frais de premier éta- 
blissement et des frais généraux relativement considéra- 
bles. Les starateli, au contraire, s’établissent facilement 
dans les parties reculées des foréts de l’Oural od ils 
trouvent toujours des paturages pour leurs bestiaux et 
leurs chevaux, du gibier en abondance et ot peuvent 
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arriver sans difficulté les céréales que fournissent & bas 
prix les fertiles plaines de la Sibérie. 

Ils fabriquent eux-mémes I’appareil de lavage ou sta- 
nock dont ils se servent, et il n’entre en ligne de compte 
pour le propriétaire que les frais généraux de surveil- 
lance. 

Le véritable inconvénient du mode de travail par les 
orpailleurs volontaires ou starateli est que cette sur- 
veillance est difficile & réaliser d’une maniére efficace. Les 
orpailleurs trouvent de nombreux receleurs préts 4 leur 
acheter 4 un prix plus élevé que celui qui leur est payé 
par le propriétaire du sol la poudre d’or, produit de leur 
travail; les recéleurs revendent en fraude l’or qui leur a 
été apporté en s’affranchissant de l'impdét légal de 3 p. 100. 
Cette industrie procure & ceux qui s’y livrent des béné- 
fices assez considérables pour que, malgré les peines 
sévéres encourues par les voleurs et receleurs d’or, les 
propriétaires subissent de ce fait des pertes sérieuses. 
Aussi, bien que le prix de revient de l’or apporté par les 
starateli soit notablement inférieur au prix de revient de 
l’or produit dans des installations industrielles comportant 
des appareils compliqués et plus parfaits, on tend a éta- 
blir ces derniéres sur les gisements importants. Les allu- 
vions abandonnées aprés un premier lavage sont, en gé- 
néral, relavées au bout d’un certain temps, et ce sont 
toujours des starateli qui s'établissent alors sur les an- 
ciens travaux. 

Quoi qu’il en soit les orpailleurs volontaires fournissent 
dans beaucoup de districts de l’Oural la majeure partie 
de l’or produit. 

Dans le district de Bogoslowsk, sur une production 
annuelle de 352 4 368 kilogrammes d’or, 272 kilogrammes 
sont fournis par les starateli. 

A Nijni-Taguil, ils exploitent la presque totalité des 
gisements alluvionnaires auriféres. Les gisements plati- 
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niféres s'y présentent ainsi que nous |’avons dit, concen- 
trés sur un méme point et de plus on a trouvé une couche 
productive importante dans les alluvions d'une des ri- 
viéres qui descendent du mont Solovskaia. 

Cette double raison, jointe 4 une plus grande difficulté 
d'extraction des minerais par suite de la profondeur & 
laquelle ils se trouvent, a conduit le comptoir de Nijni- 
Taguil & établir une exploitation, qui produit plus de 
70 p. 100 de la production totale du district. Gependant, 
malgré la teneur élevée des minerais, malgré la simpli- 
cité des appareils employés qui sont identiques & ceux 
dont se servent & cété les orpailleurs volontaires, pour 
laver des alluvions d’une teneur moitié moindre qui ne 
sont souvent que des stériles rejetés aprés un premier 
traitement, le prix de revient du platine fourni par ces 
derniers est inférieur au prix de revient du platine que 
l’on retire du gisement directement exploité par le 
comptoir. 

A Bérézowsk, 44,72 p. 100 de la production totale du 
district est fourni par les starateli, le reste provient sur- 
tout du traitement des quartz auriféres. 

Cette tendance générale & donner & l’entreprise aux 
starateli le travail des alluvions auriféres et platiniféres 
au lieu de les exploiter en régie directe, est justifié par 
le prix de revient avantageux auquel on arrive par le pre- 
mier mode. Nous citons les quelques chiffres suivants : 


District de Bogoslowsk. 


Prix de revient de 4 kilogramme d’or : 


Exploitation par les starateli. . 4.404',777 & 4.552!,738 
Exploitation directe du propriétaire. .... 4,926,514 


District de Nijni-Tagutl. 
Prix de revient de 4 kilogramme d’or : 


Exploitation parles starateli......... 4.890/,478 
Exploitation directe du propriétaire. .... 1.752',222 
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Prix de revient de 1 kilogramme de platine : 


Exploitation par Jes starateli....... «. 245',850 
Exploitation directe du propriétaire. .... 285!,207 (*) 


Les orpailleurs volontaires s’organisent naturellement 
dans leur travail en ateliers familiaux et en artéles. 
Lorsque des gisements leur sont abandonnés, ils vien- 
nent s'établir tout auprés, construisent leurs maisons 
avec les arbres de la forét et fondent de véritables vil- 
lages. Le chef de famille ou le chef de l’artéle ou asso- 
ciation de familles, recoit la concession d’un lopin de 
terrain 4 exploiter. I] y installe ses appareils, et tous, 
pére, mére et enfants travaillent & extraire les alluvions 
et & les laver. | 

Le voyageur qui traverse l’Oural en chemin de fer, 
depuis Perm jusqu’é Ekaterinembourg, peut se faire une 
idée de l'industrie des starateli. Aprés avoir descendu le 
versant oriental de la chaine, on traverse une plaine 
recouverte d’alluvions marécageuses, toute remuée par 
des exploitations auriféres. Des deux cétés de la ligne, 
on peut voir de nombreux petits puits d’extraction sur- 
montés d’un treuil et quelquefois abrités par une mai- 
sonnette en bois; le long des ruisseaux et dans le voisi- 
nage des étangs, on découvre a perte de vue les chantiers 
des orpailleurs, hommes, femmes et enfants émaillant le 
paysage des couleurs vives de leurs costumes. 

A cété des chantiers composés d’une seule famille 
ou d'une association de famille, s’est formée une troi- 
siéme catégorie de chantiers. Quelques-uns des orpail- 
leurs plus intelligents et plus économes ont réussi & 
amasser un petit pécule suffisant pour installer des la- 


(*) Les prix de revient du district de Nijni-Taguil compren- 
nent tous les frais généraux et d’amortissement se rapportant a 
- extraction de l’or et du platine. Il n’en est pas de méme pour 
les prix donnés pour le district de Bogoslowsk, cela explique 
l’écart entre les prix de revient des deux districts. 
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voirs plus importants que ceux dont se servent leurs 
voisins. Ils deviennent patrons; seuls ou associés deux, 
trois ou quatre ensemble, ils embauchent des ouvriers 
qu’ils paiont 4 la journée et qu'ils dirigent en travaillant 
eux-mémes. Ils sont seuls responsables vis-a-vis du pro- 
priétaire qui leur concéde les alluvions 4 exploiter, et 
seuls aussi ils jouissent des bénéfices que leur rapporte 
le marchandage. Au village d’orpailleurs de Volschanka 
(district de Bogolowsk), trente ouvriers ont été engagés 
par quatre patrons. Ils arrivent & produire par jour 
127**,98 de poudre d’or en traitant des minerais d'une 
teneur de 2*°,196 au métre cube. Les hommes sont payés 
i1',84 a 2°,30 par jour, les femmes 1',15, les enfants 0°,92;; 
le prix du marchandage est de 1',55 pour 1 gramme d’or. 
Tous leurs ouvriers payés, les patrons réalisent un bé- 
néfice de 900 francs par mois. I] est juste de dire qu’é 
Volschanka les orpailleurs profitent d'une teneur excep- 
tionnelle et imprévue. Dans le district de Nijni-Taguil, 
au village d’Avrorinski, centre des gisements platiniféres, 
un autre patron a établi un appareil de lavage plus per- 
fectionné que les stanocks ou auges sibériennes des 
orpailleurs de l’Oural, pour laver des déblais rejetés 
comme stériles dans un premier traitement et qui tien- 
nent encore 2®',6 de platine & la tonne, ce qui est une 
teneur faible. Son installation lui revient & 700 francs. I 
emploie vingt-cing ouvriers et sept chevaux appartenant 
& ces derniers. La journée d’un cheval est payée 2',75; 
les hommes gagnent 1',40 et les femmes 0',70 par jour. 
On produit en moyenne 853 grammes de platine par 
journée de vingt-quatre heures et, une fois ses ouvriers 
payés, il revient au patron un bénéfice de 6',90 par jour. 

Le prix de marchandage dont le propriétaire ou ses 
agents conviennent avec les starateli est variable avec 
les difficultés que présente l’extraction des alluvions. Il 


y a des gisements ou les orpailleurs sont obligés de tra- 
Tome XVIII, 1890, ° 36 
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vailler dans l’eau jusqu’a la ceinture ; ailleurs, ils ont & 
enlever une couche importante de stérile avant d’arriver 
aux couches auriféres. Aussi peut-on voir le prix de 
marchandage varier dans une méme région de 1',45 a 1',70 
pour 1 gramme de poudre d’or. 

Au centre des installations de starateli, habite en géné- 
ral un surveillant, agent du propriétaire du sol. Seul ou 
assisté de un ou plusieurs aides, il est chargé d'une ré- 
gion souvent trés étendue. Il doit veiller & ce que l’or ne 
soit pas frauduleusement vendu par les orpailleurs; il 
recoit la poudre d’or que produisent les différents chan- 
tiers, il la pdse et il paie ce qu'il revient & chaqie chan- 
tier. 

Chaque semaine, les surveillants apportent l’or au 
- comptoir du propriétaire du district et remportent avec 
eux l’argent nécessaire au paiement des orpailleurs. 
D’autres fois ces transports, qui sont toujours périlleux 
2 travers les routes des foréts peu fréquentées, sont faits 
par des agents spéciaux. 

Au comptoir, on pése de nouveau lor que |’on recoit 
avant et aprés l’avoir soumis 4 une distillation dans un 
petit fourneau afin de s’assurer que les orpailleurs ont 
fait disparaitre eux-mémes toute trace de mercure. 

Au village de Volschanka, le surveillant touche un 
traitement de 172 francs par mois; il a deux aides et son 
service s’étend sur une longueur de 60 kilométres. 

Des considérations précédentes, on peut conclure, en 
résumé, que les propriétaires de l'Qural trouvent, dans 
la plupart des cas, plus d’avantages 4 confier l’exploi- 
tation des alluvions auriféres aux orpailleurs volontaires 
qu’a les exploiter directement. Les gisements riches sur 
lesquels ils sont amenés & faire des installations impor- 
tantes sont en effet des exceptions; et encore n’est-il pas 
prouvé que la plus grande production résultant d’une 
part d’appareils de lavage plus perfectionnés et d’autre 
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part de ce quiils évitent les vols, compense l’augmenta- 
tion du prix de revient (*). 

Le résultat pratique intéressant des conditions écono- 

. miques que nous avons essayé d’analyser est la teneur 

minima au-dessous de laquelle l’exploitation des gise- 
ments auriféres ou platiniféres n’est plus rémunératrice. 

Il faut distinguer les gisements primitifs et les gise- 
ments alluvionnaires : 

Il n’est guére avantageux d’exploiter les quartz auri- 
féres qui tiennent moins de 10 grammes & la tonne. 

Quant aux alluvions on arrive a les traiter avantageu- 
sement lorsqu’elles tiennent 0*",540 a 0*',676 a la tonne. 
On a toujours recours aux orpailleurs volontaires pour les 
exploitations des placers les moins riches (**). 

Jl est bien évident, d’ailleurs, que dans |’évaluation de 





(*) Il est intéressant de constater qu’une organisation du tra- 
vail analogue & celle des starateli se manifeste dans l’Oural 
toutes les fois que les conditions techniques le permettent. 

Nous citerons les charbonniers, qui alimentent de combusti- 
ble Jes usines & fer ou & cuivre, et les ouvriers des mines &a ciel 
ouvert, dont l’exploitation n’exige aucune installation mécani- 
que importante. 

Les premiers se chargent de faire les coupes dans les foréts, 

de fabriquer le charbon de bois et de le transporter avec des 
chevaux qui leur appartiennent. Le salaire qui leur est payé se 
caicule d’aprés les quantités fournies en tenant compte du prix 
de lavoine, du foin et du blé durant leur travail. 
- A la mine de fer de Nijni-Taguil, qui s’exploite par gradins 
droils & ciel ouvert, les mineurs, travaillant 4 la tache, s’orga- 
nisent en ateliers familiaux aux divers points qui leur sont fixés 
par lingénieur. Un chantier se compose d’une ou deux familles; 
on doit livrer le minerai en tas en dehors de Ja mine, apres 
avoir séparé les stériles et les minerais riches en cuivre. Les 
hommes abattent le minerai, les enfants les aident 4 les trier, 
les femmes conduisent des chars, trainés par des chevaux appar- 
tenant & la famille, et transportent les stériles et le minerai. 

(**) En Sibéric, par suite du manque absolu de tout moyen de 
communication, les conditions du travail sont telles qu'on ne 
peut pas cxploiter avantageusement les alluvions auriferes au- 
dessous d'une fencur de 5 grammes & la tonne. 
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la teneur minima, au-dessous de laquelle on ne peut pas 
descendre, il faut tenir compte des conditions particu- 
liéres relatives au gisement particulier que l’on se pro- 
pose d’exploiter : épaisseur de la couche stérile & traver- 
ser ou & enlever et puissance de la couche productive. 
Pour citer des chiffres, nous dirons que l’on a exploité 
avantageusement 4 Bérézowsk des alluvions tenant 0*',60 
d’or & la tonne; l’épaisseur des stériles était 27,10 a 
2™,80 et la puissance de la couche aurifére variait entre 
1™,70 et 27,15. Une autre circonstance, qui peut faire 
varier la teneur minima permettant d’exploiter, est le 
manque d'eau prés du gisement, ce qui rend impossible 
le traitement du minerai sur place. A Bogoslowsk et 
dans des conditions de travail particuliérement cofiteuses 
puisqu’il faut transporter les alluvions & 2 kilométres des 
placers, on ne peut extraire avantageusement des mine- 
rais d’une teneur de 1*",30 d’une couche puissante de 
0™,70 & 17,40 que si I’épaisseur des stériles qui la sur- 
monte est inférieure & 4 métres. 

Les alluvions platiniféres sont pauvres quand elles con- 
tiennent moins de 3 grammes de platine & la tonne ; on 
considére comme riches des minerais qui tiennent plus 
de 12 grammes de platine & la tonne. 

Les orpailleurs volontaires traitent avec profit des mi- 
nerais tenant 2,6 de platine 4 la tonne. 


§ III. Proctép£s p’EXPLOITATION DES ORPAILLEURS 
VOLONTAIRES OU STARATELI. 


Les orpailleurs volontaires se servent tous pour retirer 
l’or des alluvions, d'un appareil de lavage trés simple, 
l’auge sibérienne ou stanock. 

Cet appareil (Pl. XI, Ag. 2 et 3) est un peu différent sui- 
vant que l’on a & passer des graviers ou des terres argi- 
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leuses. Dans les deux cas, il se compose d’un caisson de 
débourbage et d'une table de lavage inclinée. 

L’auge employée pour les graviers est constituée par 
une caisse rectangulaire ouverte par le haut et & une des 
extrémités. Le caisson de débourbage A est recouvert 
d’une planche percée ou d’une téle perforée formant 
crible ; l’ouverture des trous est de J & 2 centimétres. 
Le fond de l’auge incliné formant table de lavage est sé- 
paré du caisson par un seuil en bois de 5 & 6 centimétres 
de hauteur. Deux ou trois seuils sur le fond incliné 
créent des ressauts au courant d'eau entrainant les 
sables. 

Pour les terres argileuses (Pl. XI, Ag. 3) le caisson seul 
différe, i] n'est pas recouvert d’un crible, mais divisé 
transversalement par une planche qui ne descend pas 
jusqu’au fond du caisson. Les mottes sont écrasées entre 
cette planche et le fond de la caisse et désagrégées par 
l’eau. 

Le mode de travail consiste a jeter le tout venant sur 
le crible. On fait passer les terres en les agitant & l'aide 
d’un petit rable & long manche; on rejette les cailloux 
qui restent, aussitét qu’ils sont bien levés. Les matiéres 
qui ont passé sont entrainées par le courant, les parties 
lourdes se déposent et sont arrétées par les tassaux. 
L’ouvrier rable également sur la table inclinée remontant 
constamment les parties lourdes contre le courant. On 
recueille l’or soit directement soit en amalgamant sur la 
table et distillant l’amalgame formé. 

On traite 4 la fois 240 kilogrammes d’alluvions sur les 
auges, et la perte est estimée 4 0*°,016 pour 100 kilo- 
grammes de mineral. 

La consommation d'eau n’entre que trés rarement en 
ligne de compte. On trouve toujours au voisinage des 
exploitations des ruisseaux, des riviéres ou des étangs 
qui la fournissent en abondance. 
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L’extraction des alluvions se fait de la maniére la 
plus simple et généralement & ciel ouvert. Il n’y a quel- 
ques exploitations souterraines que prés d’Ekaterinem- 
bourg et aux gisements platiniféres du district de Nijni- 
Taguil. On extrait alors le minerai par des puits de 
2 métres de diamétre au moyen de treuils en bois. 

Il est quelquefois nécessaire d'épuiser l'eau qui s’a- 
masse au fond des découverts. On se sert alors de pom- 
pes en bois. 

A Volschanka, les orpailleurs travaillent dans le lit 
de la riviére détournée. L’eau vient du canal par des 
conduits ; elle se partage en deux courants; l’un arrive 
sur les auges; l’autre va actionner des roues en dessus 
qui font mouvoir la pompe. Toutes ces installations com- 
plétement en bois sont toujours trés primitives. 

Lorsque les chantiers s'organisent sous la direction 
d'un ou plusieurs patrons, les appareils sont quelquefois 
un peu perfectionnés dans le but d’obtenir un rendement 
plus considérable. Dans un de ces chantiers, on a fait 
précéder l'auge sibérienne d'un sluice de 6 métres de long 
incliné de 0™™,9 par métre. La partie supérieure est re- 
couverte d’une plaque de téle percée de trous, puis de 
draps. Il se fait dans les trous de la téle des tourbillons 
qui facilitent le dép6t des matiéres lourdes et les aspé- 
rités du drap retiennent une partie de l’or qui passe. 
Les alluvions sont versées au sommet du sluice, les eaux 
les entrainent en suivant le sluice sur l’auge sibérienne. 
Une fois par jour, un des patrons réunit les matiéres qui 
se sont déposéés sur le sluice & celles qui ont été arrétées 
par les tasseaux de l’auge; il recueille ensuite l’or par 
amalgamation. 

Aux gisements platiniféres de Nijni-Taguil pour traiter 
des minerais provenant de la désagrégation de matiéres 
abandonnées dans un premier lavage et qui sont restées 
soumises pendant un an a l’action des agents atmosphé- 
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riques, un patron a remplacé le crible du stanock par un 
trommel débourbeur tronc-conique, en téle percée de 
trous, mis en mouvement & l'aide d’un mandge. L’eau et 
les minerais entrent par la petite base de ce trommel. 
Le mouvement du trommel active la désagrégation des 
matiéres ; celles qui ne traversent pas les trous sont re- 
jetées par la grande base; celles qui passent tombent 
sur une table inclinée munie de tasseaux transversaux. 

Sur un stanock, le travail se fait bien avec quatre ou- 
vriers (un homme et trois femmes), qui peuvent passer 
par jour 47,8 de minerais. 

Dans quelques lavages, on travaille également l’hiver 
et 1’6té6; il faut alors chauffer l’eau dont on se sert dans 
des conduites en tdle. Quelquefois on profite de l’hiver 
pour exploiter les couches auriféres qui constituent le lit 
des cours d’eau, sans détourner ces derniers. On enfonce 
un cuvelage dans la glace, l'eau se congéle & mesure 
que l'on descend et on arrive ainsi au fond d’ou l'on 
peut retirer les alluvions jusqu’é une certaine distance 
du puits. 


§ IV. APPAREILS EMPLOYES DANS LES INSTALLATIONS 
FAITES PAR LES PROPRIETAIRES. 


1° Traitement de quartz auriféres (usine de Bérézowsk). 
— Des usines importantes ont été installées & Béré- 
zowsk et & Miask pour le traitement des quartz auriféres. 

Les batteries de bocards vy ont remplacé les anciennes 
meules dont on se servait autrefois pour broyer les mine- 
rais. 

Nous décrirons le procédé de travail de l’usine de Bé- 
rézowsk. 

L’usine de Bérézowsk comprend six batteries de cing 
bocards chacune. Les bocards sont en fer terminés par 
une piéce en acier ; ils sont actionnés par un arbre mo- 
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teur portant des cames qui donnent au bocard, par simple 
frottement, un mouvement de rotation autour de son axe 
en méme temps que le mouvement alternatif vertical ; ce 
bocard, soulevé par la came, retombe sous I’action d'une 
masse en fonte, placée au-dessus de la téte d’acier. 

Chaque bocard pése 320 kilogrammes et peut donner 
quatre-vingt coups par minute avec une hauteur de chute 
de 0™,225. 

Devant les bocards, une plaque de téle a6 (Pl. XI, 
fig. 4), percée de trous de 0,01 de diamétre, laisse pas- 
ser le quartz pulvérisé entrainé par l’eau. Cette plaque 
est protégée en avant par une cloison extérieure en bois, 
au-dessous de laquelle l'eau s’écoule et se répand sur des 
tables dormantes inclinées recouvertes de drap, de 4 mé- 
tres de long. 

A chaque batterie de 5 pilons correspond une table 
inclinée partagée en trois compartiments de 07,60 de 
large. 

Toutes les heures on arréte la batterie ; les draps qui 
recouvrent la table dormante sont enlevés et portés sur 
une seconde table dormante plus petite (PI. XI, Ag. 5) 
placée 4 cété de la premiére. On les lave sur cette table 
de facon & ce qu’ils y abandonnent toutes les matiéres 
quils ont arrétées au passage sur le grand sluice. 
Pour obtenir un courant bien régulier pendant ce lavage, 
on fait arriver l'eau 4 travers deux compartiments A et B 
(Pl. XI, fig. 5); elle passe au-dessous des cloisons qui 
ferment ces compartiments. 

On a ménagé sur la table, au moyen de deux tasseaux 
transversaux, deux ressauts pour empécher plus sfre- 
ment les parties lourdes d’étre entrainées. 

Un ouvrier spécial amalgame |’or contenu dans les 
sables abandonnés par les draps en les lavant avec soin 
d’abord au moyen d’une palette en bois, puis & la main. 
Il presse une ou deux fois l’amalgame formé dans un linge 


DANS L OURAL. 563 


mouillé pour en exprimer le mercure; avant de faire cette 
opération, il raméne chaque fois l’amalgame sous le cou- 
rant et l'y étale & la main. Puis, il le réunit en boule et 
on le distille immédiatement dans un petit appareil en 
téle (Pl. XI, Ag. 6) o& on recueille le mercure dans l'eau. 

Ce premier atelier est desservi par un personnel de 
16 ouvriers ; deux hommes & la partie supérieure pour la 
surveillance, l’arrét et la mise en marche des bocards, 
sept laveurs amalgamateurs en bas; six gamins pour la- 
verles drapsetun homme pour ladistillationdel’amalgame. 

La lavée sortant des premiers sluices se partage en 
deux portions ; les eaux qui sortent d'un premier groupe 
de trois batteries de bocards consécutives arrivent 4 deux 
entonnoirs ou spitzkasten, sur lesquels passe le courant. 
Ces deux spitzkasten ont pour but de classer les matiéres 
en suspension en trois sortes, qui sont entratnées sur 
trois tables de 4",20 de long, divisées en compartiments. 
longitudinaux sur lesquels sont juxtaposées des plaques 
de cuivre amalgamées de 0™,18 sur 0,33, la grande di- 
mension étant horizontale. 

Un courant d’eau pure s’ajoute dans les spitzkasten & 
la lavée venant des premiers sluices. 

. A chaque batterie de bocards correspondent cing com- 
partiments, soit quinze compartiments pour le groupe de 
trois batteries. 

La lavée qui vient du second groupe de trois bocards 
ne passe pas sur des spitzkasten. Les eaux qui sortent de 
chacun des trois_sluices arrivent dans des cuves, dans 
lesquelles se meuvent des agitateurs & bras horizontaux ; 
un courant d’eau pure vient également s’y ajouter & la 
lavée. Les eaux coulent alors sur des sluices identiques 
& ceux qui font suite aux spitzkasten. 

Un troisiéme systéme de tables dormantes recouvertes 
également de plaques de cuivre amalgamées de 0,70 
sur 0@,35 fait suite & celui qui vient d’étre décrit. Les 
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tables sont partagées en compartiments longitudinaux 
& raison de sept compartiments pour une batterie de cing 
bocards. 

Avant d’arriver sur ces tables les eaux passent sur 
des trémies percées de trous circulaires. [] pleut pour 
ainsi dire sur la table; cela facilite le dép6t des matiéres 
lourdes en rendant le courant irrégulier. 

Les plaques de cuivre sur lesquelles s'est formé l’amal- 
game d'or, sont grattées tous les quinze jours dans de 
petits appareils mécaniques. La plaque y est ench4&ssée 
et l’opération est effectuée par des couteaux animés d’un 
mouvement alternatif vertical ou horizontal. Des gamins 
suffisent & cette besogne, qui est ainsi conduite dans le 
but d’éviter les vols; la plaque est entiérement renfer- 
mée dans l'appareil; l’amalgame gratté est jeté dans une 
petite cuve contenant de l'eau et il faut ouvrir l’appareil 
pour retirer la plaque et l’amalgame. 

Deux gamins par poste suffisent 4 tout cet atelier. 
Pour préparer les plaques de cuivre amalgamées, on 
frotte & l'aide d’un tampon de drap du nitrate de mercure 
sur les plaques de cuivre, en y ajoutant un peu de mer- 
cure pour aller plus vite. 

L’amalgame de mercure et d’or distillé se compose de 
deux parties de mercure et une partie d’or. On recueille 
le mercure et l’on ne perd dans les diverses distillations 
que 12,5 p. 100 du mercure employé. 

On peut compter en moyenne que les proportions d’or 
recueillies aux différentes phases du traitement sont les 
suivantes : 


Sur les premiers sluices (& drap) on 


recueille........ 20022 - 93 p. 100 de l’or obtenu. 
Sur les deuxiémes sluices (& plaques 

amalgamées). ... 2.2... eee oe §,5 — — 
Sur les troisiémes sluices (id.) 4,5 —_ — 
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Nous avons indiqué plus haut que des spitzkasten ou 
des cuves avec agitateurs précédaient le deuxiéme sys- 
téme de sluices. On a pu comparer le rendement en or 
des plaques amalgamées sur les sluices qui dépendent 
des spitzkasten , et sur ceux qui dépendent des cuves 
2 agitateurs. On a reconnu ainsi que l’on obtenait un 
résultat plus satisfaisant avec ces derni¢res, et les 
spitzkasten seront supprimés. Les spitzkasten ou les 
cuves & agitateurs ont pour effet de faire subir aux grains 
de quartz et d'or un premier classement avant qu’ils ne 
soient entrainés sur les tables dormantes. Le résultat de 
chacun de ces classements est de réunir ensemble les 
grains pour lesquels une fonction de la densité et des 
dimensions linéaires, caractéristique de chaque appareil, 
a la méme valeur. Ie résultat auquel on est arrivé indique 
que l'on obtient un classement final par densités plus 
parfait par la succession de deux classements effectués 
par les cuves 4 agitateurs et les tables dormantes que 
lorsqu’on fait précéder les tables dormantes de spitz- 
kasten. 

La force motrice nécessaire & l’usine de Bérézowsk est 
fournie par la vapeur actionnant une machine de trente- 
cing chevaux. On compte qu'il faut en général trois quarts 
de cheval par bocard ; le reste sert aux pompes ou se perd 
dans les transmissions. 

On utilise pour chanffer les chaudiéres les tourbes que 
l'on retire aux découverts des placers, situés dans le voi- — 
sinage de l’usine. 

On ne traite pas de minerais d'une teneur moindre que 
1Q¢",29 & la tonne; et l’on arrive & un prix dw revient de 
1‘,348 pour 1 gramme d’or produit. 

Une seconde usine a été installée & Pyszmin, dans le 
district de Bérézowsk. Elle comprend deux batteries de 
cing bocards. ; 

Dans le district de Miask existe une usine du méme 
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type, comprenant également deux batteries de cing bo- 
cards. On y a essayé l’emploi de l’amalgamateur Bazin, 
sans pouvoir obtenir de résultats satisfaisants (*). 


2° Exploitation des placers, — Les propriétaires du 
sol font exploiter souvent les gisements alluvionnaires 
par les mémes procédés primitifs que ceux employés par 
les starateli. 

D’autres fois, ils installent en grand des lavoirs sur les 
placers les plus importants. Nous décrirons les installa- 
tions qui ont été faites sur les bords de la Tchernoé-Rika 
(Riviére noire), district de Bogoslowsk, et celles que l’on 
a établies a Bérézowsk. 

A. Lavage de Tchernoé-Rika. — Aprés avoir abandonné 
aux starateli les alluvions de la Volschanka dont 
il avait d’abord exploité une partie, le propriétaire du 
district de Bogoslowsk reporta ses installations sur un 
ruisseau, la Tchernoé-Rika. Des recherches y avaient été 
faites sur les deux rives, sur une largeur de 100 a 
200 métres; on avait reconnu des couches auriféres 
riches, surtout sur la rive gauche. 

La puissance de ces couches est de 0™,70 a 1™,40; 
elles sont recouvertes par des couches stériles d'une 
épaisseur variant de 27,80 & 3™,15 et la teneur varie d'un 
minimum de 0*',433 & 0*°,514, & un maximum de 1®,516 
& 28,031 d’or 4 la tonne ; elle est en moyenne de 0#",936. 

Exceptionnellement, on a trouvé par places des allu- 
vions tenant 3®,748 et 5°°,46 d’or a la tonne. 

Les alluvions sont généralement fines, formées en 
grande partie par les débris des roches dioritiques qui 
constituent les escarpements de la vallée. | 


(*) Deux usines dans le sud de 1’Oural, district de Katchkar, 
ont entrepris de traiter les pyrites auriféres par voie humide, 
d’aprés la méthode de chloruration. 


DANS L OURAL. 567 


Les couches stériles supérieures et le plotek inférieur 
sont des argiles et des limons. 

L’exploitation a été commencée au confluent de la 
Tchernoé- Rika et d’un autre ruisseau, la Magdalena, 
affluent de la Volschanka. Elle s’étend jusqu’a 50 métres 
de la riviére sur la rive gauche et l’on enléve les allu- 
vions en allant d’aval en amont. A cet endroit les allu- 
vions riches recouvertes d’une épaisseur de 3 métres de 
stériles ont une teneur moyenne qui s’éléve a 1°,300 
d’or & la tonne. On est obligé d’arréter l’exploitation & 
50 métres de la riviére parce que l|’épaisseur des stériles 
augmente plus loin. Dans les conditions de travail oné- 
reuses que nous allons décrire, on ne peut traiter avan- 
tageusement des alluvions d’une teneur de 18,30 que si 
la couche de stériles & enlever a une puissance inférieure 
& 4 métres. 

On compte extraire les alluvions sur 2"",500 le long de 
la Tchernoé-Rika. 

On ne travaille que pendant 1’été, du mois de mai au 
mois d’octobre ; un petit nombre d'ouvriers sont seule- 
ment employés en dehors de cette période & l’enlévement 
des stériles. 

D’aprés les estimations que l'on a faites, on retirera 
du gisement 290 kilogrammes d’or environ, 4 raison 
de 48 kilogrammes par campagne. La durée de !’exploi- 
tation commencée au mois de juillet 1888 sera donc de 
six années. 

Les débits de la Tchernoé-Rika et de la Magdalena 
n’étaient pas suffisants pour que }’on puisse installer le 
lavoir auprés du placer. On a df le transporter a 2 kilo- 
métres de la sur la Volschanka. 

L’enlévement de la couche stérile et l’extraction des 
alluvions auriféres se font en méme temps et compren- 
nent trois chantiers en gradins droits. 

Cinquante ouvriers sont occupés au front de taille AB 
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(Pl. XI, fig. 7). [ls enlévent les alluvions auriféres et les 
chargent sur des wagonnets, qui arrivent sur un chemin 
de fer Decauville jusque devant le front de taille. Deux 
ouvriers travaillent ensemble. Ils sont payés 0',23 par 
wagonnet de 1.600 kilogrammes et sont obligés de 
fournir une production mimima de quinze wagonnets dans 
la journée de douze heures. 

Les wagonnets sont trainés sur le Decauville par des 
chevaux, conduits par des gamins, jusqu’a la gare ot 
aboutit le chemin de fer & voie étroite, qui relie les chan- 
tiers d’extraction au lavoir. Les gamins sont payés 1',35 
par jour. 

Au-dessus des chantiers d’extraction des minerais, on 
enléve les stériles. Sur le second gradin A, A,B, B,, placé 
a 1™,50 au-dessous du sol, on découvre la couche pro- 
ductive & la pioche et & la pelle. Les déblais sont empor- 
tés dans de petits chariots, trainés par des chevaux et 
conduits par des femmes ou des gamins. 

Sur le troisiéme gradin, & la surface du sol, on enléve 
las argiles supérieures au moyen de longues béches. 
Chaque ouvrier transporte lui-rméme aux déblais, dans 
des brouettes, ce qu'il a enlevé. 

Les stériles rendus en places sont payés a raison de 
2° 40 le métre cube. 

Il y aen tout sur le placer deux cent ouvriers et cin- 
quante-cing chevaux. 

Les alluvions sont amenées par le Decauville sur une 
estacade en bois d’ow on les verse dans les wagons qui 
les emménent aux appareils de lavage, instaliés au con- 
fluent de la Magdalena et de la Volschanka. 

La Volschanka est une riviére dont le débit est suffi- 
sant pour qu'on puisse lui prendre de l'eau sans compter. 
On en a barré le cours a 1 kilométre en amont. Un canal 
creusé en terre sur la moitié de son parcours, construit 
en bois sur l'autre moitié , conduit les eaux jusqu’au la- 
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voir. On arrive ainsi & disposer d’une hauteur de chute 
de 2™,50. 

Le lavoir se compose d’un grand sluice AB (Pl. XI, 
fig. 8). On y verse les alluvions auriféres qui arrivent 
dans les wagons sur un pont ad. A cet effet, les cétés du 
wagon se relévent et quatre hommes, munis de piques, 
font couler la terre & droite et & gauche. 

La conduite d’arrivée d’eau se dédouble avant d’arriver 
au sluice en deux conduites superposées, l'une d’elle 
constitue le bief d’aval d'une rove en dessus qui com- 
mande deux groupes de norias NN, ; l'autre se subdivise 
elle-méme en deux conduites amenant l’eau d’une part a 
lorigine méme du sluice, ob les wagons sont vidés et, . 
d’autre part, un peu plus bas en D, ot commencent les 
appareils pour retenir ]’or. 

Les matiéres versées sur la téte du sluice y sont en- 
trainées par un fort courant d'eau et arrivent en D sur 
une téle percée de trous. Cette premiére partie de l'appa- 
reil doit étre considérée comme le débourbeur. L’or com- 
mence & se déposer dans les tourbillons provoqués par 
les trous de la téle. Puis, le courant d’eau, augmenté de 
l’apport de la conduite aboutissant en D, passe sur les 
barreaux d'une série de grilles en fonte placées sur le 
fond de bois du sluice. Les grilles créent sur le sluice 
des entonnoirs de 0™,048 de profondeur, dont les parois 
transversales sont inclinées de facon & faire un angle 
aigu avec le sens du courant (Pl. XI, fg. 14). Ges enton- 
‘noirs agissent sur le courant & la facon de spitzkasten ; 
l'inclinaison des parois de la grille favorise la chute des 
grains. 

La lavée arrive sur une grille-tamis T & travers la- 
quelle elle passe en partie pour aller courir sur le 
sluice secondaire A,B,; l'autre partie continuant son 
chemin sur le sluice AB. De nouvelles grilles en fonte 4 
carreaux plus grands succédent 4 ls grille-tamis T. 
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A lextrémité B, les eaux viennent buter sur une se- 
conde grille-tamis inclinée T, et se répandent sur le 
sluice A,B,. Les gros glissent sur la grille-tamis et 
tombent par la fente F dans un entonnoir d’ou ils se 
déversent dans des wagonnets qui servent & les transpor- 
ter sur les haldes. Sur les deux sluices A,B,, A,B,, le 
courant franchit d’abord neuf tasseaux, puis les eaux 
pénétrent dans trois compartiments séparés par des cloi- 
sons longitudinales; les: sluices y sont recouverts de 
draps. Les matiéres arrivées 4 l’extrémité sont reprises 
par les norias, qui les versent dans de petites voitures 
trainées par des chevaux. On obtient 14 des cailloux qui 
font un bon ballast pour le chemin de fer. 


Les trains arrivent par quatre wagons de huit tonnes 
chacun. La charge d’un wagon passe en quatre minutes. 
Il s’écoule vingt minutes entre la fin du déchargement 
d'un train de quatre wagons et le commencement du dé- 
chargement d'un nouveau train; d’ot une discontinuité 
dans le travail. 


Le lavoir occupe en tout vingt hommes et dix chevaux 
conduits par des gamins. Les hommes sont payés 1',725 
par journées de douze heures et les gamins, 1',035. 


On passe par jour 480 tonnes de minerai, et la dépense 
d’eau est de 2.913 méatres cubes. 


A la fin de la journée, on enléve les grilles sur le grand 
sluice et avec un rable en bois, on raméne les matiéres 
déposées vers le haut; on laisse passer pendant cette 
opération un mince courant d’eau. On fait de méme sur 
les sluices A,B, et A,B,. On ramasse alors ce que le 
courant d’eau n’a pas entrainé; on y ajoute les sables 
résultant du lavage des draps sur une table et on porte 
le tout sur deux tables dormantes de 27,60 de long et de 
0™,95 de large, inclinées de 0,007 par métre. Toutes ces 
opérations durent environ une heure; c’est aussi la durée 
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de l’amalgamation qui commence & ce moment et dont est 
chargé un ouvrier spécial. 

L’amalgamation se fait sur deux tables dormantes. Un 
mince filet d’eau coule sur la table; il est régularisé par 
existence d’un premier compartiment sur lequel s’ouvrent 
les robinets. L’ouvrier ajoute 200 grammes de mercure, 
puis commence d’abord par laver les sables en les rame- 
nant contre le courant au moyen d'un long rable. I] ra- 
masse ensuite l’amalgame dans un coin &)’aide d’un petit 
balai. I] se met alors & genoux et avec un rable & manche 
court, 11 nettoie l’amalgame et enléve les cailloux qui 
sont restés. J] finit le travail & l’aide d’une brosse avec 
laquelle il va chercher dans tous les coins de la table 
dormante les particules d'or qui peuvent y rester (*). 

Les alluvions auriféres de la Thernoé-Rika contiennent 
un peu de platine dans la proportion de 1 gramme de 
platine pour 100 grammes d’or. Les deux métaux pré- 
cieux sont séparés 4 ce point de l’opération. Le platine 
est recueilli et l’amalgame, enlevé de la table, est pressé 
3 la main dans un linge mouillé, pour en exprimer le 
mercure en excés. L’amalgame est ensuite de nouveau 
remis sur la table ot l’ouvrier l'étale avec ses doigts ; il 
l’enléve définitivement aprés avoir brossé tout autour. On 
le distille sur place sans recueillir le mercure. 

Toutes ces opérations se font sous la surveillance d'un 
ingénieur habitant sur les lieux, qui recoit ]’or et le pla- 
tine obtenus. 

Les schlams, qui restent aprés l’amalgamation, sont 
enlevés et mis & part dans des caisses; on les repasse 
au bout de trois jours et l’on en tire encore 200 grammes 
d'or. 





(*) Les détails de l'amalgamation que nous donnons ici se 
‘retrouvent dans tous les placers et dans le travail sur l’'auge 
sibérienne. 

Tome XVIII, 1890. 31 


572 NOTES SUR L'INDUSTRIE DE L’OR ET DU PLATINE 


Les terres qui sont entrainées et sortent de l'appareil 
de lavage, tiennent 0,085 d’or & la tonne (*). 

Les chiffres suivants donnent une idée de la production 
journaliére du lavoir de Tchernoé-Rika. 


Production pendant la semaine du 16 aovt au 21 aoité 1888. 


Alluvions passées. Or recueilli, 

Mardi....... o « « §23',2 0 5086 

Mercredi. ......-. 5413 ,6 0 ,5576 

Jeudi.. 2... 2.22 524 ,8 0 ,4510 

Vendredi. .....2.. 524,8 0 ,4428 

Samedi. ...... - . 524,8 0 ,7380 
Production du 1* aoit au 21 aot. 
Allavions passées. Or recueilli 

7.002',54 8* 2454 


L’ensemble de l’installation est revenu 4 161.000 francs. 


Chemin de fer. ...... eee eee - 66.000 fr. 
Barrage... 2... 2s ecee rr erence 9.300 
Canalisation .......cccccceoes 736 


Matériel et installation des appareils. . 105.064 
Total... 2.0.2 -- 164.000 fr. 


Le prix de revient de 1 kilogramme d’or s'est élevé 
4 1.924 francs; on espére l'abaisser 4 1.620 francs (“). 

Les appareils de lavage de Tchernoé-Rika ont été con- 
struits presque exactement sur le modéle de ceux qui 
avaient été établis précédemment sur la Volschanka et qui 
sont représentés en détail Pl. XI, fg. 9416. Ges derniers 
comprenaient un troisiéme sluice secondaire, partant du 
sluice principal. On en a reconnu I'inutilité 4 Tchernoé- 





(*) Avec les auges sibériennes, la perte est d’environ 06,460 
pour une tonne de minerai passé. 

(**) Nous rappelons, comme terme de comparaison, que dans 
district de Bogoslowsk on paie 4 gramme d'or 4,552 aux orpail- 
leurs volontaires, 
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Rika. A Volschanka, l’or était beaucoup plus fin et les 
trois sluices secondaires recueillaient 30 p. 100 de la pro- 
duction totale ; & Tchernoé-Rika sur 100 parties d’or ob- 
tenues, on recueille 97 parties sur le sluice AB et 3 par- 
ties seulement sur les sluices A,B, et A,B.,. 

Le placer de Tchernoé-Rika était le seul qui fit exploité 
par le propriétaire du sol lorsque nous avons visité le 
district de Bogoslowsk. Au sud du district, on y préparait 
une seconde exploitation sur les alluvions de la Pets- 
chanka. On suivra le procédé dit Booming american 
process. Les alluvions seront taillées en gradins de 0",30 
& 0™,60. On fera couler sur ces gradins l’eau de la riviére 
détournée de son lit, avec une hauteur de chute de 10 mé- 
tres. Le courant entraine les sables et passe ensuite & 
Vextrémité des gradins sur un sluice, oa lor est retenu. 
Ce procédé exige beaucoup d’eau et une grande vitesse 
de courant, mais il conduit 4 un prix de revient avanta- 
tageux. En répartissant sur trois années d’exploitation 
lamortissement des 18.400 francs que coite l installa- 
tion, on calcule que l’on retirera l’or 4 raison de 1.401',78 
le kilogramme. 

B. Lavages du district de Bérézowsk. — La Société con- 
cessionnaire du district de Bérézowsk pour |’ exploitation 
de l’or a entrepris au voisinage du village l’exploitation 
de deux placers de la riviére Pyszma. 

Les eaux de la riviére ont été détournées dans une 
tranchée, qui a 6té entreprise pour créer un canal d’écou- 
lement permettant d’abaisser de 8 métres le niveau hy- 
drostatique de la région et de continuer sur toute cette 
hauteur les travaux d’exploitation des mines de quartz 
auriféres. Ces travaux sont tous arrétés par les eaux & 
une profondeur de 40 métres au maximum. 

Les alluvions exploitées ont une teneur moyenne de 
Of" ,812 & 08,948 & la tonne. Elles sont recouvertes d’une 
couche de stérile de 37,50 & 5 métres d’épaisseur. Ces 
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sténles se composent 4 la basse de sables et d’argiles et 
vers le haut d’une couche tourbeuse qui donne dans le 
placer d’amont une épaisseur de 0™,70 de tourbe utili- 
sable. 

Les alluvions auriféres reposent directement sur les 
schistes anciens pyriteux qui ont une puissance de 17,50 
& 2 métres. 

L’extraction se fait 4 ciel ouvert par gradins droits; on 
transporte les minerais aux lavoirs sur un chemin de fer 
Decauville. 

Chacune des deux exploitations occupe environ trente- 
deux chevaux et cent ouvriers. 

Les appareils de lavage employés sur les deux placers 
ne différent que par le débourbeur. 

Dans l'une des installations, les minerais sont versés 
& l’ouverture d'un grand trommel de 5 métres de long, 
percé de trous de 5™™,8 de diamatre. Les gros tombent a 
l’extrémité opposée du trommel et sont enlevés par des 
femmes, qui les jettent par une trappe dans des wagon- 
nets. Quelquefois des fragments de quartz, portant de I’or 
visible, passent avec les gros; les femmes sont chargées 
d’y veiller; elles recoivent en plus de leur salaire journa- 
lier de 0‘;70 une prime de 0',55 pour 1 gramme d’or, 
qu’elles recueillent ainsi : 

La lavée qui traverse les trous du trommel court en- 
suite sur un sluice de 57,60 de large sur 10™,65 de long. 
Des tasseaux transversaux créent des ressauts au courant 
tous les 0™,25 

Les eaux sont remontées par une grande vis d’Archi- 
méde du pied de ce premier sluice au sommet d’un se- 
cond sluice de 15 métres de long dont la direction est 
perpendiculaire sur celle du premier. Le fond de ce sluice 
est garni de drap, puis de mottes de gazon qui retiennent 
les derniéres traces d’or. La pente des sluices est d’un 
cinquiéme. 
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Par journée de douze heures, on passe 560 4640 tonnes 
d’alluvions auriféres. I] reste sur les sluices 37,200 de 
sables riches. On amalgame lI’or qu’ils contiennent sur 
une petite table dormante placée 4 cété du trommel. 
L’amalgamation est faite deux fois par jour, & midiet a 
six heures du soir, pour les sables qui sont restés sur le 
premier sluice. On ne relave sur la table dormante 
qu’une seule fois par jour les draps et les gazons du se- 
cond sluice. 

L’almagame est distillé dans un appareil trés simple, 
composé d’un récipient en fonte surmonté d’un tuyau re- 
courbé, plongeant dans l'eau. 

Les wagonnets, chargés d’alluvions auriféres, sont 
conduits par des chevaux sur le Decauville depuis les 
chantiers d’extraction jusqu’au pied d'un plan incliné, 
par lequel ils sont amenés au sommet de l'appareil et cul- 
butés dans le trommel débourbeur. 

La force motrice nécessaire au plan incliné et au trom- 
mel est fournie par l’eau du canal de dérivation, action- 
nant une turbine de trente chevaux. On compte pour le 
trommel une dépense de un cheval de force motrice pour 
494 métres cubes d’alluvions qui passent. La dépense 
d’eau est estimée & 233'".50 pour 1.000 métres cubes de 
minerais. | 

Les alluvions du placer d’amont sont argileux, le trom- 
mel ne suffirait pas comme débourbeur. On emploie une 
grande cuve de 4 métres de diamétre environ et 1™,50 de 
profondeur. 

A Vintérieur de la cuve tournent autour d’un axe verti- 
cal des bois horizontaux portant des tiges en fer. Le fond 
est constitué par une tdle percée de trous. Les matiéres 
versées dans la cuve sont coupées et débourbées par les 
. tiges en fer; une trappe que l’on peut ouvrir & volonté 
permet la sortie des cailloux. A la suite du débourbeur, 
les eaux passent sur deux sluices reliés par une vis d’Ar- 
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chiméde, tout & fait comme dans I’installation que nous 
avons décrite plus haut. 

On passe par jour 512 4 560 tonnes d’alluvions. 

La quantité d’eau nécessaire au débourbage est en vo- 
lume dix fois plus grande que la quantité de matiéres 
passées. 

La force moftrice est donnée ici par une locomobile 
d’une force de trente-cing chevaux, qui est chauffée au 
moyen des tourbes enlevées au découvert. 

Le personnel employé est & peu prés le méme dans 
chaque lavoir : deux laveurs pour l’amalgamation sur les 
tables dormantes, cing femmes occupées & retirer les gros ; 
cing hommes pour culbuter les wagons; deux & trois 
surveillants. 

On ne travaille aux placers de Bérézowsk que du mois 
de mai au mois d’octobre. Les ouvriers sont occupés l’hi- 
ver 4 enlever les stériles. 

La production du placer d’amont est de 80 kilogrammes 
de poudre d’or dans une campagne. Celle du placer d’aval 
est un peu moins élevée, elle est seulement de 52 kilo- 
grammes, 


3° Exploitation des gisements d Avrorinskt (district de 
Nijni-Taguil). — Parmi les riviéres platiniféres qui descen- 
dent du mont Solowskalia, la plus importante est la Mar- 
tiane(P1..XI, Ag. 1). Ona trouvé derniérement dans les allu- 
vions anciennes de cette rividres une couche productive 
importante ; le comptoir de Nijni-Taguil y a installé les 
lavoirs d'Avrorinski. 

Les alluvions riches d’Avrorinski sont situées 4 100 mé- 
tres environ sur la rive gauche de la Martiane. La couche 
platinifére est recouverte par une épaisseur de 23 & 
24 métres de stériles, composés d’argiles surmontées & 
la surface par 0™,70 de sable de fleuve. 

Les alluvions platiniféres ont 4 4 5 métres de puis- 
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sance; elles reposent sur un conglomérat serpentineux. 

Leur teneur moyenne en platine est de 5,834 a la 
tonne. Cette teneur est dépassée de beaucoup par places; 
elle atteint 100, 130 et méme 260 grammes a la tonne. 

L’exploitation est conduite sur 2 kilométres de long et 
20 & 60 métres de large. 

L'extraction se fait par des puits de 18 & 24 métres de 
profondeur, distants les uns des autres de 24 métres 
environ et surmontés de treuils & bras. 

Les appareils de lavage sont de simples auges sibé- 
riennes semblables 4 celles qu’emploient les orpailleurs 
volontaires. On en réunit trois ou quatre au voisinage 
des puits d’extraction. Le travail de rAblage sur le crible 
est fait par des femmes; des surveillants recueillent le 
platine en relevant sur la table inclinée de l’auge les ma- 
tiéres qui ont été arrétées par les tasseaux. 

L’exploitation des gisements d’Avrorinski occupe jus- 
qu’é quatre cents ouvriers. On travaille également le jour 
et la nuit, et l’extraction des sables se poursuivant sou- 
terrainement peut étre facilement continuée pendant 
Vhiver. . 

La poudre de platine obtenue contient une certaine 
proportion d’or : (®',2604 d’or pour 1 kilogramme de 
platine. 

La séparation des deux métaux se fait au laboratoire 
& Nijni-Taguil, od l’on apporte chaque samedi la produc- 
tion de tous les gisements auriféres ou platiniféres. On y 
lave la poudre obtenue avec de }’eau et du mercure dans 
de grandes capsules. L’or est amalgamé et il ne reste 
plus que le platine. Le platine brut obtenu contient 
90 p. 100 de platine pur. 

Du 1° octobre 1886 au 23 aot 1887, la production des 
lavages d’Avrorinski a été la suivante : 

Poids d'alluvions lavées. Platine obtena. 
166.023", 200 947*, 91675 
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Le kilogramme de platine revient 4 285',207, y compris 
les frais généraux Le prix de vente est de 646',87. 


Laboratotre d'Ekaterinembourg. — Nous avons dit 
que le gouvernement avait le monopole de la purification 
de l’or et de la frappe. Tout lor produit dans la région 
de l’'Oural et en Sibérie est apporté tel quel au labora- 
toire d’Ekaterinombourg; la poudre y est fondue en lin- 
gots et l’on fait sur les lingots une prise d’essal pour 
payer d’aprés la teneur en or pur. L’Hétel des monnaies, 
qui se trouvait également autrefois 4 Ekaterinembourg, 
a 616 transféré 4 Pétersbourg. 

Pour les transports, souvent trés longs, des dives 
centres de production au laboratoire du gouvernement 
les propriétaires emploient généralement un personnel 
de confiance pris parmi les membres d’une sorte de ton- 
tine d’assurances, assez répandue en Russie. La tontine 
répond pour son agent vis-&-vis de ceux qui l’emploient. 
Ge systéme fonctionne pour tout poste entrainant une 
responsabilité pécuniére; il remplace le cautionnement, 
que l’on est en droit de demander a tout agent respon- 
sable. 

Au laboratoire d’Ekaterinembourg on pése & l’arrivée 
la poudre d'or; puis, on fond, 4 part, dans des creusets, 
les envois de chaque centre de production. On'pése le lin- 
got obtenu; on y marque au poincgon un numéro d'ordre, 
le poids, les initiales du producteur et on détache une 
prise d’essai. ° 

L’essai est fait par coupellation. Les lingots obtenus 
tiennent en moyenne 90 & 95 p. 100 d’or, 5 a 7 p. 100 
d’argent, 1 43 p. 100 de cuivre. 

Le travail du laboratoire d’Ekaterinembourg est résumé 
pour 1885 dans le tableau suivant : 
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POIDS 


Alliages recus......... .| 8.783*,940673 
Alliages aprés fusion 8.432* 367014 


Analyse. 





7.722*,436788 | 26.590.143',96 | 3.484/,1677 _ 
667*,633233 148.306',84 2222716 | we 





Les lingots sont envoyés & Pétersbourg; on y frappe . 
l’or et on paie l’exploitant en or ou en papier, au cours 4 
du jour, & son gré, déduction faite de l’impét légal de | 
3 p. 100 ou de la redevance fixée par l’acte de concession 
lorsque l’or provient des propriétés de la Couronne con- 
cédées & des particuliers. 


Moulins, 16 juillet 1890. - 
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NOTE 


RELATIVE A DES RBSSAIS FAITS AUX MINES DE LIKVIN 


SUR 


LES EXPLOSIFS DE SURETE 


Par M. A. SIMON, Ingénieur principal aux mines de Liévin. 


Les remarquables travaux de la Commission francaise 
ont fixé la théorie des substances explosives employées 
dans les mines & grisou (*). [ls ont eu pour conséquence 
de fournir aux exploitants une série d’explosifs de sfreté, 
d'un usage pratique, économique, et qui ont contribué 4 
augmenter, dans une large mesure, la sécurité dans les 
travaux souterrains. 

Aprés les belles études‘de la Commission, il restait & 
la pratique & se prononcer sur la valeur relative de ces 
explosifs. [] était nécessaire de les essayer dans les cir- 
constances les plus variées, soit au point de vue de leur 
emploi au fond de la mine, soit au point de vue de la 
sécurité qu’ils présentent dans les mélanges explosifs. 

On sait qu’é Anzin, l’usage courant de ces explosifs a 
donné d’excellents résultats (“*). A Liévin, on les emploie 


(*) Voir Annales des mines, 8* série, t. XIV, p. 197, le rapport 
publié par M. l'Inspecteur général Mallard, au nom de la Com- 
mission des substances explosives. Voir aussi un Rapport résumé 
présenté par le méme auteur au Congrés des mines en 1889. In- 
dustrie minérale. 

(**) Voir Comptes rendus de ' Industrie minérale, 1890, p. 106, 
et Annales des mines, 4° livraison, 1889, p. 45. 
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depuis leur apparition et on a reconnu qu’ils remplacent 
avec avantage la poudre noire, qu’ils sont peu cofiteux 
et sufiisamment énergiques. 

Les documents publiés par la Commission fournissent 
d’abondants renseignements sur ces diverses substances ; 
mais il sera toujours utile que l’exploitant ait sous la main 
un appareil simple qui lui permette de juger du degré de 
sécurité des explosifs nouveaux qu’on lui présente, ou 
de vérifier si les explosifs en usage offrent bien la sécurité 
qu’on doit en attendre. C’est ce que la Société de Liévin 
apensé. M. Viala, son directeur, nous a chargé d’installer 
un appareil répondant & ce but, et de conduire une série 
d’expériences dont nous allons donner les résultats. 

Ces essais ont pour base les principes que la Commis- 
sion a posés, et qui sont bien connus maintenant. Nous 
les résumerons rapidement. . 

MM. Mallard et Le Ch&telier, dans leurs recherches 
sur la combustion des gaz, ont établi que la température 
d'inflammation des mélanges d’air et de grisou est de 
650 degrés, mais que ces mélanges présentent un retard 
& V'inflammation d’autant plus important que la tempé- 
rature de la source calorifique est plus voisine de 650 de- 
grés. Gr&ce & ce retard, il pourra se produire, dans un 
milieu inflammable 4 650 degrés, des gaz dont la tempé- 
rature est beaucoup plus élevée, sans qu'il y ait inflamma- 
tion. | 

La Commission a montré que les explosifs dont la tem- 
pérature de détonation est supérieure & 2.200 degrés 
allument le grisou, que, pour qu'un explosif puisse étre 
de sdreté, il est nécessaire que sa température de déto- 
nation soit inférieure 4 ce chiffre. Cette condition n'est 
pas suffisante, et la sécurité sera d’autant plus grande 
que la température sera plus basse. 

Mais les explosifs dont la température de détonation 
est trés basse détonent incomplétement. 
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La Commission a trouvé une série de substances qui, 
tout en détonant facilement, offrent une grande sécurité ; 
leur température de détonation est comprise entre 1.500 et 
1.900 degrés. Ce sont : 

1° Les mélanges de binitrobenzine et d’azotate d’am- 
moniaque ; 

2° Les mélanges de coton octonitrique et d’azotate 
d'ammoniaque ; 

3° Les mélanges de nitro-glycérine ou de dynamite et 
d’azotate d’ammoniaque, auxquels l'industrie a donné le 
nom de grisoutenes. 


Composition des explosifs essayés. — Les essais ont 
été faits avec des explosifs de ces trois catégories. Voici 
leur composition exacte : 


Nitro-glycérine......... 44,76 
4° Grisoutine B composée de Coton azotique,........ 0,24 
Azotate d’ammoniaque. ... 88,00 

Température de détonation. ........... 1.500° 


2 Grisoutine M composée de Coton azotique......... 0,35 
Azotate d’ammonfaque. ... 80,00 
Température de détonation...... eeees = 1.500" 


9,5 p. 100 de coton octonitrique. 
S Mélange de......... 90,5 p. 100 d’azotate d'ammoniaque. 
Fourni par la manufacture de Sevran-Livry. 


Température de détonation............ 4.500" 
Nitro-glycérine oeoe@ ewe eos 49,60 
4° Grisoutine F composée de Coton azotique..... 2... 0,40 
Azotate d’ammoniaque. ... 80,00 


Température de détonation............ 41.638° 
; 10 p. 100 de binitrobenzine. 
] 
be Mélange de......... { 9 F400 desolate d'emmnoasaque, 
Fourni par la manufacture nationale de Sevran-Livry. 
Température de détonation,.......2.226. 189° 


6° Grisoutine G ou grisou- ‘Nitro-glycérine......... 29,10 


Coton azotique..... eee 0,90 
tine-gomme composée de ( 4 otste d'ammoniaque.... 70,00 
Température de détonation, ........ ~ >. 4.870° 


Les grisoutines ont été fournies par la Société géné- 
rale de Paulilles. 
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La dynamite-gomme, dont il sera question dans cette 
note, a la composition suivante : 


Nitro-glycérine.........000.2- 83,00 
Coton azotique...........0..2-. §,00 
Azotate de soude.........e.e. 40,00 
Cellulose... . 2.2... sce eee o. 2,00 


DESCRIPTION DE L’APPAREIL. 


Un cylindre en acier, placé dans le sol, est percé d’un 
trou vertical de 550 millimétres de profondeur et de 
45 millimétres de diamétre, dans lequel on place la 
charge. Un cylindre vertical en t6le de 17,20 de diamétre 
et de 1,47 de hauteur, dont l’axe colncide avec l’axe 
du trou, forme la eapacité destinée & recevoir le mélange 
explosif. Sa partie supérieure est fermée par une toile 
paraffinée qu'on renouvelle aprés chaque essai (fig. 1, 
Pl. XII). 

Le gaz est amené par une conduite latérale, aprés 
avoir traversé un compteur qui sert & faire le dosage. Un 
agitateur & ailettes, mancouvré aprés l’introduction du 
gaz, assure l’homogénéité du mélange. | 

La détonation de l’explosif est produite & l'aide d'une 
machine électrique. 

Le volume de la capacité est de 1™°,750. 

L'appareil étant recouvert de la toile paraffinée , on 
ouvre le robinet d’admission du gaz d'éclairage. Celui-ci 
arrive sous une pression déterminée par le gazométre. 
Aprés l'introduction du gaz, la pression dans I’appareil, 
vérifiée par un manométre & eau, est égale & la pression 
atmosphérique : il faut nécessairement admettre que 
l'appareil présente des fuites. Les dosages ainsi faits ne 
sont pas d'une grande précision ; mais ils possédent une 
approximation suffisante pour le but qu’on avait & 
atteindre. 
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Le volume du mélange gazeux est faible, beaucoup 
moindre que celui de l'appareil de Sevran, qui était de 
10™°,171. Cette circonstance doit contribuer 4 augmenter 
le danger, en diminuant le retard 4 l’inflammation; car, 
pour un poids d’explosif déterminé, la transmission de 
la chaleur 4 travers la masse gazeuse & enflammer est 
d’autant plus rapide que cette masse est moindre. 

Au moment de la détonation, on observe la partie su- 
périeure du tube. Quand on voit sortir la flamme, on 
estime que le gaz a été allumé. De nombreuses expé- 
riences, sur de fortes charges, ont montré que l’explosif 
de sireté seul est incapable de donner une flamme dépas- 
sant les bords du'tube. 

La violence de l’explosif est aussi un indice, mais 
moins certaih, parce qu'elle varie avec le dosage du mé- 
lange gazeux, avec la nature de l’explosif et la quantité 
employée. 


MODE D'EMPLOI DES EXPLOSIFS. 


Comme on cherchait avant touta se placer dans les con- 
ditions de maximum de danger, on n’a pas envisagé le cas 
des mines qui travaillent, ni le cas des mines énergique- 
ment bourrées faisant canon. Il est bien probable qu’avec 
ces deux maniéres d’opérer, les explosifs de sfreté don- 
neraient d’excellents résultats et n’enflammeraient pas 
les mélanges gazeux; c’est au moins la conclusion que 
nous aurons & déduire des essais qui suivent. 

L’explosif détonant librement est certainement plus 
dangereux. Nous avons fait une série d’essais en suivant 
ce mode d’emploi. Mais la détonation est souvent incom- 
plete, surtout pour les explosifs & basse température de 
détonation. 

En placant les explosifs dans le trou de mine de ]’ap- 
pareil, sans bourrage, nous avons, en général, obtenu 
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des détonations plus franches, méme avec les explosifs 
a basse température, qui détonent imparfaitement a l’air 
libre. 

I] nous a paru que c’est dans ce dernier mode d'emploi 
qu’on pourrait trouver les meilleurs résultats compara- 
tifs. Il est certainement des plus dangereux et se rap- 
proche beaucoup des conditions dans lesquelles les explo- 
sifs détonent dans les travaux souterrains. 

Tl est vrai que, dans la pratique, les trous de mines 
sont rarement verticaux; mais cette circonstance, qui 
pourrait avoir une certaine importance s'il s'agissait 
d’enflammer des poussiéres dépésées sur le sol ou sur 
les parois d’une galerie, n’'en a guére ici ot il s’agit de 
mélanges gazeux. 

On s'est naturellement demandé & quelle longueur de 
trou correspond le maximum de danger. Deux éléments 
influent en sens inverse. D’un cdté, les gaz produits par 
la détonation éprouvent, pour se détendre et se refroidir, 
une résistance, de la part des parois, d’autant plus grande 
que le trou est plus profond; de 1&4 une combustion plus 
compléte. D’un autre cété, les parois du trou exercent 
une action refroidissante également en rapport avec la 
profondeur. 

Voici quelques expériences, qui ont consisté 4 placer 
une charge donnée au fond d'un canon de longueur va- 
riable, & la faire détoner & l'air libre, et & mesurer la lon- 
gueur de la famme produite : 






























NATURE PROFONDECB LONGUEUR aLONGUEUR 
. . 1, e la me 
de Iexplosif da canon de trou libre depuis orifice | OBSERVATIONS 
et en du canon 

quantité centimetres en centimetres 
20 a 2 essais. 
essais. 

Grigoutine 30 30 

gt. 46 70 2 essais. 
8 100 2 essais. 
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Ces résultats montrent que la longueur de la flamme, 
et partant son intensité, va en augmentant avec la lon- 
gueur du trou, au moins jusqu’a 80 centimétres, pour des 
charges de 60 grammes. | 

Des circonstances matérielles nous ont obligé 4 adop- 
ter un trou de 55 centimétres de profondeur. Un trou plus 
profond nous aurait encore placé dans des conditions plus 
dangereuses. 

Le diamétre du trou est de 45 millimétres; les cartou- 
ches des grisoutines ont 26 millimétres de diamétre, 
celles des poudres de Sevran-Livry 32 millimétres. Il 
n’est pas inutile d’appeler l’attention sur cette circons- 
tance, qui peut avoir une certaine importance. 


MODE D’ALLUMAGE. 


Pour assurer la détonation compléte des explosifs de 
sdreté, 11 est prudent de se servir de détonateurs ayant 
une forte charge de fulminate. La Commission recom- 
mande les capsules d’au moins 1°',5. Nous nous sommes 
servi, dans tous nos essais, de capsules &4 2 grammes. 
M. l’Inspecteur général Mallard a montré que ces forts 
détonateurs allument le grisou; qu'il faut, pour éviter 
linflammation, renforcer les capsules. 

Nos capsules sont renforcées : le fulminate est sur- 
monté d'une sorte de coiffe en cuivre percée d'un trou en 
son centre; une seconde coiffe est placée au milieu de la 
charge. Cette addition a pour but d’augmenter la résis- 
tance de l’enveloppe. Ajoutons que le fulminate est com- 
primé pour augmenter la densité du chargement (fz. 2, 
Pl. XII). 

La Commission a trouvé que les amorces renforcées 
&1¢",5 et celles 42 grammes n’allument pas le grisou, que 
les premiéres n’allument méme pas des mélanges d’air 
et de gaz d’éclairage. 
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Il a paru intéressant d’essayer nos amorces renforcées 
a 2 grammes. 

Librement suspendues dans un mélange d’air et de 
15 p. 100 de gaz d’éclairage, elles ont donné une inflam- 
mation sur 8 essais. 

On a ensuite fait 5 essais en placant l’amorce au fond 
du trou de mine et on n’a pas eu d’inflammation. Donc, 
une inflammation sur 13 essais. 

Le mélange & 15 p. 100 de gaz d’éclairage est le plus 
inflammable; le mélange 4 10 p. 100 l’est moins, mais 
l'est encore plus que le mélange grisouteux le plus dan- 
gereux. 8 essais des mémes amorces, dans un mélange 
4 10 p. 100 de gaz, n’ont pas donné d’inflammation. 

Ces résultats suffisent & établir que, dans les essais 
ou nous avons constaté une inflammation des mélanges 
gazeux, l’amorce n’a pas contribué 4 la produire. 

Nous n’avons pu essayer les amorces dans le forméne, 

mais les résultats ci-dessus permettent de penser qu’elles 
n’erflamment pas les mélanges grisouteux les plus dan- 
gereux, comme l’a dailleurs montré la Commission des 
substances explosives. 
. M. Vingénieur en chef des mines Le ChAtelier nous a 
fait parvenir des amorces du type Manet, qui nous ont 
servi dans quelques essais. Elles sont formées d’un tube 
en carton au fond duquel est logé un fil de platine noyé 
dans une petite quantité de poudre. On introduit dans le 
tube en carton un détonateur au fulminate. Le fil de pla- 
tine rendu incandescent par le passage d'un courant 
électrique allume la poudre qui allume le détonateur 
(fig. 3, Pl. XII). 

Ces amorces essayées dans les mélanges d’air et de 
gaz d’éclairage ont donné les résultats suivants : 


4° Le tube en carton, muni du détonateur, placé brement dans le mélange. 
8 essais, 2 inflammations (15 p. 100 de gaz). 
2° Le tube en carton, muni du détonateur, placé au fond du trou. 
5 essais, 2 inflammations (15 p. 100 de gaz). 
Tome XVIII, 1890. 38 
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3° Le tube en carton seul, librement placé dans le mélange gazeux. 
1 essai avec 15 p. 100, une inflammation ; 


2 essais avec 10 p. 100, deux inflammations; 
2 essais avec 9 p. 100, une inflammation; 

Ces amorces n’offrent pas une sécurité suffisante pour 

les mines de grisou. I] serait prudent de condamner l’em- 
ploi de la poudre noire, méme en quantité minime, pour 
la confection des amorces. 
* Dans quelques essais seulement, nous nous sommes 
servi des amorces Manet pour faire détoner les explosifs: 
dans le cas d'inflammation, l'essai a été contrélé, en em- 
ployant l’amorce renforcée ordinaire. 

On pourrait aussi objecter que le papier qui entoure la 
cartouche de l’explosif, et qui brile aprés la détonation, 
peut contribuer 4 l’inflammation du mélange gazeux. 
Une série d’essais faits avec des cartouches débarrassées 
du papier a permis détablir que l’enveloppe ne joue au- 
cun rdéle dans l’inflammation. 


NATURE DES MELANGES GAZEUX ESSAYES. 


Les essais avec du grisou provenant de la mine pré- 
sentent quelques difficultés. L’installation qu’ils deman- 
dent est assez compliquée et la composition du grisou 
peut ne pas étre bien réguliére. Il est plus simple de se 
servir du gaz d’éclairage; c’est ce qu’on a fait & Liévin. 

Les mélanges ont été dosés dang les limites de 6 4 
17 p. 100 de gaz. On a remarqué que |’inflammabilité 
augmente avec la teneur en gaz jusqu’a 15 et 16 p. 100 
et c’est alors qu'on a les explosions les plus violentes. 

La Commission des substances explosives a montré que 
la température apparente d’inflammation du mélange 
d'air et de 10 p. 100 de gaz d’éclairage est d’environ 
2100 degrés; celle des mélanges d’air et de grisou est 
de 2200 degrés. On se place donc dans des circonstances 
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au moins aussi dangereuses que celles de la pratique, en 
imposant & un explosif la condition de ne pas allumer 
les mélanges &4 10 p. 100 de gaz d’éclairage. 

Les mélanges de 7, 8 et 9 p. 100 de gaz d’éclairage 
sont moins inflammables. On verra plus loin que les 
explosifs de sfreté les allument dans certaines condi- 
tions. 

La Commission du grisou, aprés avoir assisté & un cer- 
tain nombre d’essais avec le gaz d’éclairage, a bien voulu 
nous faire parvenir du forméne, fabriqué & I’Ecole des 
mines de Paris. I] était comprimé & 50 atmosphéres dans 
des bouteilles en fonte, pour faciliter le transport. Grace 
a l’obligeance de la Commission, nous avons ainsi pu 
faire un certain nombre d’essais sur le grisou pur. 


ESSAIS DES EXPLOSIFS EN PRESENCE DES MELANGES 
D’AIR ET DE GAZ D’ECLAIRAGE. 


L’explosif était placé au fond du trou de mine, sans 
bourrage. On a fait varier la charge et la proportion de 
gaz d’éclairage : l'inflammabilité augmente avec l’un et 
Vautre de ces éléments; pour le second, dans les limites 
indiquées plus haut. 

On s'est proposé de rechercher quelle proportion de 
gaz doit contenir le mélange pour étre allumé par une 
charge donnée. 

Les charges faibles, 30 & 40 grammes, ont enflammé 
les mélanges 4 10 p. 100 de gaz, quel que soit l’explosif 
employé. Les explosifs dont la température de détona- 
tion est élevée produisent cette inflammation & coup 
sir; avec les autres, elle ne se produit pas & chaque 
essal. 

Ces charges de 30 4 40 grammes n’ont pas allumé les 
mélanges contenant moins de 10 p. 100 de gaz. 
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Mais quand la charge est de 55 4 60 grammes, I'in- 
flammation se produit avec des dosages bien moindres 
et on peut dire, dés que le mélange est inflammable. 

Ainsi : 
er: 9,5 coton octonitrique 
1° L explosif a 0,5 azotate. température 1.50060, 


a enflammé les mélanges & 8 p. 100 de gaz d'éclairage (1 fois sur 2 essais) et 
n'a pas enflammeé les mélanges moins riches en gaz. 


42 nitro-glycérine 
$5 anolate température 1.5006, 


& enfiammé les mélanges & 8 p. 100 de gaz d’éclairage (1 fois sur 6 essais), et 
n’a pas enflammé les mélanges moinsfriches en gaz. 


20 dynamite 
BO azotale”’ température 1.500°, 


a enflammé les mélanges & 7,5 p. 100 de gaz d’éclairage (1 fois, 4 essai}, et 
n’a pas enflammé les mélanges moins riches en gaz. 


2o La grisoutine B 


3° La grisoutine M 


20 nitro-glycérine . 
4° La grisoutine F WO amtais température 1.6388, 


a enflammé les mélanges &7 p. 100 de gaz d’éclairage (4 fois, 1 essai), et 
n’a pas enflammé les mélanges moins riches en gaz. 


On a jugé inutile d’essayer la grisoutine G (tempéra- 
ture 1860°) et l’explosif 4 la binitrobenzine (température 
1900°) avec ces charges de 55 4 60 grammes, ces explo- 
sifs s'étant toujours montrés plus dangereux que les 
autres, avec des charges faibles. 

Dans une seconde série d’essais, on a fait détoner 
l’explosif librement suspendu dans le mélange gazeux. 
On a obtenu des inflammations aussi facilement que dans 
la premiére série d’essais : on n’a constaté des non-in- 
flammations qu’en cas de détonation incompléte, phéno- 
méne rare avec les grisoutines, plus fréquent avec 
l’explosif au coton octonitrique. 

En résumé, tous les explosifs de sfreté ont allumé, 
non seulement les mélanges 4 10 p. 100 de gaz d’éclal- 
rage, mais méme ceux a 8 p. 100. Quelques-uns ont 
allumé les mélanges 4 7,5 p. 100 et & 7 p. 100 de gaz. 
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INFLUENCE DU BOURRAGE. 


En présence de ces résultats, il était intéressant 
d'étudier l'influence du bourrage. La question fut posée 
de la facgon suivante : Quelle hauteur de matiére inerte, 
de sable par exemple, faut-il placer au-dessus de la 
charge pour empécher |’inflammation? (*) 

Dans les expériences qui suivent, aprés avoir placé 
l’explosif, on a versé du sable dans le trou, d’abord pour 
remplir l’espace annulaire compris entre la cartouche et 
les parois du trou, et jusqu’é ce qu’on ait créé une sur- 
charge d’une hauteur déterminée. Ce sable est sec; on 
ne le comprime pas; il ne forme donc pas un bourrage 
proprement dit. 


NATURE HAUTEUR | PROPORTION RESULTATS 
de ali la suronarge de gaz I Inflammation 
Yexplosif P de sable d’éclairage | N Non-inflammation 
gr. centimat. 

10 10 p. 100 N 3 essais. 

.Grisoutine B.....] 63 10 12 p. 100 N 2 essais. 
10 16 p. 100 N 
10 12 p. 100 I 
Dynamite 85 30 3 r 100 N 

amite-gomme. . p. 

8° 20 10 p. 100 I 
, 30 10 p, 100 N 
Grisoutine G..... 80 | 10 12 p. 100 N 


Comme complément 4 ce tableau, nous donnons les 
résultats d’expériences faites le 16 juin 1890, en pré- 
sence de MM. Mallard, Le Chatelier, Chesneau, membres 
de la Commission du grisou, et MM. Fontaine et Pellé, 
ingénieurs au corps des mines, & Arras. 


(*) Cette série d’essais a été faite sur la demande de M. |'Ins- 
pecteur général des mines Mallard. 


592 ESSAIS FAITS AUX MINES DE LIVIN 








NATURE HAUTEUR | PROPOR- RESULTATS 
de enka la sarcbarge ie gus I Iollaramation 
l’explosif =P de sable éclairage| N Non-inflammation 
55 gr. Sans 10 p.100 | I 
id. Sans 12 p. 100 | I Explosion vive. 
On met du s- 
ble seul dans I'se 
Explosifa9,5p.100} id. P08 i mae id. I 
de coton ‘oeton caroche ot le 
eee eee e a. 
1 .id. |? Sans | Sans gaz | N 
id. 5 centim. | 12 P 00 | N 
id. 2 centim. d. N 2 essais. 
id. 2centim, | 15 p.100 | N 
60 gr. Sans 43 p. 100 } I Flamme trés vive de 
2" au-dessus du tube. 
Grisoutine B....¢{ = id. Sans 10 p. 400 | I Flamme de 1™. 
id. 2 centim. | 15 p.100 | I Flammetr.vivede2*. 
id. 5 centim 15 p.100 | N 
60 gr. Sans 48 p.100 | I Explosion trés forte, 
Grisoutine M.... vibrations prolongées. 
80 § 3 conti: ft 1 EB losion forte 
r. centim. . x on forte. 
Grisoutine G....) “ig 5 contim, id NP 


Ces résultats sont remarquables : ils montrent que, 
pour un poids de 55 & 60 grammes, |’explosif au coton 
octonitrique et la grisoutine M n’enflamment plus les 
mélanges les plus dangereux de gaz d’éclairage et d'air, 
dés qu'il y a une surcharge de sable de 2 centimétres. 

La grisoutine B et la grisoutine G exigent une sur- 
charge de 5 centimétres. 

Une charge un peu supérieure de dynamite - gomme 
(858) exige une hauteur de sable de 30 centimetres. 

Ces chiffres donnent une mesure de la différence de 
sécurité que présentent les nouveaux explosifs et la 
dynamite-gomme. 

Ils sont d’ailleurs trés rassurants en ce qui concerne 
les explosifs de sireté; car en admettant que l’inflamma- 
bilité augmente avec la quantité d’explosif, on peut 
concevoir l’espoir qu’un bourrage proportionné & la 
charge soit toujours suffisant pour empécher |’inflamma- 
tion, et cet espoir sera d’autant plus fondé qu’un véri- 
table bourrage, fait avec une matiére plastique, présente 
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une efficacité bien plus grande qu'une simple surcharge 
de sable sec. 

Pour confirmer cette maniére de voir, on a opéré sur 
de grandes charges. 


NATURE QUANTITE BAUEEUR PROPORTION RESULTATS 
de dexplosif jla gurcharge de gaz NN Non-inflammati 
’ : “) 6 onlai on-inflammation 
l'explosif en grammes} centimat. d’éclairage 
90 6 40 P 100 N 
Grisoutine M.... 120 6 d. N 
we] fo | it , 
Grisoutine B.... 180 4 id. N 
Grisoutine F....} 4a 4 id. N 
Explosif au coton 410 4 id. N 
160 4 id. N 





octonitrique. . . ‘| 


Une quantité relativement élevée d’explosif de streté 
(1808) n’exige qu’une surcharge de 4 centimétres pour 
éviter l’inflammation. 

Une quantité plus élevée encore (240**) de grisoutine M 
n'a exigé que 6 centimétres de sable pour arriver au 
méme but. 

Il n'est donc pas nécessaire que la surcharge de sable 
augmente aussi rapidement que la charge, et il n'est 
pas exagéré de penser que les charges les plus fortes 
employées dans la pratique seront toujours rendues inof- 
fensives par une surcharge de sable relativement faible 
et inférieure & 15 centimétres. 

La grisoutine-gomme elle-méme, qui a une température 
de détonation de 1.862 degrés a donné des résultats sa- 
tisfaisants. Elle exige cependant une surcharge un peu 
plus forte que les explosifs & basse température de dé- 
tonation. 
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tt ce ene mea en ae gener 


HAUTEUR PROPORTION 
CHARGE de la surcharge de gaz RESULTATS 
de sable d'éclairage 


180 gr. 6 centimét. 10 p. 100 
180 gr. 8 centimét. 40 p. 100 





Nous avons dit en commencant qu'un trou plus profond 
que le nétre, aurait aggravé encore le danger. Néanmoins, 
en tenant compte de ce fait, il est permis d’affirmer 
qu’avec un bourrage énergique les explosifs 4 moyenne 
température de détonation et, afplus forte raison ceux a 
basse température de détonation, n’allumeront pas les 
mélanges d’air et 10 p. 100 de gaz d’éclairage reconnus 
plus dangereux que les mélanges grisouteux. 


ESSAIS DES EXPLOSIFS EN PRESENCE DES MELANGES 
D’AIR ET DE GRISOU. 


On a indiqué plus haut la provenance du forméne qui 
a servi aux essais. Etant données les difficultés de 
transport de ce gaz, le nombre des expériences a été 
assez restreint, mais suffisant pour établir d'une facon 
bien nette la grande importance du bourrage. 

Dans une premiére série d’expériences, le mélange 
contenait 10 p. 100 de forméne. L’explosif était placé 
au fond du trou de mine sans bourrage. 





; QUANTITE PROPORTION . 
NATURE DE L’EXPLOSIF d'explosif de grisou RESULTATS 


Explosif & 9,5 p. 100 de coton 


octonitrique.......... 55 gr. 
dem... -.. 2.2.22 cece, 410 gr. 
Grisoutine B......200.. 60 gr. 
Grisoutine M.......... 60 gr. 





Il est probable que des charges doubles de grisoutine B 
et de grisoutine M auraient enflammé le grisou. 
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Ainsi, de faibles quantités d’explosif n’ont pas allumé 
le grisou, mais des quantités de {00 grammes 1l’ont al- 
lumé. Cette influence de la charge a déja été signalée 4 
propos du gaz d’éclairage. 

On voit aussi que le grisou est moins inflammable que 
le gaz d’éclairage. L’explosion obtenue avec 110 grammes 
d’explosif au coton octonitrique dans 10 p. 100 de formane 
est beaucoup moins violente que celle que donnerait le 
méme explosif avec les mélanges d’air et de gaz d’éclai- 
rage. 

L'influence du bourrage a été démontrée par les essais 
suivants : 


HAUTEUR | proporTIoN RESULTATS 


, QUANTITE | de la J Inflammation 
NATURE DE L EXPLOSIF d’explosif | surcharge de N Non-lIoflam- 
de sable §risou mation 
gr. centimét. 
Explosif & 9,5 p. 100 de 410 2 10 p. 100 I 
coton octonitrique . . 410 4 id. N 2 essais. 
Grisoutine M....... 120 2 id. I 
Id. ww we 120 4 id. N 3 essais. 
Id, ww we we 180 6 id. N 
Id. sw ew wee 20 6 id, N 2 essais. 


De fortes charges de grisoutine M (240*"), surmontées de 
6 centimétres de sable non tassé, n’ont pas enflammé le 
mélange grisouteux le plus dangereux. 

Avec 120 grammes, il a fallu une surcharge de 4 cen- 
timétres de sable; avec une .charge double (2408), une 
surcharge de 6 centimétres suffit. La surcharge de sable, 
nécessaire pour empécher |'inflammation, n’augmente 
donc pas proportionnellement 4 la quantité d’explosif. 

Dans la pratique, on dépasse bien rarement des charges 
de 500 grammes, c’est-a4-dire doubles des plus fortes 
charges essayées, eten se basant sur les résultats obtenus, 
on peut admettre qu'une surcharge de 10 & 12 centimétres 
de sable suffira pour empécher l’inflammation du mélange 
4 10 p. 100 de grisou. 
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Il ett été intéressant de faire la méme série d’essais 
sur un explosif ayant une température de détonation plus 
élevée, la grisoutine-gomme par exemple; la quantité de 
forméne dont nous disposions ne l'a pas permis. Mais si 
l’on remonte aux résultats obtenus avec le gaz d'éclairage, 
on est autorisé & conclure que ces explosifs eux-mémes 
pourront étre rendus inoffensifs avec une surcharge de 
sable relativement faible et bien inférieure comme ré- 
sistance, au bourrage qu'on fait dans la pratique des 


exploitations souterraines. 
| 


INFLUENCE DU BOURRACE DE POUSSIERES. 


Dans les expériences qui précédent, on a cherché & 
placer l’explosif dans les conditions les plus favorables 
& linflammation. Mais un coup de mine, bourré avec 
des poussiéres inflammables, n’est-il pas plus dangereux, 
quand il débourre, que l’explosif simplement placé au 
fond du trou? 

On sait qu’une mine chargée de poudre noire et beurrée 
avec des poussiéres inflammables produit une flamme 
beaucoup plus étendue que ne le ferait la poudre noire 
sans bourrage. 

En est-il de méme pour les substances parcourues par 
Yonde explosive? Non, et voici quelques faits & l’appui 
de cette assertion. 

Dans des essais antérieurs faits sur les poussidres 
seules, nous avons remarqué que la dynamite-gomme 
peut donner de grandes inflammations de poussiéres, 
quand elle est placée sans bourrage au fond d’un trou de 
mine; que ces inflammations sont, en général, de 
moindre étendue, souvent nulles, quand il y a bourrage 
de poussiéres (*). 





(*) Voir Comptes rendus de l’ Industrie minérale, 1888, p. 17. 


\. 
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La dynamite n° i a fourni des résultats analogues. 

Avec des mélanges d’air et de 10 p. 100 de gaz d’éclai- 
rage, une charge de 80 grammes de dynamite-gomme, 
bourrée de poussiéres jusqu’a l’orifice du trou de mine, 
n’a pas produit d’inflammation. Cette méme quantité de 
dynamite-gomme, sans bourrage, produit toujours une 
violente explosion. 

Enfin voici les résultats qu’ont donnés les explosifs de 
sireté : 


QUANTITE | PROPORTION] HAUTRUR RESULTATS 
NATURE DE L’EXPLOSIF d’explosif de gaz de la bourre | N Non-inflam- 
; d’ éclairage jde poussibres mation 


fr. centimat. 
Explosif' + 85 p. 100 de paneer 
os 0 Dp. e 
coton octonitrique . ‘| 110 42 p. 100 % N 
Grisoutine M......- 120 42 p. 100 3) N 2 essais. 
Grisoutine F, .... °. | 42 42 p. 100 bs) N 3 es 


Sans bourrage de poussiéres, il y aurait eu inflamma- 
tion dans tous les cas. 

Les poussiéres employées étaient particulidrement 
fines et inflammables, et provenaient du puits n° 1 de 
Liévin, od les charbons renferment 30 & 35 p. 100 de 
matiéres volatiles. 

Ainsi le bourrage de poussiéres n’aggrave pas le 
danger des mines chargées de poudre de sfreté et, en 
général, de poudres susceptibles d’étre parcourues par 
l’onde explosive (*). Il n’en faudra pas moins continuer 





(*) Le Bulletin des Ingénieurs sortis de l’ Ecole de Mons publie 
(2° série, t. XX, p. 329) un Mémoire trés intéressant de M. Ma- 
quet, Ingénieur au corps des mines, sur des expériences faites 
aux mines de Produits (Belgique). Il résulte de cette note que la 
grisoutite essayée (mélange de dynamite et de sulfate de ma- 
gnésie) est plus sire que les explosifs de la Commission fran- 
caise, qui sont tous & base d’azotate d’ammoniaque. Vingt-six 
essais faits avec des charges de 190 & 245 grammes n’ont pas en- 
flammé les mélanges gazeux les plus dangereux. Dans presque 
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& proscrire l'emploi des poussiéres comme bourrage, 
d’abord parce que les résultats que nous donnons ne 
s'appliquent qu’aux poussiéres de Liévin, et quiils 
peuvent étre en désaccord avec ceux que donneraient 
des poussiéres encore plus inflammables, ensuite parce 
que les poussiéres formeront toujours un bourrage 
moins efficace qu’une matiére plastique, l’argile humide, 
par exemple. 


ESSAIS DES EXPLOSIFS DE SURETE EN PRESENCE 
DES POUSSIERES SEULES. 


On s’est servi, pour ces essais, de poussiéres prove- 
nant du siége n° 1 de Liévin et contenant 30 & 35 p. 100 
de matiéres volatiles. Ges poussiéres ont été reconnues 
trés inflammables dans des expériences antérieures (’). 
On avait établi qu’une mine, chargée de poudre noire, 
débourrant dans un milieu tenant de ces poussiéres en 


toutes les expériences, on a bourré les mines avec des pous- 
siéres. Les résultats, que nous donnons ci-dessus, prouvent que 
les expérimentateurs de Produits no se sont pas placés dans les 
conditions Jes plus dangereuses. On ne pourra adopter les con- 
clusions de la note citée qu’aprés que des expériences auront été 
faites soit en placant librement |’explosif dans le mélange ga- 
zeux, soit en le placant au fond du trou sans bourrage. 

Nous avons eu l'occasion d’essayer quelques cartouches de 
cette grisoutite (grisoutite D et grisoutite E) et nous avons ob- 
tenu une inflammation des mélanges d’air et de 14 4 15 p. 400 
de gaz d’éclairage, en placant 85 grammes de l’explosif au fond 
du trou, ou librement dans le mélange gazeux. 

Il n’est donc pas établi que cet explosif soit plus sdr que ceux 
de la Commission francaise. M. l'Inspecteur général Mallard a 
d’ailleurs exposé les raisons pour lesquelles cette Commission 
n’a pas proposé les mélanges contenant des sels hydratés. Par 
suite de la déshydratation de ces sels, il peut se produire une 
exsudation de nitro-glycérine, qui rende le maniement dange- 
reux. Ces explosifs ont un effet utile plus faible que ceux & base 
d’'ammoniaque. 

(") Comptes rendus de Industrie minérale, année 1888, p. 46 
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suspension, produit des inflammations trés étendues, de 
30 a 40 métres de longueur. 

La dynamite-gomme et la dynamite n° 1 enflamment 
également ces poussiéres. 

Il était intéressant de savoir comment les explosifs de 
sireté se comportent en présence de poussiéres seules. 
On a opéré, pour s’en rendre compte, dans un appareil 
spécial, dont voici la description sommaire : 

Un long tube, de 0™,90 de diamétre, est ferméd & l'une 
extrémité, ouvert & l’autre. A l’extrémité fermée est 
installé un petit ventilateur capable de créer dans le 
tube une vitesse de 2 & 4 matres. Des poussiéres de char- 
bon, déposées prés du ventilateur, sont entrainées par le 
courant et forment, sur toute la longueur du tube, un 
milieu poussiéreux en mouvement. A une certaine dis- 
tance du ventilateur, est placé sur le sol du tube, un 
canon horizontal dans lequel on fait détoner l'explosif 
& essayer. 

Des charges de 110 grammes d’explosifs au coton octo- 
nitrique, des charges de 120 grammes de grisoutine B, 
de grisoutine M, de grisoutine F, placées au fond d’un 
canon de 80 centimdtres de profondeur, détonant sans 
bourrage dans le milieu poussiéreux, ne l’ont pas en- 
flammé (deux essais pour chaque cas). 

Des charges de 120 grammes de grisoutine-gomme 
placées au fond du méme canon, sans bourrage, ont 
donné une inflammation de 15 & 20 métres de longueur. 

Tous ces explosifs de sdreté ont été essayés en les fai- 
sant détoner aprés avoir placé la cartouche dans une 
masse de poussiéres : il n'y a pas eu d'inflammation. 

La conclusion & tirer de ces essais, c’est que les 
explosifs de sfreté & basse température n’allument pas 
les poussiéres ou les allument difficilement, que les 
explosifs de sireté du type de la grisoutine-gomme sont 
capables de les allumer. 
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ESSAIS EN PRESENCE DES MELANGES DE GAZ D’ECLAIRAGE 
ET DE POUSSIERES. 


Aprés avoir établi le peu d’influence du bourrage de 
poussiéres sur la flamme des explosifs de sfreté, le peu 
d’aptitude de certains d’entre eux & enflammer les pous- 
siéres, on a recherché si les poussiéres étaient capables 
de rendre inflammables des mélanges gazeux qui ne sont 
pas allumés par les explosifs de streté. 

L’explosif a été placé, comme d’habitude, au fond du 
trou sans bourrage, dans l'appareil qui sert pour les mé- 
langes gazeux. On avait semé, dans le tube, des pous- 
siéres séches, ténues, trés inflammables, qu'on soule- 
vait, & l'aide de l’agitateur, quelques secondes avant 
l'allumage. 


NATURE ov slov POUBSIERES RESULTATS 


suspension 
d'erplosif| de gaz | dans te indlange I Inflammation 
gazeux N Non-inflammaticn 


de l’explosif 








Menton ¢ octoniique. 110 gr. | 8 p. 100 |Avec poussiéres| N 2 essais 


id. 9 p. 100 id. I 
Id. id. 9 , 400 Sans I une inflammation 
sur 2 essais. 
Grisoutine B..... .| 60 £ 7,5 p. 100; Avec poussiéres| N 
Id, et este i ® 8 p. 100 id, N 3 essais. 
Id. ..ee.e id. |8 p. 100 id. I 
Id. fw ee id. {8,5 p. 100 id. I 
Id. ww id. 9 p. 100 id. 
Id. fw we eee id. 8 p. 100 |Sans poussiéres Une-inflammation 
sur 6 essais. 
Grisoutine M22 eo gr. [ie ‘10 A aul N 
utine M...... . vec res 
Id. wwe ee id 7,5 sof 100 Fd N 
| ( id. 8 p. 100 J 
Id. «2. eee id. 7 p. 100 jSans potasibres N 
Id. seeeeel id. [7,5 p. 100 I 
id. ....., id. | $8 p. 100 id. I 


L'explosif au coton octonitrique, qui a enflammé le 
mélange gazeux & 9 p. 100, a enflammé le méme mé- 
lange rendu poussiéreux, mais n’a pas allumé le mélange 
poussiéreux a 8 p. 100. 
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La grisoutine B a enflammé, une fois sur quatre 
essais, le mélange poussiéreux 4 8 p. 100 de gaz, mais 
elle a aussi enflammé, une fois sur sept essais, le méme 
mélange gazeux simple. 

Enfin, la grisoutine M a allumé des mélanges a 
7 p. 100 de gaz et n’a pas enflammé le méme mélange 
rendu poussiéreux. 

On n’a opéré que sur des explosifs & basse tempéra- 
ture de détonation, qui sont incapables d’allumer les 
poussiéres seules. On peut dire que, quand on se sert de 
ces explosifs, les poussiéres ne contribuent pas ou ne 
contribuent que bien peu & augmenter 1'inlammabilité 
des mélanges gazeux. 

Les résultats pourront étre différents avec les explo- 
sifs dont la température de détonation est plus élevée et 
qui, comme la grisoutine-gomme, sont capables d’en- 
fiammer les poussiéres seules. 


CONCLUSIONS. 


Les explosifs de shreté qui ont été essayés sont tous 
capables d’enflammer les mélanges d’air et de gaz d’é- 
clairage; ils allument aussi, mais plus difficilement, les 
mélanges d’air et de grisou. 

Les circonstances dans lesquelles ont eu lieu les es- 
sais sont particuliérement dangereuses : on a fait déto- 
ner l’explosif, soit librement placé dans le mélange ga- 
zeux, soit mis au fond d’un trou de mine sans aucun 
bourrage. Ces circonstances ne se produisent qu’excep- 
tionnellement dans la pratique; car on a toujours soin 
de ne pas amorcer les cartouches & l’avance, et il faudra 
une inadvertance bien grossiére pour que le feu soit com- 
muniqué & une amorce placée dans la cartouche, au mo- 
ment de la préparation des charges ou du chargement 
proprement dit. 
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Cependant cette imprudence peut étre commise, et i 
n’est pas exagéré de demander & un explosif de ne pas 
allumer les mélanges gazeux dans les conditions indi- 
quées plus haut. Les explosifs de sireté ne répondent 
pas 4 ce destderatum. 

Mais la plupart des accidents dus a l'emploi des ex- 
plosifs sont produits par l’allumage des mines surmon- 
tées de bourrage. Or, il résulte des essais dont nous 
avons rendu compte que, dans ces conditions, les explo- 
sifs de sireté présentent une sécurité presque abso- 
lue. 

Il est donc de la plus haute importance de proscrire 
l'usage des explosifs sans bourrage et de prendre, pour 
lopération du bourrage elle-méme, certaines précau- 
tions. 

La Commission des substances explosives a déj& ap- 
pelé l’attention des exploitants sur cette importante 
question. 

Une circulaire ministérielle toute récente (1° aoat 1890) 
impose aux mines & grisou un réglement dont nous ex- 
trayons les articles les plus importants : 

« Art. 1°". — L’emploi de la poudre noire est inter- 
dit dans les travaux ci-aprés désignés de la mine 


« Art. 2.— II est interdit 4 l’exploitant de faire usage, 
dans les travaux indiqués 4 l'article 1°, d’explosifs 
autres que les explosifs détonants satisfaisant aux con- 
ditions suivantes : 

« 1° Les produits de leur détonation ne contiendront 
aucun élément combustible, tels que hydrogéne, oxyde 
de carbone, carbone solide, etc.; 

« 2° La température de détonation, calculée comme il 
est prescrit dans la note annexée au présent arrété, ne 
devra pas étre supérieure & 1.900 degrés pour les explo- 
sifs employés au travail du percement au rocher, ni 4 
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1.500 degrés pour ceux qui seront employés dans les 
travaux en couche. 

« Art.5.— Le bourrage des explosifs prescrits 4 l’ar- 
ticle 2 sera fait soigneusement avec des matiéres plas- 
tiques, de maniére & éviter le débourrage; la hauteur 
n’en sera pas inférieure & 20 centimétres pour les pre- 
miers 100 grammes de la charge, avec addition de 5 cen- 
timétres pour chaque centaine de grammes ajoutée; on 
ne sera toutefois jamais obligé de dépasser 50 centi- 
métres. 

« La détonation de la cartouche sera provoquée par 
une capsule fulminante, assez énergique pour assurer la 
détonation de l’explosif, méme & I’air libre. 

« Art. 7. — Des arrétés préfectoraux spéciaux rendus 
sur le rapport des ingénieurs des mines pourront auto- 
riser : 

« 1° Dans un travail de percement au rocher, |’em- 
ploi d’explosifs détonants autres que ceux désignés & 
l'article 2; 

« 2° Des dérogations aux prescriptions de l'article 5. » 

La suppression de la poudre noire et de la dynamite 
ordinaire n'entrainera aucune géne dans !'exploitation des 
mines 4 grisou. Ges substances seront facilement rempla- 
cées, et quelquefois avec avantage, par les explosifs de 
streté. 

L’emploi de la dynamite-gomme, qui ne remplit pas les 
conditions de température déterminées par l'article 2, 
est aussi défendu. Dans les travaux spéciaux, percement 
de puits, de galeries au rocher, cet explosif rend de 
grands services : il est dense, trés puissant et, grace a 
sa plasticité, il remplit bien, sous l’effet de la compres- 
sion produite par le bourrage, le fond du trou de mine, 
condition favorable & la fois & un bourrage énergique et 

Tome XVIII. 1890. 39 
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4 l’effet utile de l’explosif. Il ne sera pas remplacé, sans 
désavantage notable, par les explosifs de sfreté, méme 
par le plus fort d’entre eux, la grisoutine-gomme G. 

Il est & désirer que cet explosif soit compris dans ceux, 
visés par l'article 7, qui pourront étre autorisés par ar- 
rété préfectoral, et que cette autorisation soit accordée 
sans trop de difficultés, pour les travaux spéciaux. 

On sait que le danger de la dynamite-gomme est beau- 
coup atténué par un bourrage énergique. 

En ce qui concerne le bourrage, les prescriptions du 
réglement seront faciles & observer dans les travaux 
courants. 

Dans les travaux au rocher, il pourra se présenter 
quelques difficultés dans les cas de mines fortement 
chargées. Pour les surmonter, on augmentera soit la 
profondeur du trou, soit son diamétre, et, si l’on ne veut 
pas modifier les méthodes de travail, on aura recours a 
l’autorisation préfectorale visée par le deuxiéme para- 
graphe de l'article 7. 

Quelle que soit d’ailleurs la hauteur du trou disponible 
au-dessus de l’explosif, il faut toujours bourrer jusqu’s 
lorifice; c'est une recommandation qu'il est bon de faire 
4% tous les hommes préposés au tirage des mines. 

En ce qui concerne le choix & faire parmi les explo- 
sifs de sfreté, il n'y a qu’é s'en rapporter au réglement 
administratif. 

Il défend l'emploi des explosifs @ haute température 
de détonation, c’est-a-dire ceux dont la température 
dépasse 1.900 degrés (dynamite ordinaire, dynamite- 
gomme, etc.). 

Les explosifs autorisés, dits ezplost/s de sttreté, sont 
divisés en deux classes : 

4° Les explosifs dont la température de détonation ne 
dépasse pas 1.900 degrés, défendus pour les travaux en 
couche, autorisés pour les mines au rocher (explosif a 
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10 p. 100 de binitrobenzine, grisoutine F, grisoutine G); 
on peut les appeler explosifs @ moyenne température de 
détonation. 

2° Les explosifs dont la température de détonation ne 
dépasse pas 1.500 degrés et qui sont autorisés pour les 
travaux en couche (explosif & 9,5 p. 100 de coton octo- 
nitrique, grisoutine B, grisoutine M); on peut les ap- 
peler explost/s d basse température de détonatton. 

Parmi les explosifs 4 moyenne température de détona- 
tion, celui & la binitrobenzine n’est pas fabriqué couram- 
ment. 

Les grisoutines F et G sont d'un usage trés pratique; 
la seconde est Ia plus énergique et aussi la moins sire. 

Parmi les explosifs & basse température de détonation, 
on prendra soit les grisoutines B, M, soit l’explosif a 
9,5 p. 100 de coton octonitrique. L’explosif au coton octo- 
nitrique a un inconvénient, sa faible densité. Il est livré 
en cartouches de 32 millimatres de diamétre ; ce diamétre 
est un peu grand, car certaines compagnies, pour dimi- 
nuer le travail de perforation, ont adopté des fleurets 
ayant 28 & 30 milliméatres de largeur au diamant; 1l’ex- 
plosif au coton ne peut alors étre employé. 

Les grisoutines B, M sont livrées en cartouches de 
26 millimétres de diamétre. Leur emploi est commode et 
elles ne donnent que rarement des détonations incom- 
plétes, & la condition d’employer des amorces & 2 gram- 
mes de fulminate. 

Au point de vue de la sécurité, ces deux explosifs se 
valent. Dans les expériences sans bourrage, la grisou- 
tine B a eu l’avantage sur la grisoutine M. Dans les 
essais avec surcharge de sable, le résultat a été inverse. 
Des contradictions de cette nature ont 6té6 remarquées 
avec tous les explosifs de sfreté; elles ne peuvent s’ex- 
pliquer que par un défaut de fabrication, un mélange 
irrégulier des substances qui forment l’explosif. 
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La circulaire ministérielle appelle l’attention des ex- 
ploitants sur la question des amorces. Elle exige que la 
capsule de fulminate soit assez forte pour assurer la dé- 
tonation compléte de l’explosif & )’air libre. 

Nous avons remarqué assez souvent que les capsules 
32 grammes elles-mémes ne font pas toujours détoner 
complétement les explosifs & basse température, quand 
cette détonation se produit & l’air libre. On sera sans 
doute obligé de dépasser la charge de 2 grammes, pour 
se conformer aux prescriptions ministérielles ; mais comme 
les capsules pourraient devenir dangereuses, il conviendra 
de les renforcer d'une facon suffisante et, en tout cas, de 
ne les employer qu'aprés s’étre assuré qu’elles présen- 
tent toute sécurité dans les mélanges grisouteux. 

En ce qui concerne les poussiéres, on a remarqué : 


1° Que le bourrage fait avec des poussiéres ténues, in- 
flammables, n’aggrave pas le danger d’une mine chargée 
d'une substance susceptible d’&tre parcourue par |’onde 
explosive; 


2° Que les explosifs & basse température de détonation 
sont sans action sur les poussiéres seules en suspension 
dans l’air, au moins quand les charges ne dépassent pas 
120 grammes; 

Que les explosifs & moyenne température de détona- 
tion enflamment les poussiéres en suspension dans l'air, 
tout comme les explosifs & haute température et les pou- 
dres déflagrantes ; 


3° Que les mélanges gazeux, qui ne sont pas allumés 
par les explosifs & basse température de détonation, De 
le sont pas davantage- quand ils tiennent des poussiéres 
charbonneuses inflammables en suspension. 

En se placant au point de vue des poussiéres, comme 
au point de vue du grisou, on donnera la préférence aux 
explosifs & basse température de détonation, chaque fois 


——— 
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qu’on les trouvera d'une force suffisante pour le travail & 
faire. : 

Enfin, on ne perdra jamais de vue que les explosifs de 
sireté sont des mélanges, qu’ils ne posséderont compleé- 
tement les qualités qu’on en attend, qu’s la condition 
d’atre fabriqués avec soin. Le mélange doit étre fait dans 
les proportions voulues et posséder une grande homogé- 
néité. C’est 14 un point que les exploitants devront sur- 
veiller fréquemment soit par des analyses, soit par des 
essais dans les mélanges gazeux. 

Dans ces conditions, et en prenant, pour ]’emploi, les 
précautions indiquées plus haut, les explosifs de sireté 
donneront, nous le répétons, une grande sécurité. Leur 
introduction dans les mines A grisou marquera un progres 
aussi important que l’invention de la lampe de sfreté et 
celle des ventilateurs perfectionnés. N’oublions pas que 
c'est & la Commission francaise des substances explo- 
sives que revient, pour la plus large part, l’honneur de 
ce progrés ; ses beaux travaux scientifiques ont jeté une 
grande clarté sur la question des explosifs qui, avant 
elle, était abandonnée aux méthodes empiriques. 
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626 BULLETIN DES ACCIDENTS ARRIVES DANS L’ EMPLOI 


RESUME 


REPARTITION DES ACCIDENTS 


I. — Par nature d'établissements : 


Aciérie, .. 2 eee ee tet tw te tt we es e. » 
Atelier de constructions mécaniques. ce tec ee eee » 
Bateaux . @® © @ @e@.e a eee#eee8e eo 6 @e &@ @ e e888 2 
Batta es. e 8 @ eee@eese#e#ee#.Fe#6 @®#8 8 @ eo @e@¢@ @ & 8 e 3 
Blanc isserie ee @ eae + 8 e6U8h6©@ 7 @ ee @» @ @eeeseese@ eo @ «6 > 
Brasserie... 2. ew te ee tt te te wt tes eee » 
Café . ee eee#s e Cr ee er ee ee ee ee | eeestt8# @@®@ » 
Chemin de fer. . a a a ars » 
Distilleries a a 2 er ee er er) entreee ee » 
Fabriques de produits ailmentaires. sete wer c eres » 
Fabrique de couleurs. .......0000- cece » 
—_ de draps esoecet®ee es s @ @ we wa eo 6 *®eeteoeee | 

— d’essences, sete eoeeteeteeenereaeeseet ee » 

— d’essienux......ceec.-e0 ec c ene e ees » 
_— de fers creux. . . . ee eae we meee eee i 

— 6 STaisses ees ft eve @eeee ®@eop@eeaeest_«e«e ® 

— de tannin. eee @ee & o@ @ eee seseeee eee 2 
Imprimerie... . . ee wee eee eee ee eens 2 
Lavoir...... ae ae are 2 
Manufacture de caoutchoue, . a . » 
ines *e« ® @ o@ @ © & 86 ee ste#eee#sste ee e®eeoeeee ese ee @e » 
Papeterie...+..... Coe e sence es ees eeee | 
Sucreries....... a s ccc e eee | 
Teintureries. .... . re eae » 
Tis sages ; (Dépot ) ee @ ese ¢@ e e.6©°¢ es @ oer %8ee#e##e8#8#ff @ @ i 

amway e@eeeeese«@f@& Beeeg eee ®* sts &©@ ses © © 8 @ 

Tuileries. ...... Cora e we se cee cee es » 
Usine de broyage . a er . 
Usine d’éclairage électrique. eee ee eee e caer eee » 


Totaux. ... cc ceeee 





II. — Par espéces d'appareils : 


A. Chandiéres sans foyer intérieur, horizontales non tu- 
bulaires. .e . 1 2 ee ee ee a a 
B. Chaudiéres avec foyer intérieur : 
Horizontales non tubulaires...,....206.. 
Horizontailes plus ou moins tubulaires. 1... 
Verticales . Se @ Ce @Gs GF eoeeeeeeeeteee eoe 
C. Chaudidres diverses . . . ce ee cee eee eee eee 
D. Récipients et appareils aseimilables . a 


Totaux. . 2. cercece 





(*) On a inscrit dans cette colonne du résumé, non pas uniquement les personnes qui 
ont regu des blessures graves, mais tous les blessés qui ont eu plus de vingt jours d’in- 
capacité de travail; le bulletin détaillé comporte au contraire tous les blessés signalés par 
lenquéte administrative, 
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Td. — D'aprés les causes présumées résultant de l'étude 
des dossiers administratifs (*). 


1° Conditions défectueuscs d’établissement : 
Construction, disposition, installation, pidces ou matidres défectueuses....... 15 
2° Conditions défectueuscs d’entretien : 


Usure.— Fatigue ou anincissement du métal. — Fatigue par surehauffe sans manque 
d’ea eet ee csevevee seeeee eee @epeeweeeaeeeee se {7 
Réparations (pour d'autres causes) pon faites ou ‘défectueuses. wee ee eee eee 3 


3° Mauvais emploi dee appareils : 


Mangue d’eau (suivi ou non d’alimentation intempestive)......... coerce § 8 
Exets de pression. 2. 0 2. 2 ee ee ee ew ee wens eee eee ore 3 
Autres imprudences ou négligences.... 2... 2. e eee eee ee awe o- 7 

ho Causes restées incomnues. 2... ee ee eee ees eee 8 





(*) Le nombre total des causes présumées est supérieur & celui des accidents, parce 
gue le méme accident a quelquefois été attribué 4 plusieurs causes réunies, 
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NOTE 


SUR LES 


INCONVENIENTS DE L’EMPLOL DE CERTAINS DESINCRUSTANTS 


DANS LES CHAUDIERES A PRTITS ELEMENTS 


Par M. OLRY, Ingénieur en chef des mines. 


L'usage des chaudiéres 4 petits éléments est encore 
trop peu répandu pour que le public ait acquis une notion 
compléte et pris une habitude suffisante des précautions 
spéciales que commandent les dimensions et la disposi- 
tion des organes qui les composent. On a trop de ten- 
dance a les traiter comme des chaudiéres ordinaires, 
et l'on ne tient pas assez compte, d'une part, de ce que 
ce sont des appareils délicats et exigeant par cela méme 
des soins particuliers dans l’entretien et la conduite jour- 
naliére; d’autre part, de ce que tels procédés qui sont 
admissibles dans le cas des chaudiéres & grands corps ne 
sauraient leur étre appliqués sans inconvénients et méme 
sans dangers. Il peut ainsi survenir des accidents dont 
le systéme est tout & fait innocent, et qui proviennent 
simplement de ce que l'on a pas su en user comme il 
l’aurait fallu. 

C’est ainsi que deux explosions de générateurs multi- 
tubulaires dues & la méme cause, dont une suivie de 
mort d'homme, ont eu lieu l'une le 4 novembre 1889 dans 
la fabrique de couleurs de MM. Lefranc et C'*, & Issy, 
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autre, le 29 du méme mois, dans l’usine de broyage & 
fagon de M. Magnier, & Clichy. Elles ont été, l'une et 
l'autre, la conséquence de l’emploi de désincrustants so- 
lides, dont la nature et la dose étaient absolument hors 
de toute relation avec les formes et la capacité des 6lé6- 
ments des chaudiéres. Nous allons faire connattre rapi- 
dement les circonstances dans lesquelles ces deux acci- 
dents se sont produits. ) 


I. Explosion d'Issy. 


La chaudiére, du type Uhler, se compose essentielle- 
ment d'un faisceau de tubes bouilleurs légérement incli- 
nés vers l’avant, et reliés en arri¢re & un collecteur de 
forme complexe, surmonté lui-méme d'un réservoir hori- 
zontal d’eau et de vapeur (fig. 446, Pl. XII). 

Les tubes bouilleurs, au nombre de dix-huit, sont dis- 
posés en six files verticales et en trois files horizontales ; 
ce sont des tubes de fer soudés de 1”,16 de long, 07,10 
de diamétre extérieur et 07,005 d’épaisseur. Leurs extré- 
mités antérieures sont libres et vissées & des boites en 
fonte malléable pourvues de tampons de nettoyage; 4 
l’arriére, au contraire, ils sont vissés sur une sorte de 
caisson ou de bouilleur aplati en téle de fer, dont les deux 
grandes faces planes sont reliées par des entretoises; ce 
caisson débouche latéralement dans deux corps cylin- 
driques fermés & leur partie inférieure par des calottes 
embouties, et reliés par leurs extrémités supérieures ou- 
vertes au réservoir d’eau et de vapeur. 

Chaque tube bouilleur est partagé en deux comparti- 
ments au moyen d’un diaphragme horizontal disposé & 
hauteur de son axe, et consistant en une bande de téle 
maintenue par une corniére fixée sur sa face inférieure. 
Vers l’arriére, cette bande s’étend jusqu’a la face posté- 
rieure du collecteur, mais, vers l’avant, elle s’arréte & 
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une certaine distance de l’extrémité antérieure de la 
boite en fonte malléable; enfin, elle est percée de quatre 
trous de 0™,02 de diamétre, espacés de 0™,25 en 0™, 25. 
Cette disposition a pour but d’assurer dans les tubes une 
circulation méthodique : dans la moitié inférieure de cha- 
cun d’eux, qui est la plus chauffée, la vapeur formée et 
l'eau & haute température s’écoulent vers l’arriére en 
rampant sous le diaphragme, tandis qu’au-dessus de 
celui-ci se fait un appel d’eau relativement froide. On 
obtient ainsi ce résultat que la face supérieure du dia- 
phragme recoit la majeure partie des dépéts auxquels 
eau donne naissance, et qu’au contraire, la vivacité du 
mouvement des fluides & la partie inférieure des tubes 
n'y permet pas la sédimentation du complément de ma- 
tidres solides que l'eau renferme encore dans cette région. 
Quant aux trous dont les diaphragmes sont percés, il est 
présumable, d’aprés M. l'ingénieur des mines Walcke- 
naer, qui a procédé & l’enquéte, qu’ils ont pour but d’as- 
surer un réchauffement suffisant du liquide, dans la 
moitié supérieure des tubes, pour réaliser convenablement 
la précipitation des dépdts. 

Il n’existe aucun cloisonnement dans le bouilleur aplati, 
ni dans les deux corps cylindriques verticaux ow il dé- 
bouche. La partie inférieure de ces trois piéces doit 
naturellement recevoir une proportion notable des dépéts 
formés dans la chaudiére. Aussi, les calottes inférieures 
des corps cylindriques sont-elles pourvues de tampons 
autoclaves disposés pour leur enlévement; de plus, la 
région inférieure du caisson collecteur doit étre protégée 
contre le contact des gaz du foyer par une murette en 
maconnerie; cette précaution n’avait pas été prise, il est 
vrai, dans le cas qui nous occupe. 

L’eau d’alimentation parcourt d’abord un réchauffeur 
composé d’un jeu de tubes verticaux disposé a l’arriére 
du fourneau. Elle est ensuite injectée dans la région su- 
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périeure du réservoir d'eau et de vapeur, ce qui favorise 
la précipitation immédiate des dépéts; on avait méme 
disposé originairement sous le débouché du tuyau d’ali- 
mentation un collecteur de boues en forme d’entonnoir 
perforé, dont la pointe, située un peu au-dessous du ni- 
veau de l'eau, se continuait par un tuyau d’extraction ; 
mais on a bientét renoncé & purger les boues au moyen 
de ce dispositif, parce que’ le tuyau d’extraction s'obs- 
truait trop souvent. 

Enfin, la vapeur passe en dernier lieu dans un puissant 
surchauffeur capable, parait-il, d’élever sa température 
& plus de 300 degrés et comprenant trente-six doubles 
tubes, analogues 4 des tubes Field, qui débouchent dans 
une boite rectangulaire en fonte, divisée en deux com- 
partiments par un diaphragme vertical. Les tubes exté- 
rieurs aboutissent au compartiment postérieur, dans le- 
quel la vapeur arrive, et les tubes intérieurs au compar- 
timent antérieur, duquel la vapeur sort. 

Les flammes chauffent d’abord les tubes bouilleurs et 
les tubes surchauffeurs; puis elles passent par une ou- 
verture comprise entre le bouilleur aplati, le corps cylin- 
drique supérieur et les deux corps cylindriques verticaux, 
pour aller agir sur le réchauffeur. De cette facon, le 
bouilleur aplati est chauffé sur les deux faces, et le ré- 
servoir supérieur sur moitié environ de sa circonférence. 
On pouvait, & volonté; prendre la vapeur nécessaire avant 
ou aprés son passage dans le faisceau surchauffeur. 

Capacité de la chaudiére, 850 litres; timbre, 10 kilo- 
grammes; produit caractéristique, 71 (2° catégorie). 

Ce générateur a été construit par l'inventeur, en 1886, 
dans ses ateliers de la Garenne-Colombes (Seine). Il a été 
installé la méme année chez MM. Lefranc et C'*; depuis 
cette époque, il n'a subi d’autre réparation que le rem- 
placement de la presque totalité du faisceau tubulaire du 
surchauffeur. 
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Le 2 novembre 1889, il avait été complétement net- 
toyé, et, le 3, il avait été visité par un inspecteur de 
l'association parisienne des propriétaires d’appareils a4 
vapeur, qui l’avait trouvé en bon état dans toutes ses 
parties. Malheureusement, avant de le remettre en feu, 
le chef des ateliers eut la malencontreuse idée d’y faire 
mettre une cinquantaine de kilogrammes de pommes 
de terre, pour prévenir la formation de dépdts adhé- 
rents. Cela fait, on alluma le feu, le 4 novembre, 4 
six heures du matin. Un peu avant dix heures trente 
minutes, &l’approche de l’arrét de l’usine, on ferma toutes 
les prises de vapeur, sauf celle de vapeur surchauff¢e 
qui servait & alimenter un gazogéne Dowson, dont la con- 
sommation n’était guére que de 10 kilogrammes par 
heure. 

Il est vraisemblable que l’accalmie qui s'est faite alors 
& l’intérieur de la chaudiére a favorisé le rassemblement 
des pommes de terre dans sa partie inférieure, notam- 
ment au bas du bouilleur aplati, ce-qui aura déterminé 
une obstruction plus ou moins compléte des tubes de la 
rangée inférieure; toujours est-il qu’éA dix heures et 
demie, le tube de droite de cette rangée creva tout a 
coup, donnant ainsi issue & l'eau et A la vapeur qui firent 
irruption dans le foyer; sa porte était alors ouverte, et 
le chauffeur juché dessus pour fermer la prise de vapeur 
du surchauffeur. Cet ouvrier put heureusement s’enfuir 
sain et sauf. 

Le tube crevé s’était ouvert suivant la soudure sur une 
longueur de 0™,35, avec baillement maximum de 0™,095, 
(Ag. 7 49, Pl. XID. Les autres tubes de la rangée 
inférieure avaient tous été fortement surchauffés et bleuis 
dans la région du coup de feu; ils étaient affaissés et 
gonfiés de telle facon qu’a certains endroits leur circon- 
férence avait été portée par étirage de 07,314 & 0™,325 
environ. Au bas du bouilleur aplati, on a trouvé up 


0 


DANS LES CHAUDIERES A PETITS ELEMENTS. 633 


magma de pommes de terre partiellement réduites en 
bouillie. 

Dans ces conditions, et sans qu’il y ait lieu de s’arréter-: 
& quelques-unes des dispositions du type Uhler qui pa-. 
raissent sujettes & critique, il est certain que l’accident 
a eu pour cause l’entrave apportée & la circulation dans 
les tubes bouilleurs inférieurs par l’introduction d'une 
quantité de désincrustant solide tout a fait hors de pro- 
portion avec les formes et la capacité du générateur. 


Il. Explosion de Clichy. 


La chaudiére est du type Terme et Déharbe. Surmontée 
d’un réservoir d’eau et de vapeur ou pénétre |’eau d’ali- 
mentation et qui est partiellement chauffé, elle comprend 
quarante tubes répartis en deux éléments (fig. 1 et 2, 
Pl. XIII). Ces tubes, émanant de collecteurs verticaux dis- 
posés 4 l’arriére, sont assemblés en avant, par groupes de 
trois, au moyen de boites de forme appropriée empilées les 
unes sur les autres. Il y a ainsi six groupes par élément, 
plus 2 tubes inférieurs de coup de feu reliant, par l’inter- 
médiaire d’une boite mére, le distributeur d’alimentation, 
situé en avant, au collecteur d’arriére correspondant. 
Cet ensemble forme, dans chaque élément, trois files ver- 
ticales avec inclinaison générale assez faible, dans un 
sens pour la file du milieu, et dans le sens opposé pour 
les deux extrémes. Dans chaque groupement ternaire, le 
chemin naturel d’une molécule fluide cherchant & s’éle- 
ver est d’en parcourir le tube médian en s’éloignant du 
collecteur d’arriére, et de revenir par l'un ou l'autre des 
tubes latéraux vers le méme collecteur. Le niveau de 
l’eau est & mi-hauteur du réservoir supérieur, qu'un tuyau 
vertical extérieur met en communication avec le distribu- 
teur d’alimentation. 

Les tubes sont en fer; ils ont 27,40 de long, 07,08 
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de diamétre extérieur et 3™",6 d’épaisseur. Ils sont 
accessibles & l’intérieur, des deux cdétés, grace 4 l’exis- 
tence de tampons de nettoyage. 

Capacité totale de la chaudiére, 2.000 litres ; timbre, 
40 kilogrammes ; produit caractéristique, 166 (2° caté- 
gorie). 

Ce générateur a été construit, en 1889, par la Société 
anonyme coopérative pour la construction des chaudiéres 
inexplosibles, et installé chez M. Magnier dans le cou- 
rant de la méme année. 

Le 26 novembre, il avait été arrété parce qu’un des 
tampons fuyait. On profita de l'occasion pour gratter une 
partie des tubes inférieurs, et notamment les tubes de 
coup de feu. Le 29, on le remit en pression. A trois heures 
vingt minutes du soir, le tube de coup de feu situé le plus 
& droite s’ouvrit dans sa région postérieure sur une lon- 
gueur de 0™,295, avec baillement maximum de 0™,086 
(fig. 348, Pl. XIII). [1s’ensuivit une secousse qui ébranla et 
lézarda le fourneau. Le chauffeur n’eut aucun mal, mais 
le mécanicien, qui était occupé dans une sorte de couloir 
situé & gauche du générateur, eut la facheuse inspiration 
de vouloir s’échapper en passant a portée du jet de fluides 
brailants qui sortait du foyer; il fut ainsi blessé si grié- 
vement qu’il succomba quelques jours aprés. 

Le tube crevé présentait dans la région de la déchi- 
rure une coloration indiquant un métal surchanffé. 
Cependant l'eau n’a pas manqué dans la chaudidére. Le 
chauffeur assure que le niveau était & bonne hauteur 
dans le tube de verre, et sa déclaration est confirmée 
par le témoignage du propriétaire de ]’établissement, qui 
se trouvait & proximité du générateur vingt minutes 
avant l’accident; ce dernier ajoute que le manométre 
marquait alors 7 kilogrammes. M. I’ingénieur Walcke- 
naer a, d’ailleurs, fait essayer & froid un troncon du tube 
avarié, prélevé dans sa partie restée saine; il s'est ou- 
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vert sous une pression hydraulique de 227 kilogrammes 
par centimétre carré, correspondant 4 un effort de 23 ki- 
logrammes par millimétre carré exercé le long de la gé- 
nératrice de rupture. Si l’on tient compte, en outre, du 
nettoyage récent des tubes de coup de feu, on est amené 
3 conclure de ces diverses constatations que l'accident 
doit étre attribué 4 une surchauffe, et que cette surchauffe 
a, 6té6 elle-méme la conséquence d'une insuffisance de cir- 
culation dans le tube qui a fait explosion. Cette explica- 
tion est corroborée de la maniére la plus probante par le 
fait suivant : avant la mise en feu du jour de l’accident, 
M. Magnier avait fait introduire dans le réservoir supé- 
rieur du générateur 3 kilogrammes environ de bois de 
campéche en menus fragments. On n’en a rien retrouvé 
dans le réservoir; la totalité de la charge était descen- 
due dans le faisceau tubulaire et s’était répandue en 
partie dans les tubes supérieurs, en partie aussi 4 la base 
des collecteurs, dans les tubes inférieurs et méme dans 
le distributeur d’alimentation. En particulier, le tube 
crevé était obstrué, vers l’avant, par un paquet de bois 
de campéche, et il y en avait un autre paquet a la base 
de la boite mére servant de liaison entre ce tube et le 
distributeur. Dés lors, il est naturel d’attribuer l’explo- 
sion & l'obstacle opposé par le bois de campéche 4 la libre 
circulation des fluides dans le tube crevé. 


Dans ces deux exemples, on s'est servi comme désin- 
crustants de substances qui sont employées d’une facon 
usuelle pour empécher la formation de dép6ts adhérents 
dans les chaudiéres & grands corps. Mais l’on n’a pas ré- 
fiéchi que les matiéres solides telles que les pommes de 
terre et le bois de campéche, que l’on charge impunément 
4 assez forte dose dans ces derniers appareils, peuvent dé- 
terminer dans les chaudiéres 4 petits éléments des obstruc- 
tions capables d’en compromettre l'existence et de donner 

Tome XVIII, 1890. A 
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lieu & des accidents, surtout quand on les y introduit en 
grande quantité et sous forme de fragments ou de copeaux 
assez Volumineux. Il y a donc eu faute commise par les in- 
dustriels, mais faute excusable jusqu’a un certain point par 
le fait que la pratique des générateurs multitubulaires 
est encore relativement peu développée, et que certaines 
obligations spéciales de leur emploi sont loin d’étre vul- 
garisées. 

En raison de cette derniére circonstance, la commis- 
. sion centrale des machines & vapeur a pensé qu'il serait 
utile de prévenir le public des dangers qui peuvent ré- 
sulter de l’usage des désincrustants solides dans les 
chaudiéres & petits éléments, par l’insertion de la pré- 
sente note aux Annales des mines et aux Annales des 
ponts et chaussées. 
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LINDUSTRIE METALLURGIQUE 


DANS 


SES RAPPORTS ACTUELS AVEC LES CONSTRUCTIONS NAVALES 


Par M. G. BRESSON, Ingénieur civil des mines. 


Les rapports qui existent entre la métallurgie et les 
chemins de fer ont été, dans les Annales des mines, 
lobjet de nombreux mémoires. Le rail y a été étudié au 
point de vue de ses diverses formes et de la composition 
chimique du métal la plus appropriée & sa fabrication ; la 
locomotive, soit dans son ensemble, soit dans le détail de 
ses organes, a fait l'objet de nombreuses communica- 
tions. I] n’y a pas lieu d’en étre surpris : la construction 
des chemins de fer rentre, au premier chef, dans le 
groupe si important des sciences et des arts qui se ratta- 
chent & l’exploitation des mines, et d’ailleurs les mémes 
ingénieurs sont chargés & tour de réle ou simultanément 
d’exercer le contrdle de l’Etat sur ces deux grandes bran- 
ches de l'industrie nationale. 

Il ne saurait en étre de méme pour les moyens de 
transports maritimes. 

La construction navale est un art tout spécial, et qui, 
pendant longtomps, a demandé 4 peu prés exclusivement 
au régne végétal les matiéres premiéres de son industrie. 
Les foréts fournissaient en abondance les bois néces- 
saires & la coque et & la mature. Les voiles et les innom- 
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brables cordages servant 4 leur manoeuvre avaient une 
origine analogue. Le fer n’était donc employé qu’excep- 
tionnellement et n’entrait, que pour une part insignifiante, 
dans le poids total du navire bien inférieur lui-méme & ce 
qu’il est devenu aujourd’huli. 

Chacun sait comment cette situation s'est peu & peu 
modifiée, et comment la construction des navires de 
guerre et de commerce est devenue, pour nos établisse- 
ments métallurgiques, un des éléments les plus impor- 
tants de leur activité. Tandis que le réseau des chemins 
de fer parait bien prét d’avoir atteint, du moins pour 
les pays européens, son maximum de densité, les commnu- 
nications maritimes internationales se développent sans 
cesse ("). En méme temps que les navires se multiplient, 


(*) Un simple fait montrera Yimportance que le trafic mari- 
time est susceptible de prendre dans certaines directions. On 
comptait en 4889, outre les nombreux affréteurs faisant le 
transport des marchandises par vapeur ou par voiliers, dix-sept 
lignes de voyageurs entre I’Europe et les Etats-Unis. Ces lignes 
se répartissent ainsi : 


Angleterre... ... ee ee cee tt ee ee ae 41 
Allemagne, .... 2c. creer etree ener aces 2 
France... ...- eee ceca r os eer ees cees 4 
Belgique... 1... et et tee es 4 
Hollande. ... 0... ee ee et tt wt tt ees 4 
Btats-Unig. 2... 2 ee ee ee ee te tw ee es 4 


Elles possédaient 154 paquebots représentant ensemble 6&7.295 
tonneaux, soit un tonnage moyen de &.286 tonnes par navire. 
Ces vapeurs ont fait, en 1889, 1.314 voyages dans chaque sens, 
offrant aux passagers plus de 25 départs par semaine, tant au 
départ d'Europe que des Etats-Unis. 

Si, d’aprés une formule vérifiée par de nombreux exemples, on 
admet que le poids de la coque est d’environ 600 kilogr. et celui 
de la machine et des chaudiéres de 200 kilogr. par tonneau, c’est 
donc une masse métallique de 647.295 x as = 517.836 tonnes 
qui flotte actuellement entre l’ancien et le nouveau continent, 
sans tenir compte de tous les appareils métalliques qui, outre la 
coque et les machines, entrent dans l’armement et l’aménage- 
ment du navire. 
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ils arrivent & des dimensions que l'emploi exclusif du 
fer et de l’acier permet seul d’obtenir. — 

Il existe donc aujourd'hui entre les fonderies et les 
forges d’une part, entre les chantiers de constructions 
navales d’autre part, des rapports constants et qu’il peut 
étre intéressant de signaler. Les ingénieurs de la Ma- 
rine connaissent les propriétés physiques et mécaniques 
des matériaux qu’ils emploient, savent mieux que per- 
sonne les conditions d’épreuve et de réception qu'il con- 
vient de leur faire subir eu égard 4 leur mode d’emploi, 
mais ils sont forcément moins familiarisés avec les pro- 
cédés de fabrication et les difficultés que cette fabrica- 
tion présente. Inversement, les ingénieurs d’usines con- 
naissent les dimensions des divers produits qui sortent de 
leurs marteaux et de leurs laminoirs, mais ont rarement 
Yoccasion d’étre renseignés sur leur élaboration ulté- 
rieure et sur la place qu’ils viennent occuper dans la 
construction navale qu'ils ont contribué a édifier. Ce tra- 
vail a pour but d’établir un nouveau trait d’union 
entre ces deux groupes de la grande famille des ingé- 
nieurs. Il ne pouvait étre fait qu’avec le concours 
bienveillant des deux parties intéressées. (u’il nous soit 
donc permis d’adresser nos remerciements & tous ceux 
qui ont bien voulu nous conseiller de l'entreprendre et 
nous aider & le terminer. 

L’industrie métallurgique fournit ses matiéres non 
seulement pour la construction des navires mais encore 
pour |’établissement de nombreux appareils consacrés a 
leur service dans Jes ports. De méme qu'on distingue 
dans les chemins de fer le matériel fixe et le matériel rou- 
lant, il y aurait lieu d’examiner dans ce travail le maté- 
riel fixe et le matériel flottant. Dans les ports comme 
dans les gares, le fer se substitue de plus en plus & la 
pierre et au bois dans la construction des appontements 
des docks, des portes d’écluses, des appareils de levage 
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de toute sorte, en un mot de tous les engins qui assurent 
la circulation et la mise & quai des navires ainsi que 
l’embarquement et le débarquement rapide des hommes 
et des marchandises qu'ils doivent renfermer. Il y aurait 
la une étude intéressante mais que nous laisserons de 
cété, eu égard au faible tonnage métallique que repré- 
sentent ces auxiliaires, par rapport & celui qu’absorbe la 
navigation proprement dite. Le principe de leur cons- 
truction est d ailleurs sensiblement le méme que pour les 
appareils de méme genre destinés 4 d’autres emplois. Ge 
n’est pas & eux que l'industrie du fer et de l’acier est re- 
devable des progrés si marqués que lui a fait faire la cons- 
truction du navire. | 

L’étude du navire se décompose forcément & son tour 
en trois chapitres naturellement indiqués, quel que soit 
le but que cette étude poursuit. On y distingue la cogue, 
lapparetl moteur, enfin l’armement, en entendant par ce 
mot, non seulement les engins destinés & la guerre, mais 
tous ceux qui lui permettent de répondre au service au- 
quel on le destine. 

Il est difficile d’établir au point de vue métallurgique 
une différence essentielle entre ces trois divisions. On 
peut dire que dans la coque, les produits laminés (tdles 
et profilés) entrent pour une part absolument prépondé- 
rante; mais cependant les piéces forgées, et aujourd hui 
plutét les piéces moulées, interviennent le plus souvent 
dans sa construction. Si on envisage l'appareil moteur, 
la moulerie soit de fonte, soit d’acier, fournit les plaques 
de fondation, les b&tis, les cylindres avec leurs pistons 
et leur couvercle; les arbres, les bielles, les manivelles 
sont faits au marteau, mais les téles des chaudiéres, qui 
représentent un poids fort appréciable par rapport a 
celui de la machine elle-méme, sont demandées au lami- 
noir. Les divers procédés de fabrication dont dispose le 
mattre de forge interviennent également pour l’armement 
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dans une proportion qu'il est difficile d’établir 4 priori, 
mais qui sera, autant que possible, déterminé dans le 
cours de ce travail. 

Un mot encore pour en finir avec ces généralités. La 
fonte, le fer et l’acier sont, chacun le sait d’avance, |'élé- 
ment essentiel de la construction des navires, comme 
du reste de toutes les constructions métalliques ; nous 
aurons cependant & dire quelques mots d’autres métaux 
qu'on n’est pas arrivé & remplacer pour certains emplois. 
C’est ainsi que les essais faits en vue de substituer l’acier 
moulé au bronze pour les hélices de grand diamétre n'ont 
pas donné jusqu’é présent de résultats satisfaisants. 
Lorsqu’on voit en montage une grande machine marine, 
on est frappé du réle que le cuivre et ses divers alliages y 
jouent sous forme de tuyaux et d'autres appareils acces- 
soires. L'acier saura-t-il se substituer 4 ces métaux plus 
cofiteux que lui; sera-t-il, au contraire, en partie écarté 
par dbs métaux nouveaux qui, tout en jouissant des pro- 
priétés mécaniques comparables, auront sur lui l’avan- 
tage, si précieux pour la marine, d'une plus grande léga- 
reté? 

Qu’arriverait-il, par exemple, si on arrivait 4 obtenir, 
sans trop d’efforts, des téles d’aluminium de dimensions 
analogues aux téles d’acier qui entrent aujourd hui d'une 
maniére courante dans les coques des navires de guerre. 
Un des ingénieurs de la Marine les plus compétents nous 
disait récemment que l'emploi de ce métal & faible den- 
sité présenterait de tels avantages qu'on trouverait en- 
core son compte & le payer & raison de 5 francs le kilo- 
grammes, c’est-a-dire & un prix unitaire 20 fois supé- 
rieur & celui qu’obtiennent aujourd’hui les téles d’acier 
pour les mémes emplois. Ce sont la des questions que 
Vavenir élucidera; mais, si cette prévision venait & se 
réaliser, les sidérurgistes seraient mal récompensés des 
efforts qu’ils ont faits depuis vingt ans pour livrer aux 
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arsenaux des matiéres répondant & des exigences toujours 
croissantes et & des prix de plus en plus réduits. 


PREMIERE PARTIE. 


ETUDE METALLURGIQUE DE LA COQUE. 


Avant d’examiner le rdle que jouent les produits mé- 
tallurgiques dans la construction des coques, il est utile 
de rappeler les dimensions maxima auxquelles ces coques 
atteignent aujourd'hui. L’Exposition universelle de 1889 
en présentait de nombreux spécimens. [1 nous a donc été 
facile d’établir le tableau ci-dessous résumant les don- 
nées que nous avons pu recueillir alors. 


CUIRASSES |CROISEUR|CROISEUR PAQUEBOTS 
de i°* classe a batterie | cuirassé 


ee, | 


Magenta Formi- 


Longueur totale. . . 

Largeur extréme . . 

Creux maximum. .{ 413,17 

Tirant d’eau moyen.| 8,00 8,05 
Déplacement total. .| 10.644] 44.695'*" 





Sans insister sur les éléments de ce tableau, on 
remarquera que les grands paquebots ont une longueur 
notablement supérieure & celle des croiseurs, qui dépasse 
elle-méme celle des cuirassés; la largeur, maxima pour 
les cuirassés, est & peu prés égale pour les grands 
paquebots et les croiseurs. Quant au tirant d’eau et au 
déplacement, il est représenté par des chiffres trés peu 
différents pour les cuirassés et les transatlantiques. Le 
tableau ne comprend, nous le rappelons, que les spécimens 
les plus'importants, & l’heure actuelle, de notre flotte de 
guerre et de commerce. 

Toutes les coques de ces navires sont entidrement mé- 
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talliques. Divers traités de construction navale, parmi 
lesquels nous citerons celui de M. E.-J. Reed, construc- 
teur en chef del’Amirauté anglaise (traduit par M. Eynaud, 
directeur des constructions navales), et l’ouvrage plus 
récent de M. Hauser, sous-directeur & |’Ecole d’appli- 
cation du génie maritime,montrent comment }’emploi de 
lattes en fer, utilisées d’abord pour renforcer certaines 
parties de la charpente intérieure puis extérieure a été le 
premier pas dans une voie rapidement suivie. Les bons 
résultats obtenus pour le lattage des membrures condui- 
sirent bientét 4 appliquer aux ponts les mémes principes. 
Ce ne fut toutefois qu’en 1820 que le premier b&timent | 
méritant réellement le nom de navire en fer fut construit 
en Angleterre, par MM. Manby et Napier. La réussite de 
ces ingénieurs les encouragea a construire d’auitres bAti- 
ments en fer dans une usine fondée par eux & Charen- 
ton, et 4 la méme époque M. Cavé commenca la construc- 
tion de bateaux & vapeur destinés 4 la navigation de la 
Seine. Le pas décisif fut fait en 1838 lorsque les coques 
en fer furent adoptées pour la navigation transatlantique. 

L’année 1873 vit s’accomplir dans la construction 
métallique appliquée & la marine une nouvelle évolution 
résultant de la substitution de l'acier au fer. Un mémoire 
publié par M. Périssé, en 1884, dans le Bulletin de la 
Soctété des ingénieurs crvils, montre comment s'est opérée 
& son tour cette substitution. A l’époque de cette publica- 
tion, on discutait encore, non pas sur les avantages de 
l'emploi de l’acier, mais sur la possibilité de le mettre en 
en couvre, sans en altérer la qualité. Aujourd’hui ces 
doutes n’existent plus, et il paraitrait aussi étrange de 
proposer la construction d'une coque de navire en tdéle 
de fer paqueté que de revenir 4 l’ancien rail en fer dans 
l’établissement d’une voie quelconque, méme de la plus 
faible section. Il est vrai que la matiére employée n'a 
d’acier que le nom, car les cahiers des charges, qui se- 
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ront examinés plus loin en détail, stipulent que le métal 
ne doit pas prendre la trempe, et doit par suite étre privé 
de la propriété essentielle attribuée autrefois & l'acier. Ily 
a eu la une confusion de nom, contre laquelle on a long- 
temps cherché & réagir, mais en faveur de laquelle 
l’usage a prévalu. Le métal employé aujourd'hui pour le 
laminage des tdles et des profilés de la marine est du 
fer fondu et n’est pas de l’acier. Nous continuerons 
néanmoins & lui donner ce dernier nom, sous lequel il est 
couramment désigné. 

La coque du navire, envisagée au point de vue le plus 
général, et en laissant de cété la terminologie propre a 
la construction maritime, est composée de trois éléments 
distincts : le bordé, enveloppe étanche qui, supportant 
leffort des vagues, constitue l’essence méme du navire; 
la membrure, formée d'une série de fermes métalliques 
perpendiculaires, & quelques exceptions prés, au grand 
axe du navire et supportant le bordé; enfin les ponts qui 
formant les divers étages du batiment contribuent aussi 
pour leur part & assurer la rigidité de la construction. 
L’assemblage de ces trois éléments donne lieu 4 de 
nombreux problémes dont la solution est plus intéres- 
sante pour l’ingénieur de la marine que pour le métallur- 
giste. Outre le bordé, la membrure et les ponts, viennent 
s’intercaler aujourd’hui toute une série de consolsdatzons 
et de cloisons destinées & atténuer, autant que possible, 
les funestes conséquences d'une avarie, et & permettre en 
méme temps une meilleure utilisation de la capacité du 
navire. Cette étude nous entratnerait trop loin. 

Jl est par contre intéressant d’examiner dans quelle 
proportion les téles et les divers profilés entrent dans 
la construction des coques, quelle variété de profils et 
quelles dimensions extrémes les ingénieurs de la marine 
demandent aujourd’hui aux forges qui en assurent l’ap- 
provisionnent, quel est enfin le travail auquel ces divers 
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produits métallurgiques sont soumis, et quelles sont les 
conditions de réception et d’épreuves qui en sont la 
conséquence. 

Pour répondre & la premiére de ces questions qui rentre 
surtout dans le domaine de la statistique, nous avons pris 
cing types de navires, tous de construction récente; les 
trois premiers appartenant & la marine de commerce et 
les deux derniers & la marine de guerre. Ce sont : 1° la 
Touratne, le plus grand des paquebots de la compagnie 
Transatlantique dont le lancement a eu lieu au mois de 
mars dernier. Ce navire, affecté au service postal rapide 
entre Paris et New-York, peut étre considéré comme le 
dernier type des navires 4 grande vitesse et & grandes 
dimensions; 2° le Maréchal Bugeaud, appartenant a la 
méme compagnie, actuellement en armement pour le 
service rapide entre la France et l’Algérie; 3° l’Espagne, 
paquebot a hélice de 2.800 chevaux indiqués, construit 
pour la compagnie des Transports maritimes, par la com- 
pagnie des Forges et chantiers de la Méditerranée; 4° et 
5° un garde-céte cuirassé et un croiseur cuirassé, choisis 
parmi les types plus récents adoptés par le Ministére de 
la marine et dont le nom importe peu a notre démons- 
tration. 

Nous avons alors en laissant provisoirement de cété 
la quille et les piéces de forme spéciale (étrave, étambot, 
cadre de gouvernail, etc.) qui s’ajoutent & l’avant et a 
l’arriére du navire, et en négligeant aussi les rivets, dont 
il sera question plus loin, dressé le tableau ci-dessous, 
indiquant l’importance relative du poids de la téle, des 
corniéres, des divers profilés et des fers marchands pour 
les cing types choisis. 
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Tableau I. 

wm s/ 8 |s “|s} sis 2 
a5 wa _ | 1 2 aJi= 2 ain ° 
@5| DésIoNaTION a ie] @ lelayls E 2 a} 5 
so i ° a o|™ o| ™ o| 3&2 
& ry 9 4 pe | 8 | & 3 

tonnes 
4 |Touraine....... 3.263 
2 |Maréchal Bugeaud..| 75 
8 |Espagne........ 1.327 
4 |Croiseur cuirassé. .| 1.108 
§ |Garde-céte cuirassé.| 1.374 





Ce tableau montre que, dans )’ensemble des cing na- 
vires, les téles entrent pour une proportion de 74 p. 100, 
les corniéres pour 10 p. 100, les divers profilés pour 
13 p. 100 et enfin les fers marchands pour 3 p. 100. En 
ce qui concerne ces derniers laminés, la proportion 
indiquée pour les deux navires de guerre parait faible, 
mais en tous cas les fers marchands proprement dits 
n’ont aujourd’hui qu’une importance trés secondaire dans 
la coque du navire. 


Téles. — Les dimensions des tdles de coques, c’est-a- 
dire leur longueur, leur largeur et leur épaisseur varient 
& la fois suivant le tonnage du navire et suivant leur 
emplacement dans la coque elle-méme. Ces téles sont le 
plus souvent rectangulaires, mais la construction d'un 
navire exige toujours une certaine proportion de tdéles 
affectant des formes spéciales et désignés sous le nom 
de tdles sur croquis. Le tableau ci-dessous indique la 
proportion des tédles rectangulaires et des tdles sur 
croquis; il fait connaftre en méme temps les dimensions 
extrémes de ces téles. 


AVEG LES CONSTRUCTIONS NAVALES. 647 


Tableau II 
eM pS greene.) 
TOLES | TOLES 
rectangu-| sur LON- | LARGEUR EPAISSEUR 
Jaires croguis | GUEUR ee 
— —_ . matima 
P oid 8 Poids marnm, minima marzrma 


tonnes tonnes | métres | métres | millim. | millim, 


Touraine....... 3.083 212 43,00 2,16 4,0 2,0 
Maréchal Bugeaud. 693 6 41,50 2,25 3,5 19,0 
Espagne....... 1.300 21 4,30 1,50 6,0 22,0 
Croiseur cuirassé. .| 1.028 15 6,50 1,80 6,0 22,5 


Garde-céte cuirassé.| 1.294 80 4,80 1,60 3,0 17,0 


Les dimensions des téles marines varient comme on 
le voit dans de larges limites. Pour contrdler les résultats 
fournis par nos cing types, nous avons consulté les coupes 
et plans de la plupart des navires de guerre actuellement 
en service, et nous avons trouvé comme maximum 
d’épaisseur des tdles mises en ceuvre, les chiffres sui- 
vants : 


. de i* rang...... 24== 

Cuirassé. ..... deg —...... 48 

’ Canonniéres cuirassées. ........6. 12 
Croiseurs........e.esceccceee 46 
AvisoO8 .. 2... ce cee eee ew ws 40 
Torpilleurs de haute mer.......... 8 

. de 4™ classe. .... & 
Torpilleurs .... deg —..... 3 
Transports......... cere eee ee 20 


Ces chiffres présentent une concordance suffisante 
avec ceux du tableau II. Pour la Touram¢me, dont les 
dimensions en longueur dépassent celle des plus grands 
transports de guerre, l’épaisseur maxima des téles de 
coque atteint celle des cuirassés de premier rang. Ce 
chiffre de 24 millimétres parait donc représenter la limite 
supérieure actuelle, mais rien ne prouve qu'il ne sera 
pas un jour dépassé lui-méme & son tour. 


2—>- 
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Travasl des téles de coque a chaud et a frotd; con- 
ditions de réception et d'épreuves. — Les téles expédiées 


‘par les usines aux chantiers de constructions navales 


doivent y tre soumises 4 une série d’opérations plus ou 
moins compliquées. Les feuilles sont d’abord soumises 
% un planage et & un cintrage destinés & leur donner 
la courbure verticale et horizontale qui leur permet 
de prendre leur place dans le bordé du navire. La plus 
grande surface de ce bordé peut étre ainsi fagonnée a froid, 
mais il n’en est pas de méme de quelques parties & forte 
courbure et 4 brusque changement de direction. Pour 
obtenir cette facon, un travail & chaud est nécessaire, et 
on sait combien, pour |’acier, ce travail & chaud, et surtout 
le refroidissement qui le suit, présentent de difficultés. 

On remédie, il est vrai, le plus souvent, par des 
recuits appropriés, au trouble apporté dans la struc- 
ture du métal par ces diverses opérations; elles n’en 
exigent pas moins une qualité spéciale, et la marine 
s'est toujours préoccupée de soumettre les téles qu’elle 
emploie & des conditions sévéres d’épreuve et de ré- 
ception. Gette matidre est aujourd’hui réglée par la 
circulaire ministérielle du 9 février 1885, concernant « la 
classifitation des t6les et barres profilées en acier, et les 
instructions relatives & leur emploi et aux épreuves & 
leur faire subir, pour leur admission en recette. » Un 
examen sommaire de cette circulaire doit nécessairement 
trouver place ici (*). 





_(*) Cette circulaire a été légerement modifiée par une nouvelle 
circulaire du 2 septembre 1887. Nous avons tenu compte de cette 
modification dans nos commentaires de la circulaire primitive. 

La circulaire du 9 février 4885 ne s’applique qu’a la construc- 
tion des navires de guerre, et des paquebots destinés a faire 
partie de celte flotte, A titre auxiliaire, en cas de mobilisation. 
Les fers et aciers entrant dans les autres navires de commerce 
sont aussi soumis 4 une réglementation, émanant de sociétés (le 
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La marine soumet aujourd’hui les téles qu’elle emploie: 
1° & des épreuves & froid; 2° & des épreuves & chaud; 
3° & des essais de trempe. L’épreuve & froid consiste 
essentiellement dans l’essai 4 la traction d’une barette 
dont le petit cdté a I’épaisseur de la tdle et dont le grand 
cété présente des dimensions variant avec |'épaisseur de 
la feuille elle-méme. La longueur de la partie prismatique 
soumise4latraction doit toujours étre exactement de20cen- 
timétres; on prend d’ailleurs pour la préparation de cette 
barrette, son repérage et le fonctionnement régulier de la 
machine & essayer, des précautions analogues 4 celles 
qui sont prescrites par les compagnies de chemins de fer ; 
elles sont connues, et les ingénieurs qui voudraient exa- 
miner en détail celles de la marine, les trouveront dans 
la circulaire ministérielle elle-méme. Ce qu'il importe de 
bien étudier en pareil cas, c’est le chiffre de la charge 
de rupture et de l’allongement correspondant. Ce chiffre 
varie de 47 kilogrammes pour les téles de 1™™,50 & 
2 millimétres d’épaisseur, 442 kilogrammes pour les téles 
de 20 4 30 millimétres; la circulaire ne prévoit pas 
d’épaisseur supérieure 4 30 millimétres, et nous avons vu 
qu’en fait, pour les coques, cette épaisseur n'est pas 
actuellement dépassée; les allongements, correspondant 
& ces limites extrémes de la charge de rupture, sont de 
10 et de 24 p. 100. Pour les épaisseurs de 8 4 20 milli- 
métres, celles que la construction maritime emploie le plus 
ordinairement, le chiffre de la résistance est de 42 kilo- 
grammes avec 22 p. 100 pour l’allongement corres- 
pondant. 


Bureau Véritas en France, le Lloyd's register en Angleterre), 
qui rendent aux armateurs des services analogues & ceux qui 
sont demandés dans nos usines aux associations pour la surveil- 
ylance des appareils & vapeur. Les conditions d’épreuve et de ré- 
ception imposées par ces sociétés sont a peu prés les mémes que 
celles de la Marine nationale. Nous ne nous y arréterons donc 
pas. 
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Les essais mécaniques ont certes de grands avantages ; 
ils ont exactitude des chiffres et ils en ont aussi la 
rigueur; mais il ne faut pas oublier que le renseignement 
fourni par eux ne s’applique qu’a la feuille de tdle d’ob 
la barrette est extraite; elle ne s’applique méme pas & 
cette feuille tout entiére, car il n’est pas rare de voir 
des barrettes prises aux deux extrémités d'une méme 
téle donner des résultats assez contradictoires pour per- 
mettre la recette d'une des moitiés de la feuille et en 
exclure l'autre moitié. Le jugement de Salomon ne saurait 
s’appliquer en pareil cas, et la Marine reconnaissant elle- 
méme ce que la stricte application du tableau fixant les 
résistances et les allongements aurait de trop rigoureux, 
a accordé sur les résistances moyennes minima une 
tolérance pouvant aller jusqu’é 3 kilogrammes, pourvu 
que ce déficit soit compensé par un accroissement d’al- 
longement, de telle sorte que la somme des résistances 
et des allongements portés au tableau ne soit pas di- 
minuée. I] n’est accordé aucune tolérance en moins sur 
les allongements. 

L’épreuve & chaud prescrite par la Marine consiste 4 
exécuter avec un morceau de téle de dimensions conve- 
nables une calotte hémisphérique avec bord plat conservé 
dans le plan primitif de la téle; en outre, pour les téles 
de plus de 5 millimétres d’épaisseur, l’ingénieur chargé 
de la recette peut, s'il le juge & propos, faire confec- 
tionner une cuve & base carrée a bords relevés d’équerre. 
Le rapport entre le diamétre de la calotte et les cétés de 
la cuve d’une part, et I’épaisseur de la feuille de tédle 
d’autre part est imposé. Nous n’y insistons pas, car avec 
une fabrication soignée les usines arrivent, sans trop 
d'efforts, & obtenir ces objets sans gercures ni fentes, 
ainsi que l’exige la circulaire. 

L’essai de trempe, qui termine la série des épreuves 
auxquelles les feuilles de téles sont soumises avant leur 
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réception, se fait de la maniére suivante : on y découpe 
des barrettes de 26 centimétres de longueur et de 4 cen- 
timétres de largeur, tant dans le sens du laminage que 
dans le sens du travers; ces barrettes chauffées unifor- 
mément de maniére & étre portées au rouge clair, puis 
trempées dans l'eau & 28 degrés, doivent pouvoir prendre 
sous l’action de la presse, sans présenter de trace de 
rupture, une courbure permanente dont le rayon mini- 
mum mesuré intérieurement ne doit pas étre supérieur 
& l'épaisseur du barreau expérimenté. Avec les progrés 
qu’a fait la fabrication de l’acier, ou plutét des fers 
fondus, car l'essai prescrit a précisément pour but d’em- 
pécher le fournisseur de livrer des matiéres aciéreuses, 
il est facile de satisfaire & cette épreuve envisagée iso- 
Iément, mais la difficulté s’accentue quand il faut obtenir 
en méme temps les résistances 4 la rupture et |l’allon- 
gement indiqués plus haut, surtout avec les aléas iné- 
vitables que présente ce genre d’expérimentation. 


Fabrication des téles de coque. — \.a fabrication des 
téles de coque se fait dans les mémes conditions que celle 
des produits similaires employés par les autres industries ; 
pourtant, en ce qui concerne la production de l’acier brut, 
la Marine, tout en admettant l'emploi de matiéres pre- 
miéres phosphoreuses, ou plutdt en ne se préoccupant 
pas de la composition chimique de ces matiéres, a exigé 
qu’elles soient affinées sur la sole du four Siemens-Martin. 
Autrement dit, la Marine exclut le métal Thomas pro- 
venant de l’affinage des fontes phosphoreuses dans le 
convertisseur, mais admet le métal du four basique, sans 
s'inquiéter de lanature des matiéres qui y sont refondues. 
Quant aux produits de l’ancien procédé Bessemer acide, 
obtenus avec des fontes provenant de minerais riches et 
& peu prés exempts de phosphore, elle n’en refuse pas 
Vemploi; mais la difficulté qu'on éprouve & obtenir dans 

Tome XVII, 1890. 42 
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la cornue acide des métaux réguliérement doux, fait qu’on 
les lui propose rarement. Le four Martin & sole basique, 
est l’appareil qui convient véritablement aujourd’bui pour 
les produits de la Marine et c’est de lui que se servent ses 
fournisseurs attitrés. Ge que nous disons ici pour les téles 
s’applique également aux profilés et nous n'y reviendrons 
plus. 

Le laminage des téles de coque ne présente rien non 
plus qui doive étre particuliérement signalé. Les lingots 
& section rectangulaire sont d’abord passés & des éfratns 
blooming dont la puissance atteint aujourd'hui plusieurs 
milliers de chevaux; quant a la téle elle-méme, il faut, 
pour laminer les dimensions maxima que nous avons fait 
connaitre, des machines réversibles puissantes, munies 
en méme temps d’un mode de distribution assurant un 
emploi aussi économique que possible de la vapeur. Grace 
4 ’obligeance des ingénieurs du Creusot, par lesquels nous 
avons été recus d'une maniére particulidrement bienveil- 
lante au moment d’entreprendre ce travail, nous pouvons 
donner quelques indications sur les conditions de marche 
des laminoirs & t6le de ce grand établissement. Les téles 
d’une épaisseur inférieure & 2 millimétres avec des largeurs 
pouvant aller jusqu’é 0™,85, y sont laminées par des 
cylindres ayant 0™,60 de diamétre, 1™,00 de largeur de 
table et animés d'une vitesse de 60 tours par une machine 
de la force de 200 chevaux. Le diamétre des cylindres 
s'éléve ensuite 4 0™,62, 0™,65 et 0™,70, avec des longueurs 
de table correspondantes de 1™,20, 17,40 17,60 et 17,85. 
Les feuilles de 4 & 30 millimétres d’épaisseur, celles qui 
sont, comme on I’a vu, destinées plus particuli¢rement ala 
construction des coques des grands navires, sont laminées 
par des cylindres de 0™,70 avec une largeur de table 
de 2™,40 et une vitesse de 50 tours donnée par une ma- 
chine de 600 chevaux. Enfin les téles d’épaisseur 
exceptionnelle avec des largeurs pouvant aller jusqu'a 
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27.80 sont laminées par des cylindres de 07,95 avec 
une longueur de table de 3 métres; leur vitesse est 
de 30 tours et ils sont actionnés par une machine de 
3.000 chevaux. Vient ensuite le train des grands blin- 
dages qui compléte ce superbe outillage, et dont nous 
parlerons avec plus de détails dans la troisiéme partie 
de ce mémoire. 

Si peu d’usines possédent un outillage aussi puissant 
et aussi varié que le Creusot, il en est cependant quelques- 
unes auxquelles la marine de guerre aussi bien que celle 
de commerce ont aussi souvent l'occasion de recourir 
pour leurs coques en acier. Nous nous bornerons & citer 
ici la Société des aciéries de Saint-Etienne, la Société des 
hauts fourneaux et aciéries de la marine et des chemins 
de fer 4 Saint-CGhamond, MM. Marrel fréres, & Rive-de- 
Gier. Les usines du nord de la France se sont moins 
adonnées & cette fabrication spéciale dont nous avons 
fait voir les difficultés. Cependant la Société des hauts 
fourneaux et aciéries de Denain et d’Anzin a souvent, 
dans ces derniers temps, disputé aux téleries de la Loire 
et du Centre, les commandes des chantiers de constructions 
navales établis sur la Manche et sur |’Océan Atlantique. 


Corntéres. — Les corniéres représentent, comme on 
l’a vu, environ 10 p. 100 du poids des matériaux entrant 
dans les cing coques choisies comme types. La forme de 
ces utiles profilés est connue : elle en fait l’auxiliaire 
indispensable de tous les édifices métalliques aussi bien 
sur terre que sur mer. Dans les constructions navales 
leur rédle est multiple, et on les emploie avec des di- 
mensions et des poids trés variables. C’est ainsi que pour 
la Touraine on a employé 23 échantillons différents de 
corniéres égales, dont les poids varient de 3*8,5 & 38*8,50 
par métre courant, et 15 échantillons de corniéres inégales 
dont les poids vont de 7 kilogrammes 4 28**,70. Le 
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profil le plus employé est celui de {00> 100 >< 10, 
pesant 14°°,80 au métre, dont on a dépensé 677,509; 
vient ensuite celui de 120 >< 120 >< 12, pesant 21*¢,40 dont 
on a dépensé 387,912. Si nous prenons celui de nos types 
dont le poids de coque est le plus faible, c’est-a-dire le 
croiseur cuirassé, nous y trouvons encore 7 éckantillons 
de corniéres égales (30 <30>< 4, pesant 1**,70, jusqu’a 
120 >< 120 >< 12, pesant 21**,50); le nombre des corniéres 
4 branches inégales est plus considérable encore et 
s’éléve & 11. Ici les corniéres comme les téles sont en 
partie zinguées. 

La variété des corniéres dont se servent les ingénieurs 
de la Marine est donc considérable. Il suffit du reste 
d’ouvrir )’album d'une grande forge pour voir l’impor- 
tance des pages consacrées 4 ce genre de profilés; et 
comme en écartant plus ou moins les cylindres des 
laminoirs, on peut, dans de certaines limites, faire varier 
les sections par degrés insensibles, la variation du poids 
au métre courant, est pour ainsi dire illimitée. C'est ainsi 
qu’en prenant l'ensemble des cing navires sur lesquels 
ont porté nos recherches, nous trouvons 46 poids dif- 
férents au métre courant, pour ne parler que des corniéres 
a branches égales. Ces poids, il est vrai, varient quelque- 
fois de 10 grammes seulement, ce qui peut provenir, soit 
d’une appréciation différente de la densité du métal, soit 
d'une trés faible variation d’épaisseur & l’extrémité des 
ailes, toutes les autres dimensions étant les mémes. 

Les longueurs sur lesquelles les corniéres sont em- 
ployées varient dans d’aussi larges limites que leurs 
profils; elles sont comprises ordinairement entre 8 et 
12 métres, mais sur la Zouratne, plusieurs échantillons 
(120 >< 120 12; 130 >< 130>< 13), ont da étre livrés en 
longueur de 17 métres, et quelques-uns méme dépassent 
cette longueur exceptionnellement. Les forges nouvel- 
lement installées, et dans lesquelles on a pris soin de 
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réserver de grands espaces libres autour des laminoirs 
ne sont point embarrassées pour livrer de semblables 
barres; les rails de chemins de fer, qui ont un profil 
supérieur & celui des corniéres marines les plus lourdes, 
se laminent aujourd’ hui en longueur double et quelquefois 
triple de celle indiquée ci-dessus; les anciens établisse- 
ments, qui n’ont pas su se renouveler & temps, ont au 
contraire quelque peine & suivre ce mouvement, qui porte 
& augmenter la puissance de tous les engins dont dispose 
activité humaine, et par suite des matériaux servant & 
leur construction. 


Profilés divers, — A cété des corniéres viennent se 
placer, pour un poids 4 peu prés égal, divers profilés, tels 
que les fers& TI tJ employés également dans toutes 
les constructions métalliques. 

La marine y a toutefois ajouté un profil spécial désigné 
sous le nom de fer & barrots : il se présente sous la 
forme d’un T dont la tige est terminée par un boudin. La 
mission essentielle des fers & barrots est d’une part, de 
résister aux efforts de flexion causés par les charges de 
position variée qui pésent sur les ponts du navire ; d’autre 
part, de servir tantét de tirant, tantdt d’entretoise pour 
maintenir constant I’écartement des membrures et du 
bordé. Leur forme est la conséquence de cette double 
sujétion. 

Nous craindrions de tomber dans une minutie fasti- 
dieuse en donnant pour ces profilés des détails analogues 
& ceux que nous avons présentés pour les corniéres. Leurs 
poids sont en général bien supérieurs & ceux de ces der- 
niéres. C’est ainsi que pour la Tourame, les quatre échan- 
tillons de barrots employés, faisant ensemble un total de 
300 tonnes, sont compris entre 48 kilogrammes et 62 ki- 
logrammes au métre. Dans les grands cuirassés ou les 
barrots sont souvent remplacés par des fers 4/, le poids 
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Maximum que nous avons constaté pour ces échantillons 
est de 66 kilogrammes au métre pour les appuis du pont 
principal & la hauteur de la cuirasse de ceinture et sous 
les tourelles, c’est-4-dire au point ot la largeur du navire 
est la plus grande et ot la charge atteint également son 
maximum. 

L’usage auquel les fers & barrots sont destinés montre 
qu’é une forte section doit correspondre en méme temps 
une longueur considérable. Tous les barrots employés 
sur la Touraine sont compris entre 167,50 et 187,90. La 
plus lourde de ces piéces a donc un poids de 18", 90 >< 62 ki- 
logrammes = 1.177 kilogrammes. Il faut, pour les obte- 
nir, de puissants laminoirs; nous donnerons plus loin 
quelques détails sur leur installation. 

La circulaire du 9 février 1885 a prévu pour les barres 
profilées une série d’épreuves analogues a celles que nous 
avons fait connaftre pour les téles. On découpe pour 
I’épreuve & froid des barrettes dont |’épaisseur est celle 
des barres elles-mémes et dont la largeur est la méme 
que celle des téles de méme épaisseur, c’est-a-dire de 
30 millimétres pour les lames de 4 millimétres et au- 
dessus, et de 20 millimétres pour les lames de moins de 
4 millimétres d’épaisseur. 

Les prescriptions relatives & la'mise en charge des bar- 
rettes, & l’augmentation progressive de cette charge, etc., 
étant d’ailleurs les mémes que pour les téles, les condi- 
tions de résistance et d’allongement sont indiquées dans 
le tableau suivant : 
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CORNIERES, BARRES 
barres 4 boudin, & T et & boudin 
barres a T double 
4 T simple en Lj et en Z 
EPAISSEUR DES LAMES | | —__ 
Charge Allonge- Charge Allonye- 
moyenne t moyenne wear 
maxima minimum minima maximum 
kilogr. p- 100 kilogr. p- 100 
De 2 & 4™™ exclusivement.. . 46 46 46 
44 44 20 
4d 90 
42 44 22 





La méme tolérance que pour les téles est d’ailleurs 
accordée aux charges de rupture minima, dans les mémes 
conditions d’accroissement pour l’allongement final cor- 
respondant. Comme pour les tdéles, il n'est accordé 
aucune tolérance en moins sur les allongements. 

Nous n’insisterons pas sur les essais de trempe et sur 
les essais A chaud qui ont été rédigés dans le méme esprit 
que pour les épreuves correspondantes des tdles. Ce qui 
a été dit & propos des tiles trouve donc également ici son 
application. 

Il nous reste pour terminer ce chapitre & présenter 
quelques indications sur la fabrication en forge des barres 
profilées dont on a vu plus haut la nomenclature. On peut 
dire, d'une maniére générale, que les appareils qui ser- 
vaient précédemment au laminage du fer ordinaire, ont 
pu étre utilisés pour leur élaboration. Le métal employé, 
l’acier fondu sur sole, est soumis a des conditions de ré- 
sistance, d’allongement et de trempe tels qu'il n’a guére 
d’acier que le nom. Les lingots peuvent supporter, dans les 
fours 4 chauffer, une température voisine de celle 4 laquelle 
sont portés les paquets de fer pour atteindre le blanc 
soudant ; les mémes cannelures peuvent donc étre em- 
ployées pour le fer soudé et pour le fer fondu tel que Ja 
Marine l’exige, et cette facilité n’a certainement pas peu 
contribué & développer l’emploi de l’acier par les cons- 


a 
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tructions navales. Les usines qui se sont trouvées, malgré 
tout, avoir des laminoirs un peu trop faibles ont pu, d ail- 
leurs, les renforcer en remplacant les cages, les engrena- 
ges et les cylindres de laminoirs en fonte, par les mémes 
organes faits en acier moulé. 

Quant aux dispositions générales des laminoirs, toutes 
peuvent étre également employées. Les lingots sont le 


plus ordinairement passés par des bloomings, en trio 


pour les petites dimensions , en duo et réversibles pour 
les fortes sections; ce premier travail a pour but de pro- 
curer le corroyage sans lequel la résistance serait dif- 
ficilement obtenue; les blooms (que l’on désigne aussi 
suivant leurs formes et leurs dimensions sous les noms 
de massiaux, bidons, billettes, etc.), sont alors passés 
par les cannelures profilantes, en une ou deux chaudes, 
suivant les dimensions et la forme de la barre. La préoc- 
cupation constante du métallurgiste est, on le sait, de 
diminuer le nombre des chaudes et, par suite, la propor- 
tion de combustible appliquée au 1.000 kilogrammes du 
produit fabriqué. Elle existe non seulement pour les pro- 
duits de la marine, mais pour tous les autres. Ce n’est 
donc pas ici le lieu d’y insister. 

Le nombre des usines qui se sont adonnées au lami- 
nage des profilés pour la marine est moins grand qu'on 
ne le croirait a priori; la cause en est la suivante. Sauf la 
marine nationale qui procéde forcément par adjudication, 
les constructeurs de navire aiment 4 remettre dans les 
mémes mains la fourniture de la coqus compléte, compre- 
nant 4 la fois les téles et toutes les barres. Les établis- 
sements qui peuvent répondre & de semblables demandes 
sont peu nombreux. Parmi ceux qui jouissent de cet avan- 
tage, il faut citer en premiére ligne le Creusot. Les four- 
nitures qui y ont été faites dans les cing derniéres années 
sont données par le tableau suivant qui permettra de 
juger de leur importance : 
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Matiéres fournies par les usines du Creusot en téles et barres d’acier 
pour construction navales pendant les années 1885 & 1889 (*). 





TOTAL 


Toles et barres 
ANNEES | ———— | ene | a TOTAL 


TOLES BARRES 


a . a a 
al'Etat [lindustrie} a)’Etat [l'industrie] &PEtat |Jiudustrie 
privée privée privée 


1885 2.980 860 970 4.200 3.950 5.130 
1886 4 110 1.460 280 490 1.390 1 340 
1887 1.410 2.470 660 4.360 4.770 3.830 5.600 
1888 400 3.150 270 1.430 670 4.580 5.250 
1889 100 4.150 470 4.190 27 3,340 5.610 








Totaux.} 3.060 14.240 2.240 3.440 §.300 19.650 | 24.950 


(*) Des renseignements analogues ont été fournis pour les années 1870 4 1882 dans 
le mémoire de M. Périssé, que nous avons déja eu l'occasion de rappeler. 


Des tableaux fort intéressants, qui nous ont été remis 
en méme temps que le précédent, nous permettent de don- 
ner, comme pour les téles quelques renseignements sur la - 
puissance et les dimensions des laminoirs qui ont con- 
couru & cette importante production. Les neuf profils de 
fers & “T compris dans ces fournitures, dont le poids 
maximum au maétre a varié de 19 4 64 kilogrammes, ont 
été laminés par des cylindres en trios de diamétre com- 
pris entre 0,56 et 0™,72 avec une longueur de table va- 
riant de 1",52 4 1™,82; les machines actionnant les cylin- 
dres, varient également de 400 a 1.200 chevaux. Jusqu’a | 
un poids de 1**,35 au métre, les corniéres 4 branches égales 
sont obtenues sur une machine de 100 chevaux action- 
nant des cylindres de 07,35 de diamatre, 0™,62 de lon- 
gueur de table et faisant 260 tours. Ge sont les dimen- 
sions ordinaires des trains désignés sous le nom de petets 
mills. Pour les échantillons plus forts, la force de la 
machine s’éléve successivement 4 200, 300 & 400 chevaux, 
en méme temps que le diamétre des cylindres passe & 
0™,48 et 0™,56, et que la vitesse décroit en sens inverse 


660 L'INDUSTRIE METALLURGIQUE DANS SES RAPPORTS 


8160, 100 et 80 tours. La série si compléte des trains du 
Creusot, qui lui permet de proportionner toujours la force 
nécessaire au travail du laminage, a été & coup sir un 
des éléments de succés de cette usine pour ce genre de 
fabrication. 

A cété du Creusot, nous citerons parmi les établisse- 
ments qui offrent actuellement a la marine la plus grande 
variété de profilés, ceux de la Société des aciéries de la 
marine et des chemins de fer & Saint-Chamond et au Bot- 
cau, et ceux de la Société de ChAtillon et de Commentry. 
Nous retrouverons également ces deux sociétés 4 cété du 
Creusot en étudiant le matériel d’armement. 


Acters divers autres que les téles et les profilés entrant 
dans la composition de la coque.— A cdté des téles et des 
profilés, l’acier entre dans la coque des navires sous 
forme de quelques pidces que nous devons encore exa- 


. miner. Les couples formant la membrure reposent ordi- 


nairement sur une piéce longitudinale, la gutéle qui se 
reléve & l’avant et & l’arriére pour se relier a l'étrave et 
l'étambot. La préparation de ces derniéres piéces, surtout 
pour les grands navires, a provoqué dans ces derniers 
temps des études métallurgiques intéressantes; on en 
voyait figurer des spécimens dans la classe 41, lors dels 
derniére exposition universelle. [1 convient donc d’en dire 
ici quelques mots. 

La quille, envisagée au point de vue métallurgique, 
peut étre considérée comme un interméddiaire entre les 
piéces laminées et les piéces forgées de la coque, qui 
nous occuperont désormais. On la construit quelquefois 
au moyen de téles assemblées; c’est le cas pour les 
quilles plates des grands cuirassés, au moyen desquelles 
on remédie dans une certaine mesure & l’agrandissement 
du tirant d’eau. Ces quilles plates en téle ont toutefois 
l'inconvénient de ne pas assurer la rigidité longitudinale 


mud 
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aussi bien que les quilles massives et saillantes. On em- 
ploie donc toujours ces derniéres, lorsque la considéra- 
tion indiquée ci-dessus n’en motive pas l’exclusion. La 
quille se compose en pareil cas de barres rectangulaires 
plus hautes qu’épaisses, jonctionnées bout & bout par un 
assemblage spécial que la marine désigne sous le nom 
d’écart long. La section de ces barres varie naturellement 
avec l’importance de la coque. Autrefois on les forgeait, 
mais la puissance actuelle de l’outillage métallurgique per- 
met deles obtenir maintenant par lelaminage, qui est tou- 
jours moins cofteux. Le petit tableau qui suit fournit les 
indications nécessaires sur les éléments des quilles des 
trois paquebots déj& si souvent nommés : 


LONGUEUR 
: POIDS TOTAL 


27.27 hki legs 


Touraine 6.343 


33.61 7kHeg® 


Maréchal Bugeaud 


Espagne 





L’étrave des b&timents en fer a, comme on lI'a vu, 
pour mission de continuer la quille 4 l’avant du navire en 
affectant un contour variable. Au début de la construction 
métallique, l’insuffisance des marteaux-pilons et la re- 
cherche de la légéreté avaient conduit & construire les 
étraves en téle creuse emboutie; ces téles, courbées dans 
deux directions perpendiculaires, offraient de grandes 
difficultés d’exécution ; forcément fractionnées par petites 
longueurs, pour n’avoir pas une trop forte courbure, elles 
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exigeaient des assemblages nombreux et difficiles & exé- 
cuter ; aussi l’usage a vite prévalu d'employer des étraves 
massives en fer forgé. Comme pour la quille, le poids de 
ces piéces varie avec l’importance du navire. L’étrave 
de la Touraine pése 3.264 kilogrammes, celle de l’Es- 
pagne et du Maréchal Bugeaud ne s'élévent qu’a 3.000 ki- 
logrammes pour le premier et 1.957 kilogrammes pour le 
second de ces paquebots. 

L’étambot joue pour l’arriére du navire un réle ana- 
logue 4 celui que joue I’étrave pour l’avant. Son histoire 
est la méme que celle de l’étrave, en ce sens qu'aprés 
l’avoir formé de tdles assemblées, on en est venu 4 em- 
ployer exclusivement l’étambot massif en une seule piéce 
forgée. Les formes et les dimensions de |’étambot sont 
encore plus variables que celles de l'étrave, et les dif- 
cultés de fabrication sont encore plus grandes, car la 
piéce plus lourde que l’étrave doit former une sorte de 
cadre renfermant lI'hélice et portant le gouvernail. 
L’étambot de la Touraine, forgé d'une seule piéce, pése 
11.011 kilogrammes, celui de l’Espagne 8.200 kilo- 
grammes et celui du Maréchal Bugeaud 9.684 kilo- 
grammes. 

A l’étambot se rattache comme piéce forgée le cadre 
du gouvernail et la méche; cette piéce dont la forme est 
également fort compliquée différe peu comme poids de 
celle de l’étambot lui-méme. Elle pése pour nos trois 
navires, dans l’ordre ot! nous les avons nommeés, 10.814, 
7.200 et 5.360 kilogrammes. 

Comme pour les produits laminés, nous dirons quel- 
ques mots des conditions dans lesquelles se fait actuelle- 
ment le forgeage de ces piéces. Le marteau-pilon, le 
seul qui soit employé aujourd’hui pour ces fabrications 
est bien connu. Les divers modéles employés ne diffé- 
rent guére que par les dispositions des batis qui peu- 
vent étre en fonte ou en tdle rivée, disposition qu'on 
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préfére pour les marteaux de grandes dimensions. Ce 
qu'il importe surtout de signaler, c’est la puissance 
toujours plus grande de ces engins. Lors de 1’Expo- 
sition de 1878, on admirait le modéle en vraie grandeur 
du marteau-pilon de 80 tonnes du Creusot; l’Exposi- 
tion de 1889 montrait les produits du marteau-pilon de 
100 tonnes de Saint-Chamont, et on trouve dans le bas- 
sin de la Loire plusieurs appareils qui, sans l’égaler, 
suffisent amplement au travail des piéces en question. 
La matiére premiére consiste en gros lingots coulés le 
plus souvent d’un ou de plusieurs fours Martin. La Société 
des hauts fournaux et aciéries de la marine et des chemins 
de fer, qui posséde des fours dont la capacité atteint 
30 tonnes, peut n’employer le plus souvent que la charge 
d’un seul four; 1&4 o& les fours ne font, comme c’est le 
cas le plus ordinaire, que des coulées de 10 & 12 tonnes, 
le contenu de plusieurs fours peut sans inconvénient con- 
courir 4 la coulée d’un seul lingot. Le point important est 
d’éviter dans le lingot la présence de grosses soufflures, 
invisibles avant le travail, et qui, lorsqu’elles viennent & 
étre découvertes, obligent & rejeter la piéce entiére aprés 
une élaboration longue et cofiteuse. Les ingénieurs qui 
se sont occupés du travail spécial et délicat du martelage 
savent comment on diminue ces mauvaises chances, en 
rejetant la partie supérieure du lingot toujours plus souf- 
flurée que le pied, ainsi qu’il est facile de le comprendre. 
Avec les anciens procédés de paquetages, on évitait la 
rencontre de ces grosses soufflures, mais c’était une bien 
autre difficulté de souder les innombrables mises, dont la 
superposition formait le paquet. Pour les piéces forgées 
entrant dans la coque du navire, comme pour les Jami- 
nées, l'emploi du métal fondu homogéne a réalisé un in- 
contestable progrés ("*). 


(*) On sait que depuis quelques années la presse hydraulique | 
a forger dispute la place au marteau-pilon pour le travail des 
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Introduction des piéces en acter moulé dans la construc. 
tion des coques. — Gomme on vient de le voir, les pidces 
forgées entrant dans les coques sont en général mas- 
sives et de formes compliquées. L’idée devait donc na 
turellement se présenter de les obtenir en acier moulé. 

Ce n’est pas ici le lieu de faire l’historique du dévelop- 
pement des moulages en acier. La France, |’Angleterre 
et l’'Allemagne se disputent l’honneur de leurs pre 
miers emplois. En ce qui concerne les chemins de fer, 
les premiers pas nous paraissent avoir été faits par le 
dernier de ces pays; |’ Exposition de 1867 montrait de 
nombreux spécimens de roues, de croisements et dau- 
tres piéces analogues produites d’une maniére cou- 
rante par les grandes fonderies de la Westphalie. I 
était réservé 4 l’Exposition de 1889 de faire connaitre les 
nombreuses applications faites chez nous de |'acier 
moulé par les constructions navales. C’est 1A une des 
révélations intéressantes de cette derniére exposition; 
aussi croyons-nous devoir y insister. 

Un premier fait qu'il importe de bien mettre en lumiére, 
c'est qu’au point de vue des moulages de la marine, 00 
ne fait, chez nous au moins, aucune différence entre le 
four Martin et le creuset. Lorsque les piéces sont de 
petites dimensions, inférieures par exemple & 100 kilo- 
grammes, on emploie de préférence le creuset par suite 
de la difficulté de fractionner dans de petits moules, Ja 
charge du four Martin, qui, comme on sait, dépasse tou- 
jours plusieurs tonnes, mais le métal coulé de la sole 1 





grosses piéces. Cet outil s’est beaucoup répandu en Angleterre; 
les usines du Creusot, de Saint-Jacques et d’Unieux en installeat 
en ce moment. Le travail comparé du mateau-pilon et de la 
presse a été l'objet d’un rapport au Congrés international des 
mines et de la métallurgie. Les résultats obtenus avec les presses 
a forger établies en France seront sans doute bientdt l'objet 
d'intéressantes communications, et nous nous bornons & signa- 
ler ici leur prochaine mise en marche. 
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pond entiérement aux conditions d’épreuve stipulées par 
la marine, & savoir 50 & 60 kilogrammes de résistance 
avec 10 415 p. 100 d’allongement. Nous dirons méme 
que ces conditions sont moins facilement satisfaites par 
le creuset que par le four & sole, qui reste toujours le 
producteur par excellence des aciers doux. 

Il y aurait beaucoup 4 dire sur les procédés de fabri- 
cation des moulages en acier. C’est sur ce terrain que ce 
sont livrées les derniéres batailles de la métallurgie du 
fer, et la victoire, c’est-’-dire la substitution compléte 
du moulage & la piéce forgée n’est pas encore certaine. 
C’est que les difficultés sont grandes; les additions de 
ferro-manganése, de ferro-silicium et, en dernier lieu, 
d’aluminium ont permis de triompher 4 peu prés complé- 
ment des soufflures, ou plutédt de les réduire dans de 
telles proportions qu'on les a reconnues inoffensives ; 
mais aujourd’hui qu'on demande aux moulages d’acier 
des dimensions en longueur qui atteignent souvent plu- 
sieurs métres, le retrait des piéces devient une cause de 
sérieuses difficultés. I] varie nécessairement suivant la 
température & laquelle se fait la coulée, et les écarts de 
ses variations sont bien plus considérables que pour les 
piéces en fonte ordinaire. Lors donc qu'il existe dans 
les piéces des portées de calage, ou d'autres points dont 
les cotes exigent une invariabilité & peu prés compleéte, 
on peut craindre de voir ces piéces rebutées faute d’avoir 
atteint l'exactitude demandée. 

Le retrait produit aussi de facheux effets lorsque le 
moulage présente, par suite de sa construction méme, 
le passage brusque d'une forte section & une section plus 
mince; on comprend que le retrait inégal de ces parties 
puisse déterminer des ruptures, des fapures, pour nous 
servir du terme d’atelier, qui ont pour conséquence le 
rebut de la piéce entiére. On cherche & remédier & cet in- 
convénient par l’emploi de nervures supplémentaires, qui 


¢ 


666 L'INDUSTRIE METALLURGIQUE DANS SES RAPPORTS 


renforcent pendant le refroidissement les lignes de moin- 
dre résistance, et sont enlevées lors du burinage de la 
piéce. Nous avons vu couler, grace & cet artifice, des mou- 
lages d’acier qui,sans son emploi, auraient été d'une exé- 
cution presque impossible, mais il augmente le déchet 
de coulée , et surtout la main-d’ceuvre & dépenser pour 
mettre la piéce en état d’atre livrée 4 l’usinage. 

La composition des moules pour la coulée de l’acier 
donne aussi lieu & quelques observations. Gomme pour la 
fonte, on les fait en terre ou en sable, mais & condition 
que ces deux sortes de matériaux soient réfractaires & un 
haut degré. Les moules en terre sont employés pour la 
coulée des grosses piéces, dont les chassis doivent étre 
transportés aux étuves, descendus dans des fosses pro- 
fondes, soumis en un mot 4 des manutentions qui exigent 
une grande résistance du moule proprement dit. Nos ar- 
giles réfractaires de Bollénes en partie cuites et en partie 
crues, mélangées avec une proportion convenable de 
débris de creusets, ou, & défaut de celui-ci, de pous- 
siéres de coke et de graphite répondent aux exigences de 
la moulerie d’acier. Quant aux sables, on emploie volon- 
tiers le sable de Voreppe, mais des essais satisfaisants 
ont été faits avec des sables réfractaires de plusieurs 
autres localités. I] faut, bien entendu, donner en tous 
cas aux moules la porosité et l'’élasticité nécessaires ; il y 
a la mille précautions & prendre qui, pour l’acier comme 
pour la fonte, constituent l’art du mouleur. Les usines, 
peu nombreuses encore, qui ont pris rang parmi les 
mouleries d’acier, ont fait, et font encore aujourd’hui, 
une étude trés attentive de ces procédés. Inutile d’ajouter 
qu’elles ne se soucient point de les divulguer. 

Quels que soient les soins apportés dans la prépara- 
tion des moules, la dépouille des moulages en acier est 
toujours difficile; elle le devient particuliérement pour 
les grosses piéces coulées en terre, dont le refroidisse- 
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ment est lent, en raison méme de la grande masse en 
fusion. Le moule fond au contact du métal et y reste 
en partie adhérent; on voit donc comme annexe aux 
fonderies d’acier de véritables ateliers de burinage, qui 
ont pour mission d’enlever cette crofite terreuse avant 
l’usinage proprement dit de la piéce. L’addition de l’alu- 
minium dans le bain fondu, en augmentant, 4 tempéra- 
ture égale sa fluidité, rend évidemment la dépouille plus 
facile. Au moment ot nous avons fait dans les usines la 
série de visites qui nous ont permis d’entreprendre ce 
travail, nous avons rencontré beaucoup d'incrédules sur 
les effets de l’aluminium dans un bain d’acier. Nous avons 
eu pourtant l'occasion de voir dans l'une d’entre elles 
plusieurs moulages destinés aux constructions navales et 
dont le poids dépassait 10.000 kilogrammes. Ces piéces 
étaient coulées avec addition d’un milliéme d’aluminium 
pur, et nous n’en avons trouvé nulle part d’aussi saines 
et présentant d’aussi belles surfaces. 

Quelle que soit la composition du métal employé et le 
mode de préparation des moules, les moulages en acier 
doivent toujours étre soumis 4 un recuit fait & une tempé- 
rature approchant de 1000 degrés. En ce qui concerne 
les piéces entrant dans la coque, pour lesquelles les exi- 
gences sont en somme modérées, ce recuit suivi d’un 
refroidissement lent suffit pour obtenir le résultat voulu. 
Il ne faut pas le confondre avec les procédés de recuits 
et de trempes alternatifs par lesquels on a cherché & 
donner aux moulages en acier une résistance égale & 
celle que procure le corroyage fait sous les outils les 
plus puissants. Ces procédés ont donné lieu a de vives 
discussions lors gu Congrés international des mines et 
de la métallurgie. Nous en dirons quelques mots dans la 
troisiéme partie de ce mémoire, car c’est surtout pour la 
préparation du matériel d’armement qu’on en a revendi- 
qué les avantages. 

Tome XVIII, 1890. 43 
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L’Exposition de 1889 a, comme on I’a déja dit, permis 
aux aciéries, qui 8 occupent spécialement du moulage, de 
faire connaitre les principales applications qui en ont été 
faites par les constructions navales. On peut citer parmi 
les établissements ov les progrés ont été les plus rapides, 
lusine de Saint-Chamond, ot la halle de moulage a été 
cette année méme l'objet de nombreuses et importantes 
améliorations; celle de Firminy, celle de la Société des 
aciéries de Saint-Etienne , qui exposait un gouvernail 
pour le croiseur |’A/ger, monté sur le modéle ayant servi 
4 l’exécution de l’étambot du méme navire. L’usine Saint- 
Jacques, que la Société anonyme des forges de ChAtillon 
et Commentry posséde 4 Montlucon, avait également en- 
voyé des spécimens intéressants. 

Quant au Creusot, qui n’avait pas pris part & l’exposi- 
tion, c'est a l’usine méme que nous avons été prendre 
nos renseignements, et nous aurons ]’occasion d’en faire 
une mention toute spéciale & propos du développement 
qu’a pris dans ces derniers temps l'emploi des moulages 
en acier pour la construction des machines marines. 

Rivets et rivetage. — Il nous reste , pour terminer 
l'étude de la coque, & dire quelques mots d'un produit 
d’usines qu’on retrouve dans toutes ses parties, c’est le 
rivet. [1 s'impose dans toutes les constructions métalli- 
ques ; mais, dans les constructions navales, son impor- 
portance s’accroft singuliérement, puisqu’un bon rivetage 
contribue beaucoup & rendre étanches les joints du bordé 
et des surfaces faisant partie du systéme de cloisonne- 
ment. Lorsque le rivetage est fait & la main, on le com- 
pléte, il est vrai, par un matage qui a spécialement pour 
but d’assurer l’étanohéité, mais le rivetage par les ma- 
chines hydrauliques, qui sont de plus en plus répandues, 
rapproche beaucoup plus énergiquement les objets & réu- 
nir et permettrait, selon l’opinion de certains ingénieurs, 
de s'abstenir de toute autre précaution. 
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Il peut étre intéressant de se rendre compte du poids 
total des rivets entrant dans la construction d'une coque 
par rapport au poids de la coque elle-méme. Si nous re- 
venons & nos types choisis, nous voyons que, dans la 
coque de la Tuuratne pesant au total 4.649 tonnes, il 
entre 210 tonnes de rivets, soit 4,40 p. 100; pour I’Es- 
pagne dont le poids de coque est de 2.123 tonnes, il est 
de 96 tonnes, soit 4,50 p. 100; enfin, pour le Maréchal 
Bugeaud, les mémes chiffres sont dans le rapport de 
ian == 4,4. Il est donc & peu prés constant quel que soit 
le poids du navire. | : 

Le point de départ de la fabrication des rivets est le 
fer rond. On sait qu'une des deux tétes du rivet est fa- 
connée & l’avance et que l'autre est formée pendant la 
mise en place du rivet chauffé au rouge. Il existe des 
tableaux adoptés par les arsenaux et les grands chan- 
tiers de construction, donnant le diamétre des rivets cor- 
respondant 4 l’épaisseur des téles et des profilés qu’ils sont 
destinés & réunir. Jusqu’en ces derniéres années, l'usage 
suivi en France était d’exécuter le rivetage en fer, méme 
pour réunir des piéces d’acier doux, et on a admis que 
les mémes rivets s’appliqueraient aux piéces d’acier pré- 
sentant une épaisseur égale aux trois quarts de celle 
des piéces en fer de méme résistance. On tend du reste 
de plus en plus a substituer l’acier doux au fer ordi- 
Naire pour la fabrication des rivets. Le métal avec une 
résistance de 45 kilogrammes et un allongement de 20 
p. 100 présente toutes les qualités de ténacité et de la 
malléabilité qui sont ici nécessaires. 
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DEUXIEME PARTIE. 


ETUDE METALLURGIQUE DE L'APPAREIL MOTEUR. 


Si la coque du navire forme toujours la grosse part 
des métaux employés dans sa construction, l'appareil 
moteur, en y comprenant & la fois les chaudiéres, la 
machine et I’hélice avec l’arbre qui la porte, n’en repré- 
sente pas moins un poids bien supérieur & celui qu'on 
pourrait lui attribuer tout d’abord, sutout si on le compare 
avec celui des appareils de méme nature employés par 
les chemins de fer et les autres industries de la terre 
ferme. 

Une premiére remarque & faire, c'est que les cuirassés 
du plus fort tonnage présentent & peu prés les mémes 
éléments que les grands paquebots. Nous trouvons, en 
effet, pour le Magenta, dont l’appareil moteur a été 
constrait au Creusot, les chiffres suivants : - 





tonnes 
Machines proprement dites...... 648 
Chaudiéres...... eee wee ewe 350 
Ligne d’arbres.. .....2e2ccees 104 
Hélice. «2... 2. eee ce wee . 20 
Total....... . 4.133 


Pour le Formidable, les chiffres sont & peu préas les 
mémes et aboutissent 4 un total de 1.069 tonnes. 

D’autre part, pour ne citer qu’un petit nombre d’exem- 
ples, le poids de coque de la Bourgogne, un des 
grands transatlantiques dont la construction a précédé 
immédiatement celle de la Tourane, étant de 3.600 ton- 
nes, celui de la machine du méme paquebot est de 
820 tonnes, et celui des chaudiéres de 410; c’est donc 
un total de 1.230 tonnes pour l'appareil moteur, représen- 
tant environ 35 p. 100 du poids de la coque elle-méme. 

Bien que ces indications sortent un peu de notre 


AVEC LES CONSTRUCTIONS NAVALES. 671 


sujet, il convient de rappeler & cette place combien 
grands ont été les progrés faits dans la construction des 
machines marines. La pression dans les chaudiéres s'est 
élevée successivement jusqu’éa 10 & 12 kilogrammes avec 
une diminution constante de la dépense de combustible. 
Cette dépense dans les appareils & balancier était éva- 
luée & 3 kilogrammes par cheval indiqué et par heure; 
lintroduction des machines & connexion directe la ra- 
méne & 2*,500 pour tomber & 1*,400 par suite de l’intro- 
duction du systéme de Woolf. Aujourd’hui, avec la triple 
détente et les pressions indiquées ci-dessus, on descend 
jusqu’é 600 grammes de combustible par cheval indiqué 
et par heure. Certes, de grands progrés ont été aussi réa- 
lisés & cet égard par les machines de forges depuis que 
l’emploi de la détente variable régiée par le régulateur a 
permis de proportionner 4 tout instant la dépense de va- 
peur au travail demandé; mais la Marine, obéissant 4 l’im- 
périeuse nécessité de réduire les approvisionnements de 
combustible tout en conservant la possibilité des longs 
trajets, a toujours, en cette matiére, donné l’exemple de 
recherches qui ont servi de guide aux autres industries. 


Chaudiéres. — Les chaudiéres marines différent en gé- 
néral des types adoptés de préférence pour la marche des 
usines et des ateliers. La nécessité de renfermer l'appa- 
reil évaporatoire dans un espace restreint et bien déli- 
mité a toujours exclu l'emploi de ces chaudiéres & longs 
corps cylindriques avec bouilleurs qui occupaient autre- 
fois sur la terre ferme une place prépondérante. Aujour- 
d’hui cependant la différence tend 4 se niveler par suite 
de l’emploi simultané des chaudiéres dites inexplosibles ou 
& petits éléments. Plusieurs navires de la flotte ont été 
munis de chaudiéres Belleville; on rencontre aujourd hui 
dans un grand nombre d’établissements industriels des 
chaudiéres de cette espéce ou de modéles présentant une 
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grande ressemblance avec la chaudiére Belleville elle- 
méme. 

Le seul type qui doive nous intéresser ici est la chau- 
diére marine proprement dite, c’est-a-dire la chaudiére 
tubulaire & foyers intérieurs. Elle peut étre soit cylin- 
drique, soit elliptique, & famme directe ou a retour 
de flamme; mais c’est elle qui, au point de vue métallur- 
gique, souléve les questions les plus intéressantes , 
d’abord & cause de son grand diamétre, puis & cause de 
la difficulté de trouver un métal qui résiste compléte- 
ment aux coups de feu qui sont la conséquence inévi- 
table des foyers intérieurs, si avantageux d’autre part 
au point de vue de la double économie de l’emplacement 
et du combustible. 

Les dispositions générales des groupes de chaudiéres, 
ainsi que la longueur et le diamétre de la chaudiére en- 
visagée isolément, varient entre d’assez larges limites. 
Sur la Bourgogne, que nous avons citée plus haut, 
celles-ci forment deux groupes, séparés par une cloi- 
son étanche comprenant l'un et l’autre deux corps dov- 
bles de 4",65 de diamétre 4 six foyers chacun et deux 
corps simples de méme diamétre et & trois foyers, 
soit en tout trente-six foyers de 1™,95 de diamétre, 
donnant une surface de grille de 84 métres carrés. Ces 
foyers sont composés de trois anneaux 4 bords relevés 
pour en permettre l’assemblage. Les enveloppes des 
chaudiéres ont 30 millimétres d’épaisseur; les facades, 
c’est-a-dire la paroi verticale qui forme l’avant de la 
chaudiére et dans laquelle les foyers sont fixés, pré- 
sentent une épaisseur de 20 millimétres, tandis que celle 
des foyers, dont le diamétre est notablement inférieur, 
est de 14 millimétres seulement. 

Le diamétre de 47,65 pour l’enveloppe est un des plus 
considérables que l’on puisse rencontrer. [I n’a pas été 
dépassé pour la Jourazne, ot la longueur est en méme 
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temps de 6",20. Pour le quatre cuirassés, type Magenta 
et Hoche, le diamétre intérieur des foyers est de 1™,040, 
celui de l’enveloppe de 3",50, avec une longueur de 
5™,70. 

On voit, sans que nous soyons obligé de multiplier les 
exemples, que la fabrication des téles de chaudiéres ma- 
rines présente des difficultés toutes spéciales. 

Les épaisseurs des enveloppes atteignent facilement 
30 millimétres, tandis que les téles de coque, méme pour 
les plus grands navires, ne dépassent pas actuellement, 
ainsi qu'on l’a vu, 24 millimétres; or, plus l’épaisseur 
est grande, plus les chances de soufflures, s'il s’agit de 
métal, fondu, de soudure imparfaite, s'il s’agit de métal 
paqueté, grandissent elles-mémes. 

Mais c’est surtout pour les téles de foyer courbées 
sur un petit diamétre, directement exposées & l’action 
du feu, que les embarras des constructeurs deviennent 
considérables. Le probléme qui s’impose, ici comme par- 
tout, est de diminuer le poids des appareils et d’employer 
par suite des téles donnant aux épreuves la plus grande 
résistance, de maniére 4 supporter les pressions de 10 & 
12 kilogrammes, auxquelles on arrive aujourd hui. Or, 
lorsqu’il s’agit de fer puddlé, les fers donnant cette 
grande résistance sont précisément des fers fins qui se 
soudent difficilement; on peut donc craindre de voir sous 
Vaction de la chaleur les mises s’entrouvrir. Avec le 
métal fondu ou l’acier, si on persiste & l’appeler ainsi, 
ce danger n’est plus & redouter, mais il est remplacé par 
celui des tapures, qui peuvent amener d’autres embar- 
ras. C’est donc bien 1a que la lutte entre le fer et l’acier 
est la plus vive. On cherche en ce moment & en sortir, 
et voici comment : | 

La circulaire ministérielle que nous avons eu déja 
plusieurs fois l’occasion de citer, vise les téles de chau- 
diéres en méme temps que les tdles dites de construc- 
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tion. Les conditions de réception en sont les mémes, 
sauf pour le rapport entre les chiffres de la résistance et 
de l’allongement, qui sont fixés ainsi qu'il suit : 


Toles de 4 & 6™™....... 45 22 
6 62 25 
8 20....... o 42 26 
20 30......... &0 26 


Si on rapproche ces chiffres de ceux indiqués dans le 
chapitre consacré & la coque, on reconnaitra la tendance 
pour les téles de chaudiéres & diminuer la résistance et 
a augmenter ]’allongement. 

L’allongement est, en effet, le meilleur garant contre 
les ruptures brusques, mais une résistance de 40 kilo- 
grammes seulement oblige & donner aux enveloppes qui 
représentent forcément la grosse masse de la chaudiére, 
des épaisseurs qui alourdissent l'appareil évaporatoire, 
inconvénient que l'on veut aussi éviter. 

L’idée s’est donc présentée, au lieu de soumettre les 
toles de chaudiéres 4 une réglementation unique, de faire 
varier cette réglementation suivant la destination des 
feuilles. Les grosses téles d’enveloppe devraient sup- 
porter une charge de rupture de 44 kilogrammes avec 
20 p. 100 d’allongement seulement; ce serait donc un 
retour vers des téles relativement dures, mais pour une 
partie de la chaudiére ot cela est sans inconvénient; on . 
demanderait par contre aux tdles de foyer la plus grande 
douceur possible représentée par une résistance maxima 
de 38 kilogrammes en conservant ]’allongement minimum 
de 26 p. 100. Quelques ingénieurs ont méme pensé qu’on 
pouvait réduire & 35 kilogrammes le maximum de résis~ 
tance, et se placer ainsi volontairement dans les condi- 
tions exigées ordinairement pour les tdles en fer puddlé, 
mais en conservant les avantages du métal homogéne et 
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en se dégageant par conséquent des préoccupations rela- 
tives 4 la bonne soudure des mises dans les paquets. Pour 
les toles de facade, on choisirait enfin une qualité inter- 
médiaire entre celles qui sont caractérisées par les essais 
indiqués ci-dessus. 

Les ingénieurs de la marine n'ont pas songé a cette 
nouvelle classification, qui est encore & l'état de projet 
au moment ov ces lignes sont écrites, sans s’étre assu- 
rés que nos usines peuvent y satisfaire. C’est encore 
le four Martin, qui permettra de résoudre la question. En 
y chargeant des fontes et des riblons trés purs sur une 
sole neutre ou basique, en poussant I’affinage aussi loin 
que possible, et en ramenant le bain métallique par des 
additions trés manganésées, on arrive & obtenir des fers 
fondus ne contenant plus que des traces d'éléments 
autres que le fer, le carbone et le manganése, et dont la 
résistance et l’allongement arrivent presque A se traduire 
par le méme chiffre. On pourra s’en convaincre en lisant 
les brochures trés instructives publiées & l'occasion de 
la derniére Exposition par la compagnie des fonderies, 
forges et aciéries de Saint-Etienne, et par la compagnie 
des hauts fourneaux, forges et aciéries de la marine et 
des chemins de fer & Saint-Chamond. Quand au Creusot, 
nous avons eu l'occasion de constater sur place que, lui 
aussi, était en situation de livrer 4 la Marine les tdéles 
extra-douces avec lesquelles elle espére sortir des diffi- 
cultés que présente la construction de chaudiéres ca- 
pables de résister sans accident aux hautes pressions 
qu’exige la vitesse actuelle des navires. 


Machines motrices. — Les progrés accomplis dans la 
construction des machines motrices n'ont pas été moins 
grands que pour les chaudiéres. Pour arriver & des puis- 
sances de 12.000 chevaux que nos cuirassés et nos grands 
paquebots ont dépassées & peu prés simultanément, 
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il a fallu d'une part utiliser jusqu’é ses derniéres limites 
le travail de la vapeur, en combinant l'emploi de la triple 
expansion et des condenseurs 4 surface; de l'autre, aug- 
menter, dans des proportions inconnues jusqu’alors, les 
dimensions des cylindres, et de toutes les piéces du mé- 
canisme demandées aux forges et aux ateliers de con- 
struction qui leur sont souvent annexés. La métallurgie 
a donc eu sa part de ces progrés, et c'est cette part que 
nous chercherons ici & déterminer. 

Les machines verticales ou du type pilon, employées 
aujourd’hui sur plupart des grands navires, sont éta- 
blies sur des bAtis puissants qui, jusqu’é ces derniéres 
années, étaient coulés exclusivement en fonte. On a 
reconnu que l'emploi de l’acier moulé, avec les condi- 
tions de résistance et d’allongement qu'on lui connait, 
donnerait sur la fonte ordinaire une économie de poids 
d’au moins 30 p. 100. Les Anglais se sont engagés les 
premiers dans la voie des b&tis de machines marines en 
acier coulé, et la France commence & suivre cet exemple. 
Nous avons eu l'occasion de voir, au Creusot, les piéces 
formant les batis de la Touraine , dont quelques - unes, 
pesant prés de 15 tonnes, n'ont pu étre obtenues qu’avec 
de grandes difficultés. 

Le raisonnement que nous avons signalé pour les b&tis 
s'applique aussi aux cylindres et aux pistons. Ces cy- 
lindres, surtout ceux dans lesquels se fait la détente, 
atteignent aujourd'hui des dimensions considérables. Sur 
la Touratne, les diamétres sont de 1™,04, 17,54 et 27,54, 
avec une course commune de 1™,66. Si nous emprun- 
tons un autre exemple & la marine militaire, nous voyons 
que les huit cylindres du Magenta ont 1™,06 de diamétre 
pour le cylindre d’admission et 27,02 pour les cylindres 
de détente, avec une course de 1 métre. Pour le Tage, le 
diamétre du grand cylindre atteint 2™,65; c’est la limite 
extréme aujourd’hui. 
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Pour éviter de trop gros poids, on a commencé par 
demander en acier moulé les fonds de cylindres et les 
tétes de piston; on s’est ensuite enhardi et, si nos ren- 
seignements sont exacts, les cylindres du dernier cui- 
rassé mis en chantier, le Brennus, seront aussi en acier 
et non plus en fonte ordinaire. Quelques ingénieurs cri- 
tiquent, il est vrai, cette tendance & substituer l’acier 4 
la fonte, par suite de la dépense supplémentaire qu'elle 
occasionne. Il parait toutefois peu probable qu'on re- 
vienne en arriére, d’autant plus que la fabrication des 
moulages en acier est loin d’avoir réalisé dés & présent 
tous les progrés qu'elle comporte. 

Nous avons peu de choses & dire des diverses piéces 
entrant dans la construction de la machine, telles que 
tiges de piston, bielles, manivelles, etc., etc. On les ob- 
tient par le travail de la forge, en partant de lingots 
d’acier doux, et leur construction n'a jamais donné lieu & 
de graves discussions; il n’en est pas de méme de l'arbre 
coudé et de la ligne d’arbres droits qui transmettent le 
travail de la machine & I’hélice située & l’arriére du na- 
vire. Les discussions ont porté & la fois sur le mode de 
construction & choisir et sur le métal qui doit @tre de 
préférence employé. 

En ce qui concerne le mode de construction, on s'est 
demandé sil valait mieux faire chacun des trois 
coudes (correspondant a la bielle de chacun des trois 
cylindres) en une seule piéce, ou bien le former par I'as- 
semblage de cing piéces, savoir un tourillon, deux joues 
et deux fits forgés et ajustés séparément, puis em- 
manchés & chaud aprés coup. Le premier systéme est 
encore aujourd hui préféré en Angleterre ot il est connu 
sous la désignation de built up; il donne des piéces for- 
cément un peu massives, mais est d’une exécution plus 
facile 4 la forge. Le second mode de travail consiste & 
faire chacun des trois coudes en une seule piéce. La 
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compagnie des forges et aciéries de la marine et des 
chemins de fer avait exposé, en 1889, le fac-similé 
d’arbres coudés semblables livrés par elle en 1886 
pour les paquebots de la compagnie transatlantique, la 
Champagne et la Bretagne. Le poids de chaque piéce 
finie était de 14.500 kilogrammes, tandis que les arbres 
destinés au méme service, construits d’aprés le type 
built up, pesaient 22.500 kilogrammes. La notice de la 
société de Saint-Chamond avait d’ailleurs soin d’ajouter 
que les arbres de la Bretagne et de la Champagne avaient 
fourni jusqu’alors un parcours de plus de 350.000 kilo- 
métres sur des machines développant 9.600 chevaux effec- 
tifs avec une vitesse de 62 tours 4 la minute sans aucune 
trace d’altération. 

Pour les arbres comme pour les chaudiéres, la lutte 
entre le métal soudé et le métal fondu n'est pas encore 
complétement terminée, en laissant la victoire au dernier. 
Si la marine nationale s’est franchement engagée pour 
ces piéces dans l’emploi de l’acier, certaines sociétés de 
navigation donnent encore la préférence au fer en allé- 
guant quiil « prévient avant de se rompre », tandis que: 
lacier, par suite de sa structure toujours plus cristalline, 
donne des cassures brusques qui peuvent, pendant une 
traversée, créer de grands embarras. Le méme argument 
a été invoqué pour les bandages, les essieux de chemins 
de fer, et cependant l'emploi de l’acier & prévalu. 

La ligne d’arbres des grands navires que nous avons 
eu & diverses reprises l'occasion de citer représente un 
poids fort appréciable et qui dépasse de beaucoup celui 
de l’hélice elle-méme. On a vu que, pour le Magenta, ce 
poids est supérieur & 100 tonnes; il est de 90 tonnes pour un 
autre cuirassé, le Formidable, de67 tonnes pour le croiseur 
l’Alger. L'idée s'est donc présentée de diminuer le poids 
de cet organe de transmission en remplacant arbre plein 
par un arbre creux. Nous citerons, comme exemple de 


AVEG LES CONSTRUCTIONS NAVALES. 679 


ce genre de travail, les deux arbres porte-hélices du 
Magenta livrés par le Creusot; leur poids unitaire est, 
aprés ajustage, de 16.240 kilogrammes pour un diamétre 
extérieur de 0™,42, un diamétre intérieur de 0™,20 et une 
longueur de 19™,20. Ce sont, comme on voit, des piéces 
de poids et de dimensions considérables qui imposent un 
maximum d’efforts a l’outillage des forges aussi bien qu’a 
celui des ateliers. 

Il nous reste pour finir cette deuxiéme partie de notre 
travail & présenter quelques indications sur l’hélice elle- 
méme, en évitant, comme nous l’avons toujours fait, 
d’entrer dans des détails hors de propos sur sa forme, et 
les considérations mécaniques qui l’imposent, mais insis- 
tant sur son poids, ses dimensions et les qualités du mé- 
tal recherché de préférence pour sa fabrication. Nous 
ne parlerons pas des hélices en fonte ordinaire em- 
ployées quelquefois sur des navires uniquement con- 
sacrés au transport des marchandises. L’acier et le 
bronze sont seuls en présence aujourd’hui, et ce dernier, 
il faut bien le dire, n’a pas encore cédé la place au pre- 
mier. On emploie les hélices en acier pour les torpilleurs 
et autres navires de tonnage analogue, mais pour les 
vaisseaux de haute mer, on préfére construire I’hélice 
en fixant des ailes en bronze sur un moyeu en acier, ou 
la couler.entidrement en bronze. C’est ce dernier type 
qui a été adopté pour les grands cuirassés construits 
dans les derniers temps. 

Quel que soit le métal adopté, les hélices peuvent étre 
& trois ou quatre ailes. Les deux hélices 4 quatre ailes 
du Magenta ont un diamétre de 5™,40 et pésent chacune 
10.050 kilogrammes. Pour les croiseurs, le diamétre 
tombe & 4 métres avec trois ailes seulement et des poids 
compris entre 4.000 et 5.000 kilogrammes. II ne s’agif, 
bien entendu, ici, que d’hélices jumelles qu’on tend du 
reste & employer de plus en plus aujourd'hui. L’hélice 
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unique des grands navires avait jusqu’é 6 métres de dia- 
métre avec un poids pouvantatteindre 12.000kilogrammes. 
Nous n’avons pas d'observations spéciales & présenter 
sur la nature de l’acier employé pour les hélices. La 
composition du bronze destiné au méme usage a donné 
lieu dans ces derniers temps & de nombreuses recher- 
ches. On a surtout employé le bronze manganésé qui 
fait l’objet de l’exploitation de la Manganése Bronze and 
Brass Company de Londres. Le mode de fabrication de 
cet alliage consiste & ajouter au cuivre rouge une cer- 
taine quantité de ferro-manganése. L’alliage ainsi ob- 
tenu est ensuite additionné d'étain dans une proportion & 
peu prés égale & celle du bronze & canon. Le manganése 
produit une désoxydation analogue & celle que donne 
le spiegel dans les convertisseurs Bessemer, et l’excés de 
manganése et de fer restent incorporés & l'alliage auquel 
ils semblent communiquer une résistance particuliére. 
D’aprés les notices publiées par la compagnie citée 
plus haut, « la grande force de résistance de cet alliage 
et son inoxydabilité permettent de fondre des hélices 
d’une épaisseur moindre que celle des hélices en acier. 
La coulée de ces hélices peut s’accomplir en formes 
d’une correction théorique parfaite, tandis que I'épais- 
seur des hélices en acier doit toujours étre calculée en 
excés, en prévision de la corrosion par l'eau de mer et 
du manque de flexibilité du métal; en outre, la forme 
des propulseurs est toujours faussée dans le fourneau a 
recuire ot ils doivent passer aprés leur coulée. » 
L’Exposition de 1889 montrait également quelques 
applications d’un alliage désigné sous le nom de Metal 
Delta, qui réclame aussi sa place dans la préparation 
des propulseurs employés par la marine. Cet alliage, qui 
est caractérisé par une teneur 4 peu prés constante de 
55 de cuivre et de 41 p. 100 de zinc avec des propor- 
tions de plomb, de fer et de manganése variant autour 
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d'une unité, jouirait, d’aprés son inventeur, de proprié- 
tés bien précieuses : « Fusible & 950°, il est au rouge 
sombre plus malléable que le plomb, tandis que & froid 
sa résistance et sa ténacité sont comparables a celle de 
l’acier. Comme, d’autre part, le méta] Delta ne prend ni 
la rouille ni le vert-de-gris, et qu’il offre une trés grande 
résistance aux agents atmosphériques et 4 l’oxdyation, 
il peut étre avantageusement substitué & l’acier dans 
toutes les piéces d'une grande résistance et d'une forme 
compliquée, et que leur emploi dans un milieu _ oxydant 
expose 4 une rapide usure. » 

I] est & remarquer que la plupart des qualités revendi- 
quées pour le bronze manganésé et le métal Delta par 
ceux qui les préparent appartiennent aussi au bronze or- 
dinaire prescrit pour la marine pour ses hélices et dont 
la composition est la suivante : 


Cuivre... 2c ee eee ew pec eee es 90 
Etain......220.0.. cece we eee 40 
YAY \ rr 2 


On fait donc en ce moment des expériences trés mé- 
thodiques pour voir si ces alliages d'importation anglaise 
présentent une supériorité bien marquée sur les alliages 
de bronze ordinaire. La question reste encore ouverte ; 
mais en attendant la solution définitive, il était utile d’en 
dire ici quelques mots. 

Les hélices doubles étant placées symétriquement par 
rapport & la ligne centrale du navire, les arbres qui les 
portent doivent étre soutenus en dehors de ses flancs par 
des coussinets de support qui se font aujourd’hui en 
acier moulé. C’est encore une piéce & ajouter a toutes 
celles que nous avons citées, sans avoir eu la prétention 
d’en épuiser la nomenclature. Nous ne pouvons mieux 
faire, pour peindre & cet égard la situation actuelle, que 
de résumer les renseignements qui nous ont été donnés 
par l’usine du Creusot sur le nombre et l’importance 
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des moulages d’acier entrant dans la construction des 
machines du croiseur le Dupuy de Léme, dont elle a 
actuellement la fourniture. Ges moulages forment une 
série de cinquante-sept modéles différents, sur lesquels 
cent dix-huit piéces ont é6té coulées, donnant ensemble 
un poids de 58.917 kilogrammes. 


TROISIEME PARTIE. 


ETUDE METALLURGIQUE DE L' ARMEMENT. 


Nous avons réuni dans cette troisiéme partie, tous les 
appareils métalliques, autres que la coque et les machines, 
qui complétent un navire prét & prendre son service. 
Parmi ces appareils, il en est pour lesquels le fer est de- 
puis longtemps employé; on peut en citer comme exem- 
ple les ancres avec leurs formes si variées et dont la fa- 
brication a été centralisée par la marine dans son usine 
de Guérigny, prés de Nevers. Il en est d’autres, et ils 
sont nombreux, ov le fer, continuant sa marche ascen- 
dante, s'est depuis quelques années substitué au bois. 
C’est ainsi que les mats, aussi bien des navires de guerre 
que des grands navires de commerce, sont formés au- 
jourd’hui de virures en t6le, auxquelles on donne de la 
raideur en placant A l'intérieur comme armature longi- 
tudinale trois ou quatre corniéres ou des fers 4 T qui 
peuvent faire l'office de couvre-joints et permettent d’as- 
sembler les t6les & francs bords. Le métal s’est aussi 
substitué au bois dans l'’établissement des beauprés et 
des vergues, en apportant avec un poids égal et souvent 
inférieur une durée plus grande. LA aussi, apraés avoir 
employé la téle ordinaire en fer, on est venu a la tdle 
d’acier et en dernier lieu a la téle d’acier chromé, 
dans les navires de guerre, ot la mature sert bien moins 
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& assurer la marche du navire qu’& compléter son sys- 
téme d’attaque et de défense. 

Ce sont le plus souvent les arsenaux et chantiers de 
construction qui préparent le matériel énuméré ci-des- 
sus. C'est, au contraire, 4 l'industrie privée qu’est re- 
mise aujourd'hui, par une sorte de renversement de 
Yordre naturel des choses, la fourniture du matériel de 
guerre de nos flottes. L’Exposition universelle de 1889 
a été la consécration de ce fait. Le matériel de guerre, 
plaques de blindages, canons grands et petits, obus de 
toutes formes et de toute destination, occupaient une 
place absolument prépondérante dans l'exposition de 
nos grandes sociétés métallurgiques. Le groupe des 
usines de la Loire, si intéressant d’ailleurs & étudier, 
donnait & la classe 41 une physionomie particuliérement 
belliqueuse, et des notices publiées par les participants 
fournissaient de nombreux renseignements sur ce maté- 
riel dont le perfectionnement constitue une des préoccu- 
pations les plus constantes de l’ingénieur métallurgiste. 
Nous ne nous écarterons donc point du cadre que nous 
nous sommes tracé en étudiant successivement la fabri- 
cation des blindages, des bouches & feu et enfin celle des 
projectiles. Nous aurons la satisfaction de constater, 
chemin faisant, que nos usines doivent & ces fabrications 
délicates leurs plus beaux succés a ]'étranger. 


Blindages. — Les premiers essais de cuirassement 
maritime remontent 4 l’année 1854. Les batteries flot- 
tantes employées lors de la guerre de Crimée n’étaient 
encore pourvues que de blindages de 10 centimétres 
d’épaisseur; mais dés l'année 1865 les progrés de I'artil- 
lerie rayée obligeaient & porter l'épaisseur du blindage 
4 20 centimétres pour les trois vaisseaux l’Océan, le Ma- 
rengo et le Suffren, qu'on mit en chantier 4 cette 
époque. On a souvent parlé depuis du duel entre l’obus 

Tome XVIII, 1890. 4i 
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et le blindage, qui a atteint aujourd'hui pour les derniers 
cuirassés d’escadre une épaisseur de 55 centimétres. Le 
poids total de la cuirasse a été naturellement en aug- 
mentant avec l’augmentation d’épaisseur de ses éléments 
constituants. Pour l’Amiral Baudin, dont le déplacement 
total est de 11.400 tonneaux et qui est, & ce titre, le 
plus fort b&étiment de la marine frangaise, le poids de la 
cuirasse est de 3.942 tonnes, soit plus d’un tiers du dé- 
placement du navire. 

En méme temps qu'on cherchait & défendre les flancs 
cuirassés par des ceintures de plus en plus massives, on 
reconnaissait également la nécessité de mettre les ponts 
& l’abri des projectiles pouvant les atteindre oblique- 
ment. Les plaques fabriquées & cet effet sont spéciale- 
ment désignées sous le nom de plaques de pont. Celles-ci 
he sauraient avoir, on le comprendra sans peine, des 
épaisseurs comparables 4 celles des plaques de ceinture, 
et on leur donne rarement plus de 10 centimétres. Le mé- 
tal quiles fournit doit donc posséder des qualités de ré- 
sistance toutes spéciales pour rendre les services qu’on 
eroit devoir lui demander. 

Au lieu d’étre, comme autrefois, placées sur le pont 
ou dans les batteries, les piéces de gros calibres sont 
renfermées aujourd’hui dans des tourelles ouvertes ou 
fermées, mais qui sont également cuirassées. L’épais- 
seur des plaques des tourelles qui, eu égard a leur forme 
cintrée, présentent des difficultés spéciales d’exécution, 
atteint 40 centimétres pour l’Amzral Baudin et 35 cen- 
timétres seulement pour le Magenta, dont la ceinture 
n’a, du reste, que 50 centimétres dans sa partie la plus 
épaisse. 

Le métal employé pour la fabrication des blindages a 
varié, avec les progrés de la métallurgie du fer et de 
lacier. Pendant longtemps on a employé exclusivement 
des fers au bois de la meilleure qualité, mais lorsqu’en 
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1876 les canons monstres firent leur apparition, on dut 
renoncer 4 l’emploi du fer et employer soit l’acier seul, 
soit le fer recouvert d'une couche d’acier faisant corps 
avec lui. Les plaques ainsi obtenues, désignées sous le 
nom de plaques mixtes on plaques Compound, ont été 
beaucoup employées en Angleterre dans ces derniers 
temps. 

La valeur relative des plaques entiérement en acier et 
des plaques mixtes a fait l’objet de nombreuses discus- 
sions. Les sociétés de Chatillon et Commentry et de Saint- 
Chamond témoignent une certaine préférence pour les 
plaques mixtes dans les publications faites par elles a 
l'occasion de l'Exposition ; le Creusot, au contraire, re- 
commande l'emploi des plaques entiérement en acier, en 
acier Schneider, comme on le désigne couramment (*). 

Ce n'est pas ici le lieu d’examiner & laquelle de ces 
plaques doit étre donnée la préférence : leur mode de 
fabrication, qui nous intéresse plus particuliérement, 
ne différe pas sensiblement. C'est toujours le laminage 
sous de puissants cylindres & marche réversible munis de 
galets verticaux. C’est le systéme du laminoir universel, 
avec les dimensions colossales nécessaires pour laminer 
des blocs aboutissant 4 une plaque finie du poids de 
40 tonnes. La réversibilité des cylindres s’obtient soit 
au moyen d'un embrayage & cames, soit en renversant 
la marche de la machine motrice elle-méme, ce qui évite 
des chocs toujours inquiétants. On trouvera dans une 
monographie publiée par la société de Saint-Chamond, 
dans la publication périodique le Génte civil (tome XVI, 
n° 2), un dessin montrant le fonctionnement d’un appa- 
reil du premier type. Le principe du changement de 





(*) Au moment of ces lignes ont été écrites, les résultats 
obtenus au Creusot dans la fabrication des blindages par l’em- 
ploi des alliages de nickel n’étaient pas encore publiés. Il n'a 
donc pas été possible d’en faire mention dans le travail acvuel. 
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marche par la machine elle-méme est appliqué dans la 
magnifique installation du Creusot. 

Le point de départ de la fabrication de la plaque en 
acier est, comme toujours, un lingot de formes et de di- 
mensions appropriées. Pour la plaque en fer ou pour le 
sommier de la plaque mixte, on emploie, comme nous 
l’avons déja dit, des fers au bois de la meilleure qualité. 
Les fers bruts doivent avoir une texture mi-nerveuse et 
‘une grande résistance; soigneusement choisis d’aprés 
leur cassure, puis relaminés une fois et méme deux fois, 
suivant le cas, ils sont enfin transformés en fer a che- 
neauz servant au paquetage. Ces fers tirent leur nom 
de leur section en V a double ou triple inflexion, 
permettant une sorte d’agrafement des mises qui en 
augmente la cohésion. Les premiers paquets faits directe- 
ment avec le fer & cheneaux sont laminés & faible épaisseur 
et forment & leur tour les mises qui servent & envelopper 
le paquet définitif d’ot le blindage sortira. Celui-ci est 
enfin porté dans un énorme four; les heures de chauf- 
fage pour les paquets ordinaires sont ici des journées en- 
tiéres. De puissantes grues & pivot ou roulantes appor- 
tent le paquet du four sur les rouleaux du laminoir 0d 
la force hydraulique intervient pour le manceuvrer. Tout, 
en un mot, concourt pour faire du laminage d’une grosse 
plaque de blindage, une de ces imposantes opérations 
qui, dans l’ordre mécanique, font dignement le pendant 
de la coulée d’un gros lingot. 

La préparation de la plaque Compound est celle qu 
donne lieu aux manutentions les plus compliquées. 1é 
sommier, une fois laminé par les procédés que nous ve 
nons d'indiquer et possédant lui-méme une épaissenr 
notablement supérieure 4 celle de la plaque mixte finie, 
est porté & la température du blanc soudant, puis par 
une série de manoeuvres qui ne durent qu’une ou deux 
minutes, on le dresse debout dans une lingotiére o& 
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fonte, dans laquelle on a ménagé un vide entre le som- 
mier et l’une des faces verticales intérieures de la lingo- 
tiére elle-méme. On coule immédiatement dans ce vide, 
qui représente environ le tiers de lépaisseur du som- 
mier, l’acier fondu qui se soude au fer, et aussitét aprés 
la solidification de l’acier, on fait repasser le tout au la- 
minoir, jusqu’a ce que la plaque ainsi constituée ait 
l’épaisseur voulue; tels sont les procédés employés a 
Yusine de Saint-Ghamond, d’aprés les renseignements 
fournis par ses notices, et nous croyons pouvoir avancer 
que le mode de travail employé par les usines concur- 
rentes n’en différent pas sensiblement. 

On a dit plus haut que le blindage en fer est un des 
rares produits métallurgiques pour lesquels l'emploi de 
la fonte au bois se recommande particuliérement. La 
Société des aciéries de la marine et des chemins de fer in- 
diquait dans sa notice, pour une fonte fine au bois, grise 
et truitée, la composition suivante : 


Carbone... ......2.e2ecee eevee 3,650 
Siliclum.. . 2.0.22 ee eee ee eee 0,932 
Manganése......- 2-20 ee eevee 4,420 
Soufre.. . 2.0 2. ee ee rece ».-. 0,045 
Phosphore .....-.-2.2ee0+06 - - 0,070 


On trouvait, il est vrai, en regard de cette analyse 
celle d'une fonte au coke épurée par un procédé breveté 
de l'usine donnant les résultats suivants : 


Carbone... .. ce. eecec ce cece 3,400 
Siliclum.. . 1... 0. eee eee eee ee 1 0,800 
Manganése...... es eee cece e 41,300 
Soufre. . 2.0 wc ce we eee tts 0,004 
Phosphore.......-..-e-2ccees 0,070 


La fonte au coke épurée se montre donc encore plus 
pure que la fonte grise au bois. La possibilité d'arriver avec 
des fontes au coke & des produits d'une qualité absolument 
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exceptionnelle est aussi une des conquétes révélées par 
la derniére exposition, conquéte d’autant plus précieuse 
que la production de la fonte au bois dans notre pays 
tend 4 se restreindre de plus en plus. 

Que la matiére premiére employée par la fabrication des 
blindages soit la fonte au bois ou au coke, il est établi 
aujourd’hui que la trempe joue un réle considérable dans 
la réussite finale de la pidce. On sait, depuis longtemps, 
que la trempe a l’eau froide du fer doux, loin de lui don- 
ner de l’aigreur, lui donne du nerf et augmente sa résis- 
tance, et cette observation est mise & profit pour la pré- 
paration des blindages en fer. Pour l’acier plus chargé de 
carbone, la trempe & l'eau ne saurait étre employée; ona 
recours alors & la trempe & l’huile. On sait, d’aprés une 
communication faite au Congrés international des Mines 
et de la Métallurgie de 1889, que méme avec ces procédés 
de trempe on s’expose & des tapures lorsque la teneur en 
carbone dépasse 0,45. On a proposé alors l'emploi de 
bains métalliques et, en particulier, de plomb fondu, qui 
tout en évitant le danger signalé augmenterait notable- 
ment la résistance des aciers 4 la traction et au choc 
sans diminuer sensiblement leur allongement. Appliqué 
spécialement aux blindages, ce procédé permettrait donc 
d’obtenir des plaques & la fois impénétrables et plus ré- 
sistantes. Si nous donnons ces indications en employant 
la forme conditionnelle, ce n'est pas que nous voulions 
mettre en doute des faits trés nettement affirmés; nous 
n’avons malheureusement pas eu l'occasion de les voir 
appliqués dans les usines qui ont bien voulu nous ouvrir 
leurs portes & l’occasion de ce travail. 

Les blindages terminés en forge sont soumis ensuite a 
un travail de gabariage qui leur donne les formes per- 
mettant d'épouser exactement la courbure de la coque. 
A V'usine de Saint-Chamond, une presse hydraulique de 
4.000 tonnes, desservie par deux ponts roulants, permet 
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d’obtenir les surfaces les plus compliquées & simple et & 
double courbure, sans aucun danger pour la qualité du 
métal. Enfin, dans les quatre grands établissements qui 
s’occupent de cette belle fabrication, Saint-Chamond, le 
Creusot, Saint-Jacques et l'usine de MM. Marrel fréres a 
Rive-de-Giers, (nous les citons sans vouloir établir entre 
eux une supériorité quelconque), l’ajustage du blindage 
est réalisé & l'aide d'un outillage (considérable de scies 
circulaires, de machines & raboter et & percer atteignant 
les plus grandes dimensions connues. Ces installations 
permettent non seulement de faire face & tous les besoins 
de la marine francaise, mais encore de prendre pour les 
marines étrangéres des commandes qui apportent & nos 
usines un puissant élément d’activité. 

Les blindages destinés au cuirassement d'un méme 
navire sont divisés en un certain nombre de lots présentés 
en recette et dans chacun desquels on préléve une plaque 
d’épreuve soumise a l’action destructive du canon. Trois 
coups sont tirés sur les trois sommets d’un triangle dont le 
cété dépend du calibre du projectile, tracé vers le milieu de 
la plaque. Suivant la pénétration plus au moins grande du 
projectile, suivant que la plaque s’est plus ou moins fis- 
surée, le lot présenté est admis en recette ou rebuté avec 
une mention qui, lorsqu’elle est « trés satisfaisante », délivre 
l’ingénieur de bien lourds soucis. On trouvera dans plu- 
sieurs numéros du Génte ciel, parus pendant |’Exposi- 
tion (t. XV, n° 8: les Industries maritimes du Creusot) 
(t. XV, n° 21 : exposition de la Compagnie de ChAtillon 
et Commentry, usine Saint-Jacques 4 Montlucon), la 
reproduction par la gravure de nombreuses plaques 
plus ou moins avariées par les projectiles d’épreuve, et 
l’exposition du Champ de Mars et des Invalides montrait 
quelques spécimens ayant servi & ces reproductions. 


Canons. — Si la fabrication des blindages a conduit 
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Vingénieur métallurgiste 4 pénétrer dans l'étude des ques- 
tions d’art militaire, celle des canons jointe & celle des 
projectiles, est venue compléter et achever cette édu- 
cation. Aprés en avoir usiné les éléments constitutifs 
tels que le tube, la culasse, la frette, etc., les grandes 
usines en sont venues & fabriquer la piéce tout entiére, 
sur son affit et dans sa tourelle. Pour un peu, on livre- 
rait aujourd hui une batterie toute montée, comme on 
fournissait autrefois une plaque tournante ou un train de 
chemin de fer. Faut-il blamer ou approuver cette indus- 
trialisation du matériel de guerre? Toujours est-il que 
les ingénieurs civils et militaires, luttant aujourd’hui de 
science et d'invention, ont amené dans |l’armement des 
progrés trés rapides, dont notre pays n'est malheureu- 
sement pas le seul & bénéficier. 

La marine étant exclusivement l’objet de cette étude, 
nous laissons dés 4 présent de cété tout ce qui concerne 
lartillerie de terre, de méme que nous avons omis dans 
le chapitre précédent le cuirassement des forteresses 
pour ne nous occuper que du blindage de navire. L’artil- 
lerie de marine, par suite des énormes dimensions de ses 
piéces et des difficultés de service qui en sont la consé- 
quence, a du reste imposé au métallurgiste une des taches 
les plus ardues dont il ait eu & triompher. Le canon en 
acier a été, pendant longtemps, l'objet des préventions les 
plus vives. On a souvent répété qu'il ne pourrait jamais 
satisfaire aux trois conditions qu’on doit exiger d'une 
bouche & feu, & savoir la solidité, la portée et la justesse. 
Aujourd’hui, pourtant, il est universellement employé 
pour les canons de tout calibre employés sur les bati- 
ments de guerre. 

Le poids des bouches & feu dépend naturellement de 
leur calibre, c’est-a-dire du diamétre intérieur et de la 
longueur qui est exprimée généralement en multiple de 
ce calibre lui-méme. Pas plus que pour le blindage, nous 
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ne montrerons ici comment on a été conduit 4 augmenter 
successivement les dimensions de la piéce pour arriver 
au calibre de 37 et méme de 42 centimétres avec des lon- 
gueurs de 45 calibres. Les ingénieurs que cette question 
intéresse, et ils sont nombreux eu égard au roéle réservé 
aujourd'hui aux anciens éléves de l’Ecole des Mines dans 
l’organisation militaire de notre pays, trouveront d'inté- 
ressants détails & ce sujet dans une monographie de 
M. E. Weyl, sur les « Industries marttimes du Creusot ». 
(Génie civil, t. XV, n° 10). 

Ce qu'il importe d’examiner ici, c'est d’abord les pro- 
priétés chimiques et mécaniques de ce qu’on entend au- 
jourd'hui par le métal & canon, puis de décrire rapide- 
ment la série des opérations qu'on pratique dans les 
usines pour passer du lingot 4 la piéce posée sur son 
affat. Les notices publiées a4 1l’occasion de la derniére 
exposition fournissaient aussi sur cette matiére de nom- 
breux renseignements. 

La coulée des lingots d’acier destinés & la fabrication 
des canons exige tant au point de vue des matiéres em- 
ployées que de la coulée elle-méme des soins particu- 
liers. On emploie toujours le four Siemens comme appa- 
reil de fusion. La société de Saint-Chamond déclarait, 
dans sa notice, employer comme bain initial des fontes 
au coke provenant de ses hauts fourneaux de Givors et 
du Boucau, fabriquées avec les minerais de fer oxydulé 
de Sardaigne mélangés & des minerais choisis d’Espagne 
et d’Algérie, mais soumises & un procédé spécial d'affi- 
nage breveté par la compagnie. A ces fontes ne conte- 
nant pas plus de 0,01 de soufre et souvent moins de 0,04 
de phosphore sont ajoutés des fers puddlés provenant de 
fontes semblables. On a donc ainsi un métal d’une pu- 
reté exceptionnelle et qui peut rivaliser avec celui pro- 
venant des meilleures fontes au bois. 

Les tubes & canon des plus forts calibres exigent la 
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coulée d’un lingot de 100 tonnes. Nous avons déja en 
l’occasion de dire que les usines de Saint-Chamond et du 
Creusot possédaient des fours en nombre suffisant pour 
produire des lingots semblables. A Saint-Chamond, les 
fours sont assez rapprochés de la fosse de coulée pour 
que leur contenu soit amené par des cheneaux fixes dans 
un grand entonnoir placé au-dessus de la lingotidre. Au 
Creusot ot les fours sont plus écartés, on coule le con- 
tenu de chaque four dans une poche portée sur un cha 
riot, amené par voie ferrée au-dessus de la fosse ou est 
placée la lingotiére dans laquelle on vide & la fois les 
poches, les unes par coulée directe, les autres par coulée 
en source. Ces opérations, qui exigent la mise en mouve 
ment d'un nombreux personnel, se font aujourd'hui avec 
un ordre parfait. 

Le forgeage des lingots est une opération au moins 
aussi importante que leur coulée. C’est en vue de ce for- 
geage quont été construits les marteaux de 100 tonnes 
déji plus d'une fois décrits. Le forgeage se divise el 
deux opérations distinctes. La premiére est l'étrage qu 
a pour but de donner dans une méme section la régula- 
rité de structure qui se traduit par une augmentation de 
résistance et d’allongement. Le lingot se trouve transformé 
aprés cette opération en un cylindre & base octogonale, 
dont on retranche les extrémités supérieures et inférien- 
res qui ne sont pas assez saines pour étre employées 4 ls 
confection des éléments du canon. Ces parties retral- 
chées sont désignées dans les usines sous le nom dé 
chutes. La marine exige une chute minima de 4 p. 1 
au pied et de 28 p. 100 au sommet du lingot. 

La seconde opération faite sous le marteau et qu’ 
désigne plus spécialement sous le nom d’étampage, dont 
& la piéce martelée la forme définitive qu'elle doit avol 
pour étre mise au four. Pour les grosses piéces, cette 
opération ne peut étre achevée qu’au moyen de plusieurs 
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chaudes, qu'il importe de toujours surveiller avec soin; 
car la température doit étre assez élevée pour que la 
chaleur persiste jusqu'au coeur de la piéce, sans que la 
partie superficielle soit soumise & des coups de feu, aux- 
quels l’acier & canon serait particuli¢rement sensible. 

Quelles que soient les précautions prises, la piéce 
étampée ayant été forcément chauffée inégalement et 
par parties & cause de sa grande longueur, il en résulte 
des inégalités de tension moléculaire qu'il est nécessaire 
de faire disparaitre pour assurer la parfaite homogénéité 
de la piéce. On y arrive par un recuit au rouge cerise 
suivi d'un refroidissement lent , & la suite duquel on 
détache & chaque extrémité une rondelle destinée aux 
essais dont il sera parlé plus loin. 

La piéce brute de forge est tournée et forée de maniére 
& étre amenée & des dimensions trés voisines de ses di- 
mensions définitives. Pour le forage, deux forets mar- 
chant a l’encontre l'un de l’autre découpent dans la piéce 
un vide cylindrique en laissant au milieu une 4me que 
l’on peut utiliser par la suite et qui donne des renseigne- 
ments utiles sur les défauts qui pourraient exister dans 
le centre du lingot. Pour les piéces de gros calibre, le 
forage est suivi d'un nouveau recuit plus efficace que le 
premier, & cause du vide central déterminé par le forage. 

La liste de ces manutentions est déja longue et cepen- 
dant il en reste une derniére & accomplir pour laquelle 
fes rares usines qui fabriquent les gros calibres ont da 
s’imposer des dépenses considérables; c'est la trempe & 
Vhuile. Les installations nécessitées par cette trempe 
présentent un caractére trés spécial, dont une gravure 
contenue dans la monographie de l’usine de Saint-Cha- 
mond, dans le Génie civil, permettra de se faire une idée. 
La piéce est suspendue dans un four vertical chauffé par 
une série de grilles superposées et dans lequel elle est 
soumise & la fois &4 un mouvement de rotation autour de 
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son axe et & un mouvement de translation dans le sens 
de ce méme axe, de maniére 4 obtenir un chauffage bien 
uniforme. 

A Saint-Chamond, la hauteur de ce four est de 21 mé- 
tres, et & ses pieds se trouve un puits d’égale profon- 
deur. Un ensemble de trois grandes b&ches reliées entre 
elles permet de disposer pour une méme opération d'en- 
viron 200 métres cubes d’huile. Un pont roulant de 50 
tonnes possédant un double mouvement a vapeur et 
-hydraulique sert & toutes les manosuvres de trempe et 
permet d’atteindre des vitesses d’immersion de plus de 
30 métres & la minute qui contribuent beaucoup 3 la 
réussite de l’opération. 

La trempe & l’huile est suivie d’un dernier recuit qui 
termine la série des opérations en forge. Vient ensuile 
l’usinage qui consiste dans la pose des frettes, l'alésage, 
le rayage, le filetage de la culasse, etc. Ces opérations 
sont faites soit dans les arsenaux de 1’Etat, soit dans les 
établissements dont on a vu les produits & l’exposition. 

Les détails de fabrication que nous avons donnés Ci- 
dessus s'appliquent surtout au tube qui constitue I'élé- 
ment essentiel de la piéce, mais qui est loin de suffire 
& lui seul pour la constituer. Pour épuiser cette matiére, 
nous aurions & parler également de la fabrication des 
frettes que l’on prépare sous le marteau par des pro- 
cédés analogues & ceux employés dans la fabrication des 
bandages sans soudure. Ici, comme pour le tube, les 
trempes ot les recuits sont constamment utilisés. 

On a vu qu’aprés le premier recuit, on détachait des 
deux extrémités du lingot étiré, une rondelle dans laquelle 
on découpe un certain nombre de barreaux d’essais. Un 
de ces barreaux est soumis aux essais de traction ¢ 
donne sur la qualité du métal une premiére série de ren- 
seignements. Les autres barreaux ne sont soumis & la 
méme épreuve qu’aprds avoir subi des trempes a I’buile 
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a& des températures différentes qui permettent de juger 
de la température & laquelle la piéce elle-méme devra 
étre trempée. 

La Société des aciéries de la marine et des chemins 
de fer avait eu soin de joindre aux différents objets d’ar- 
tillerie exposés par elle l'indication des chiffres obtenus 
aprés la trempe. Nous les reproduisons ici, car ils indi- 
quent, de la maniére la plus précise les qualités deman- 
dées au métal & canon. 


Tube pour canon de 34 centimétres de 11 métres de long 
ef du poids de 14.000 kilogrammes. 


Limite Allongement 
Résistance d'élasticité p. 100 


Culasse. .....2-.. 66*s 36*s 48 
Volée.......2-. a 64 33 46 


Fretie a tourillons pour canon de 52 centimétres. 


Limite Allongement 
Résistance d’élasticité p. 100 


69,4 37%,7 16,5 
Frette a tourillons pour canon de 37 centimétres, 
pesant, brute de forge, 5.075 kilogrammes. 


Limite Allongement 
Résistance d'élasticité p. 100 


Eprouvettes recuites... 62% 33%6,4 23 
— trempées. . 90 55 42 


La Société de Saint-Chamond résume ces expériences 
en disant que le métal & canons est caractérisé avant 
trempe par une résistance de 40 a 60 kilogrammes et 
18 p. 100 d’allongement au minimum, et, aprés trempe, 
par une résistance de 54 & 80 kilogrammes et 12 & 
14 p. 100 d’allongement au minimum. C’est donc bien un 
véritable acier et sa coulée en masses aussi considéra- 
bles, suivie d'une élaboration exigeant des chauffages et 
des trempes aussi répétées, constitue bien, comme nous 
le disions en commencant, une des plus lourdes taches 
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de l’ingénieur d’usines. Le laminage des rails qui a de- 
mandé tant d’efforts autrefois ne parait plus qu'un jeu 
d’enfants & cété de ces grands travaux de la métallurgie 
contemporaine. 

Nous ne saurions fermer ce chapitre consacré 4 la 
bouche & feu sans faire mention d’un mode de travail ré- 
cent, et dont l’Exposition de 1889 montrait les premiéres 
applications. C’est le forgeage sur mandrin permettant 
d’obtenir, sous le marteau, le vide intérieur du tube qui, 
par les procédés jusqu’a présent en usage, doit atre, on 
l’a vu, enlevé au foret. La Société des aciéries de la ms- 
rine et des chemins de fer, et la Société des aciéries de 
Saint-Etienne avaient apporté au Champ de Mars des 
spécimens de ce mode de travail. N’ayant pas eu l’occa- 
sion de le voir pratiqué, nous nous bornerons.a cette - 
dication sommaire. 


Projectiles. — La fabrication des projectiles a été 
également, pour les quelques usines qui s’y sont adot- 
nées, une occasion de savantes études récompensées par 
des travaux importants. L’acier moulé a définitivement 
remplacé la fonte trempée qui, il y a quelque vingt als, 
avait entrepris contre le blindage une lutte inégale. C’était 
alors l'usine de Terre-Noire et l’usine Saint-Jacques, 4 
Montlucgon, qui comptaient parmi les principaux fournis- 
seurs de la Marine. 

Les progrés réalisés dans la fabrication des projectiles 
en acier sous leur forme actuelle ‘sont dus surtout 3 
l'usine d’Unieux qui, en propageant l’emploi des alliages 
chromés, a ouvert une voie nouvelle & la préparation des 
aciers & la fois durs et résistants. 

La plupart des exposants de la classe 41, appartenatt 
& la région de la Loire et du Centre, avaient apporté a1 
Champ de Mars toute la série des obus de rupture de 
leur fabrication, aprés leur avoir fait supporter !es 
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épreuves de tir sans altération sensible; on trouvera 
dans les notices de la Société des aciéries de la marine 
et des chemins de fer, et dans celles de la Société de 
Ch&tillon et Commentry, la nomenclature de ces divers 
projectiles, dont le plus puissant, celui de 42 centimétres, 
atteint, avec sa charge, le poids énorme de 780 kilo- 
grammes. 

La fabrication des obus de rupture en acier dur est un 
des points sur lequel les usines se montrent le plus 
sobre de renseignements. Les additions de fer chromé 
dans le bain métallique, le forgeage de la piéce coulée 
accompagnée de trempes et de recuits appropriés sont, 
on peut le dire d'une maniére générale, les éléments de 
succés de cette industrie devenue, pour la plupart des 
usines de la Loire, un élément précieux de prospérité. 

A cété des obus de rupture sont venus, depuis quelques 
années, se placer les obus & grande capacité pour explo- 
sifs. Le principe de la fabrication en est tout différent et 
consiste 4 partir d’une téle en acier qu'on améne par 
une série d’emboutissages 4& la forme bien connue du 
projectile cylindro-conique, ou bien d’un bloc d’acier 
amené & la méme forme par forgeage en étampes com- 
plété d’un étirage & chaud sous la presse hydraulique. La 
Société des aciéries de la marine et des chemins de fer 
avait exposé divers obus de ce type atteignant jusqu’ds 
i™,37 de hauteur avec le diamétre réduit de 0™,275. 

Nous sommes loin d’avoir parcouru la liste entiére des 
fournitures faites par nos établissements métallurgiques 
pour l’armement des navires de guerre. Canons-revol- 
vers 4 tir rapide posés sur les hunes des cuirassés, et 
masques en acier durci destinés & mettre leurs servants 
4 l’abri des projectiles analogues lancés par l’ennem1; 
tubes lance-torpilles et torpilles, filets pare-torpilles per- 
mettant de joindre la défense 4 l’attaque, tout cela est 
livré aujourd’hui par les usines francaises, non seulement 
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& la marine nationale, mais bien souvent aussi aux ma- 
rines é6trangéres qui rendent, sous cette forme aux pro- 
grés de notre métallurgie, l‘hommage le plus désirable, 
c'est-i-dire celui qui se traduit par des commandes mul- 
tipliges. 


Septembre 1890. 
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SUR LINFLAMMABILITE DU GRISOU 
PAR LES ETINCELLES PROVENANT DU CHOC DE L’ACIER 


ET SUR L’EMPLOI DES LAMPES ELECTRIQUES 





Rapport présenté & la Commission (*) chargée de I’étude dos explosifs 
et des lampes de streté par la Sous-Commission (**) désigndée par elle 
pour procéder aux recherches expérimentales. 


I. 


ETINCELLES PRODUITES PAR LE PIC. 


Peut-on mettre le feu 4 un mélange inflammable d'air 
et de grisou par les étincelles provenant du choc de 
Yacier contre un corps dur? Il semble qu'une telle 
question devrait étre résolue depuis longtemps. Il n’en 
est rien, cependant, comme on va le voir. 

Les premiéres recherches scientifiques qui aient été 
faites sur le grisou sont celles que lillustre Davy a ex- 
posées dans le mémoire si justement célébre, lu a la 


(*) La Commission est composée de MM. Haton de la Goupil- 
litre, Inspecteur général des mines, membre de l'Institut, prési- 
dent; Mallard et Lorieux, Inspecteurs généraux des mines; 
Sarrau, Ingénieur en chef des poudres et salpétres, membre de 
l'Institut; Carnot, Aguillon, Ledoux, Le Chatelier, Ingénieurs en 
chef des mines. 

(**) La Sous-Commission est composée de MM. Mallard, Inspec- 
teur général, Le Chatelier, Ingénieur en chef, et Chesneau, Ingé- 
nieur ordinaire des mines. 

Tome XVIII, 1890. a3 
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Société royale de Londres le 9 novembre 1815(’), et oi 
il fit connaitre aux mineurs la lampe de sfreté qu’il avait 
inventée au cours de ses études. 

Il est intéressant de citer textuellement la partie de 
ce mémoire qui se rapporte & l'inflammabilité des mélan- 
ges d’air et de grisou (**). 

« Il était tras important, dit Davy, de déterminer le 
degré de chaleur convenable pour faire détoner I'air 
inflammable des mines, lorsqu’il est m&lé dans la pro- 
portion requise avec l’air atmosphérique. 

« J'ai observé qu’une faible étincelle électrique ne 
faisait point détoner 5 parties d’air et 1 de gaz; tan- 
dis que 6 parties d’air et 1 de gaz détonaient ; mais 
qu'une forte étincelle, produite par une décharge de la 
bouteille de Leyde, déterminait la détonation des diffé- 
rents mélanges, tout comme la lumiére d'un flambeau. 
Un charbon bien brilé ne donnant plus de flamme, 
chauffé au rouge intense, n’a fait détoner aucun mé- 
lange; on a souffiié sur ce charbon un mélange suscep- 
tible de détoner sans produire aucune inflammation. Un 
fer chauffé au plus haut degré de chaleur rouge, et au 
degré ordinaire de chaleur blanche, n’a pas pu enflammer 
le mélange détonant; mais lorsqu’il est en pleine com- 
bustion, il le fait détoner. 

«...Hu égard & la combustibilité, l’air inflammable des 
mines différe beaucoup des autres gaz inflammables. Le 
gaz oléfiant, mélé avec l'air atmosphérique dans la méme 
proportion, est bralé par le fer et le charbon chaufiés 4 
un rouge faible. L’oxyde gazeux de carbone qui détone 
avec 2 parties d’air, est également enflammé par le chat- 
bon et le fer chauffés au rouge. Le gaz hydrogéne, qui 





(*) Sur l'air inflammable des mines de charbon, par M. Hu- 
phry Davy. Traduit par M. le comte Chaptal. (Annales de chimie 
et de physique, 1% 8., t. I, 1816.) 

(“") Je cite d’apres la traduction de Chaptal. 
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détone aux 3/7 de son volume d’air, s’enflamme par le 
fer et le charbon chaufiés & une faible chaleur, et il en 
est de méme de l’hydrogéne sulfaré. » 

Plus loin et aprés avoir relaté ses expériences Sur la 
propagation de l’inflammation dans les tubes étroits, Davy 
ajoute : 

« Les ouvriers pourront s’éclairer avec un feu de char- 
bon qui bréile sans flamme, ou avec les étincelles pro- 
duites par le choc d’un silex contre une meule d’acier, 
lorsqu'ils seront obligés de travailler dans une partie de 
la mine ot le gaz inflammable est susceptible de dé- 
toner; néanmoins ce dernier moyen n’est pas aussi sir 
que le premier. 

« Il parait (It 7s probable) que lorsque les explosions 
sont produites par les étincelles de la meule d’acier, !’air 
inflammable est dans une proportion requise pour briler 
tout l’oxygéne de l'air; car ce n'est que dans ce cas que 
l’étincelle électrique fait détoner le gaz (*). » 

On remarquera que, dans ce dernier passage, Davy ne 
rapporte que des on-dit. [] n'a évidemment pas observé 
Yinflammation du grisou par les étincelles de la meule 
d’acier; il fait seulement remarquer que cela n’arrive 
vraisemblablement que dans le cas ot le mélange est le 
plus détonant possible. 

Pendant bien des années, la connaissance des pro- 


(*) If it be necessary to be in a part of the mine where the 
fire-damp is explosive, for the purpose of clearing the workings, 
taking away pillars of coal, or other objects, the workman may 
be lighted by a fire mod of charcoal, which burns without flame, 
or by the steel] mill, though this doés not afford such entire 
security from danger as the charcoal ffre. 

It is probable, that when explosions occur from the sparks 
from the steel mill, the mixture of the fire damp is in the pro- 
portion required to consume all the oxygene of the air, for it is 
only in about this proportion that explosive mixtures can be 
fired by electrical sparke from a common machine, Phil. Trans. 
of the R. Soc. London, 1816, P. I. 
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priétés du grisou resta stationnaire, et les assertions de 
Davy furent simplement copiées dans tous les traités d'ex- 
ploitation. C’est ainsi que Ponson dit : « Mais les étincelles 
de cet appareil (la roue & silex) déterminent l’inflamma- 
tion d’un mélange détonant, quoique cependant moins 
facilement que ne le font les lampes ou chandelles. » 

La Commission francaise du grisou ayant jugé quill 
importait de reprendre et de compléter, s'il était possi- 
ble, les recherches scientifiques de Davy sur le grisou, 
on vérifia l’exactitude des faits avancés par Davy sur la 
grande différence qui existe entre le grisou et les autres 
gaz, tels que l’oxyde de carbone et l’hydrogéne, relative- 
ment a la facilité d’inflammation. On constata en méme 
temps que cette difiérence tenait non pas tant & une ten- 
pérature d’inflammation plus élevée pour le grisou, qu’s 
cette curieuse propriété que possédent les mélanges de 
ce gaz avec l’oxygéne ou I’air, de ne s’enflammer qual 
bout d’une exposition relativement prolongée de ces mé- 
langes & la température d’inflammation. On n’eut pas 
alors l’idée de constater sur ces mélanges I’ effet des étin- 
celles produites par le choc de l’acier. 

Le 3 avril 1880, M. Roddes communiqua & la Société de 
l'Industrie minérale les résultats de quelques expé- 
riences qu'il avait faites avec la collaboration de 
MM. Maillon et Pialat, dans le but d’étudier le degré de 
sécurité que présentait l'allumage des coups de mine pat 
les moyens que prescrivent les réglements. 

« Le grisou, dit M. Roddes, étant au moins aussl 
inflammable que le gaz d’éclairage, nous avons opéré 
sur un bec de gaz ». 

« Nous nous sommes alors demandé, ajoute plus lom 
M. Roddes, si l’étincelle produite par le briquet a silex né 
pouvait pas elle-méme déterminer l’infammation du gri- 
sou. M. Maillon, en produisant cette étincelle sur le bec 
de gaz, l’a allumé & diverses reprises. » 
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On voit que les auteurs de ces expériences, en suppo- 
sant le grisou au moins ausst inflammable que le gaz 
d éclatrrage, commettaient une erreur signalée déja par 
les expériences de Davy. 

A la suite de la catastrophe qui bouleversa le 2 juillet 
1889 le puits Verpilleux, M. l’inspecteur général Laur 
demanda 4 l’Administration que M. l’ingénieur des mines 
Leclére, professeur a !’Ecole des mines de Saint-Etienne, 
fit chargé de procéder, dans le laboratoire de cette 
école, & certaines recherches scientifiques concernant 
quelques faits relevés au cours de l’enquéte 4 laquelle 
cet accident avait donné lieu. 

Comme on avait songé 4 chercher dans les étincelles 
produites par le pic d’un mineur la cause occasionnelle 
de l’inflammation du gaz, M. Leclére reprit les expé- 
riences de MM. Maillon, Roddes et Pialat, mais dans 
des conditions se rapprochant davantage de celles de 
la pratique. En face d’un courant de gaz d’éclairage 
mélé a l’air, on produisit des étincelles en choquant par 
le pic une pierre dure. On provoqua ainsi }'inflammation 
du gaz en se servant, soit de fragments de pierre meu- 
liére des environs de Paris, soit de rognons de fer carbo- 
naté des houilléres. 

Malheureusement la question restait entiére en ce qui 
concernait le grisou, puisqu'il n’est pas permis de con- 
clure de l]'inflammation du gaz d’éclairage a celle du 
grisou. 

Dés que la Commission constituée pour l'étude des 
explosifs et des lampes de sfreté eft chargé une sous- 
commission de procéder & certaines recherches expéri- 
mentales, celle-ci se préoccupa de la question soulevée 
par les résultats publiés a Saint-Etienne. 

L’appareil trés simple. qui a servi aux expériences 
faites sur ce sujet était le suivant. La pierre P, dont on 
devait tirer les étincelles, était encastrée & la partie 
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supérieure d’un petit massif de maconnerie m adossé & un 
mur M. En avant du massif m se trouvait une sorte de 
petite cheminée c, dont les parois étaient formées au 
fond par le massif lui-méme, et des trois autres cétés par 
des planches p. Au-dessous de cette cheminée, on pla- 
cait une série de becs Bunsen B. On faisait dégager par 
ces becs le gaz & expérimenter : la cheminée ¢ se trouvait 





ainsi remplie par un mélange inflammable formé par |'air 
et le gaz, en méme temps qu’avec un pic on provoquait, 
en frappant sur la pierre P, des étincelles qui se trou- 
vaient en contact avec le mélange gazeux. On s'assurait, 
bien entendu, dans chaque cas que ce mélange était bien 
inflammable & la sortie, et on réglait méme la vitesse du 
gaz et l’ouverture des becs Bunsen de maniére que I’in- 
flammabilité fot maximum. 

Les pierres dont on se servait pour provoquer les 
étincelles étaient des plus dures; on s’est servi notam- 
ment des porphyres employés pour le pavage des rues 
de Paris. 

Lorsque le gaz employé était du gaz d'éclairage, les 
étincelles provoquaient presque & tout coup J’inflam- 
mation. 
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On remplaca alors le gaz d’éclairage par du forméne 
préparé par le procédé qui avait été employé pour les 
expériences faites & Sevran-Livry sur les explosifs de 
sireté. Toutes les analyses montrent que l'on peut, 
presque rigoureusement, assimiler le grisou au for- 
méne. 

On ne put jamais arriver & provoquer des étincelles 
déterminant l'inflammation du mélange d’air et de gri- 
sou. 

On mélangea alors dans un gazométre 3/4 de volume 
de forméne et 1/4 de gaz d’éclairage. On ne réussit pas 
davantage 4& enflammer, avec les étincelles du pic, ce 
nouveau gaz mélangé & |’air. 

Pour arriver & l'inflammation par les étincelles, il 
fallut mélanger volumes égaux de forméne et de gaz 
d’éclairage. 

Ges expériences, trés souvent répétées avec les 
mémes résultats, démontrent donc que, pour que les 
mélanges d’air et de grisou pussent étre allumés par les 
étincelles du pic, il faudrait que le grisou contint, outre le 
forméne, une proportion d’hydrogéne ou d’autres hydro- 
carbures incomparablement plus élevée que celle qui a 
jamais été signalée par quelque analyse que ce soit. 

Ces résultats, communiqués 4 M. le ministre des tra- 
vaux publics, furent publiés par le Journal offictel dans 
son numéro du 3 aout dernier. 

Vers la fin d’octobre, la Sous-Commission se rendit & 
Montceau-les-Mines pour assister, avec M. l’ingénieur en 
chef Delafond, & d’intéressantes expériences qui avaient 
été préparées par MM. les ingénieurs des houilléres de 
Blanzy, sous la direction de M. Mathet, ingénieur en chef 
de ces houilléres, relativement a l’action exercée sur les 
poussidéres de houille par les explosifs de sfreté. La 
Sous-Commission profita de cette circonstance pour faire 
quelques essais sur l’inflammation du grisou par les 
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étincelles. Elle avait envoyé 4& Montceau une certaine 
quantité de forméne, préparée & Paris, et comprimée & 
50 atmosphéres dans des bouteilles en fer. De leur cdté, 
les ingénieurs de la mine avaient capté dans les travaux 
une certaine quantité de grisou mélé & I’air. 

On commenga par essayer, sur les mélanges inflam- 
mables d’air et de forméne ou d’air et de grisou, par un 
procédé analogue & celui qui a été décrit plus haut, 
Yeffet des étincelles produites par les chocs répétés 
d’une perforatrice mécanique sur une pierre dure. On 
n’obtint aucune inflammation. 

On eut alors l’idée de recourir aux étincelles provo- 
quées par une barre d’acier frottant sur une meule en 
émeri animée d'un trés rapide mouvement de rotation. On 
produisait ainsi une gerbe véritablement éblouissante 
d’étincelles continues et serrées les unes contre les 
autres. Aucun des assistants ne douta un seul instant 
qu’une semblable gerbe, qui illuminait l’atelier, quoiqu’il 
fit encore jour, ne mit rapidement le feu au grisou. On 
dirigea sur cette gerbe un trés large jet de mélange 
inflammable d’air et de forméne ou d’air et de grisou 
sans réussir & produire l’inflammation du jet, quelle que 
soit la facon dont on ait varié les conditions de l’expé- 
rience. 

ll faut ajouter que dans le compte rendu de la séance, 
tenue A Saint-Etienne le 6 septembre dernier par la 
Société de l'industrie minérale, se trouve une note, por- 
tant la date du 11 septembre et relatant des expé- 
riences entreprises par M. Leclére, avec le concours de 
M. P. Holtzer, ingénieur divisionnaire, avec du grisou 
capté au puits du Grand-Treuil n° 2 par la Société des 
houilléres de Saint-Etienne. Dans cette note, ces ingé- 
nieurs annoncent les résultats suivants : 

« Les étincelles produites par le choc d’un pic sur la 
pyrite de Sain-Bel ou sur le fer carbonaté du puits du 
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Treuil ne sont pas susceptibles de déterminer |’inflam- 
mation de mélange explosif formé de grisou et d’air. 

« On n’obtient de méme aucun résultat par l'emploi 
d’un pic surchargé d'une masse additionnelle et pesant 
au total 3*#,400. » 

Ii semble donc bien résulter de ces faits que, contrai- 
rement & l’opinion admise, sur de simples on-dit, par 
Davy lui-méme, les étincelles produites par le choc de 
l’acier, et spécialement par celui du pic du mineur, 
contre une pierre dure, sont incapables de produire l’in- 
flammation d’un mélange détonant d’air et de grisou. 


If. 


LAMPES ELECTRIQUES. 


Tout le monde parle de lampes électriques pour éclai- 
rer le mineur, et l’on entend souvent reprocher aux in- 
génieurs de s’obstiner dans la routine en n'adoptant pas 
immédiatement ce systéme d'éclairage. La vérité est que, 
si l’électricité n’est encore employée a I'éclairage des 
mines qu’éa poste fixe et dans des points spéciaux, tels 
que les chambres d’accrochage, etc., ot elle rend d’ail- 
leurs de grands services, c'est que les électriciens n'ont 
pas encore trouvé, d’une maniére trés certaine et défini- 
tive, une lampe électrique portative, d’un poids tolérable, 
donnant pendant un temps suffisamment prolongé une 
quantité de lumiére suffisante, une lampe électrique enfin 
propre & éclairer le mineur. 


Pouvoir éclairant des systémes proposés. — I] semble 
cependant qu’on soit bien prés dela solution du probléme. 
Plusieurs inventeurs ont en effet, presque simultanément, 
proposé des systémes de lampes & accumulateurs porta- 
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tives, dont le poids ne dépasse pas 1**,500 4 2 kilogram- 
mes. 

Le premier point 4 vérifier était la durée du pouvoir 
éclairant de ces systémes divers. Voici les résultats con- 
statés, les uns avec la lampe dite Stella, les autres avec 
la lampe Pollak. 


Lampe Stella. Lampe Pollack. 
Temps écoulé Intensité lumineuse Temps écoulé Intensité lominense 
depuis la mise celle de la bougie depuis la mise celle de la bougie 
en marche. étant 4. en marche. étant {. 
0» 0,25 o* 0,37 
2*,45 0,22 2 0,33 
4b 0,19 hh 0,28 
6° 0,185 6* 0,25 
8» 0,160 8» 0,13 
40° 0,408 10 0,0 
42° 0,410 
44> 0,102 
16" 0,09 
18» 0,0 


On voit que le pouvoir éclairant garde une intensité 
assez grande, pendant 8 heures pour la lampe Stella, 
pendant 6 heures pour la lampe Pollack. Il faudrait 
d’ailleurs se garder de juger les divers types de lampes 
d’aprés l'intensité lumineuse qu’ils donnent, et la durée 
pendant laquelle ils conservent une intensité lumineuse 
donnée. Toutes ces quantités varient essentiellement avec 
la résistance donnée au fil de charbon de l’ampoule. Lors- 
que cette résistance augmente, |’intensité lumineuse di- 
minue et la durée du pouvoir lumineux est augmentée; 
ces deux quantités sont, en quelque sorte, complémen- 
taires l'une de l'autre. 

Au point de vue des essais au laboratoire, les types de 
lampes proposés sont donc assez satisfaisants. [I] reste 
maintenant & savoir comment ces appareils se compor- 
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teront dans la pratique; si les accumulateurs pourront 
résister aux chocs; s'ils ne seront pas mis rapidement 
hors de service, etc. 

La Compagnie des mines d’Anzin s’était déclarée préte 
& faire, & ses frais, les essais et & pourvoir, d’un de ces 
systémes de lampes électriques, tous les mineurs d'un 
de ses puits. Malheureusement la Société électrique n'a 
pas encore fait la fourniture des appareils qu'elle s’était, 
dés l’été dernier, engagée & livrer. 


Danger causé par le bris de lampoule. — Quoi qu'il 
arrive de ces essais pratiques dont il est nécessaire d’at- 
tendre le résultat, on peut se demander si les lampes 
électriques, donneront, comme on semble le croire géné- 
ralement, une sécurité absolue contreles dangers d'inflam- 
mation du grisou. On sait qu’aprés une période d’enthou- 
siasme irréfiéchi pour l’absolue sécurité que devait procu- 
rer l’éclairage électrique, il a fallu confesser, aprés de 
nombreux accidents, que le nouveau mode d’éclairage ne 
garantissait pas contre toutes les chances d'incendie, et 
qu’il exposait en outre & un certain nombre de causes 
de danger qui lui sont propres. 

Les lampes électriques proposées pour I’éclairage du 
mineur sont toutes des lampes 4 incandescence. La sous- 
commission s'est posé la question de savoir si les am- 
poules fermées et amenées au vide, au centre desquelles 
est le fil de charbon incandescent, sont susceptibles, en 
se brisant, de mettre le feu au grisou. Le contraire est 
généralement admis, mais sans preuves expérimen- 
tales. 

Nous avons opéré d’abord avec des ampoules notable- 
ment plus grosses et donnant beaucoup plus de lumiére 
que celles qui sont adaptées aux lampes de mines. Une 
de ces ampoules était placée au milieu d’un courant de 
mélange d’air et de grisou, dans l'appareil qui avait servi 


710 SUR LES LAMPES ELECTRIQUES. 


aux expériences sur les étincelles; on la brisait en ayant 
soin de ne pas briser le fil de charbon, et l'on observait 
le résultat. 

On choisit d’abord une ampoule contenant un fil réglé 
pour donner une belle lumiére avec 40 volts, mais od l'on 
ne fait passer que 35 volts; la température est diminuée 
et l’éclat devient moindre. Le mélange gazeux n'est pas 
allumé par le bris de l’ampoule. 

On prend une autre ampoule dont le fil est réglé pour 
donner une belle lumiére avec 30 volts, mais l'on fait 
passer 35 volts. Dés que l’ampoule est brisée, le mélange 
gazeux prend feu. 

Dans une autre série d'expériences nous avons opéré 
avec des ampoules identiques & celles des lampes propo- 
sées pour les mineurs. Elles étaient placées au milieu 
d'un jet de gaz explosif débitant i litre par seconde, et 
portées &l’incandescence par un courant électrique d'une 
intensité de 0*?,5 & 0*@?,7 qui leur communiquait un 
-6clat normal de 1/4 de bougie & 1 bougie. 

On placa d’abord dans le jet l’ampoule préalablement 
ouverte au diamant et on fit passer le courant; dés que 
le fil arriva & ]’incandescence le jet fut enflammé, soit 
qu'il fat formé de 15 p. 100 de gaz d’éclairage et d'air, 
soit qu'il le fat de 9,5 p. 100 de forméne et d’air. 

Avec ce dernier mélange, dés que l'inflammation ga- 
zeuse eut été produite, on arréta le courant électrique et 
l’on constata que le fil de charbon n’était point détruit. 
On put, en faisant passer le courant dans le méme fl, 
provoquer une nouvelle inflammation du jet gazeux. 

Dans une derniére expérience, on brisa l’ampoule sans 
briser le fil de charbon (ce qui n'est point trés aisé), au 
moment ov celle-ci, placée au milieu du jet gazeux de 
forméne et d’air, était portée 4 l’incandescence. Le gaz 
fut immédiatement enflammé. 

Ces expériences démontrent donc nettement que, con- 
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trairement & ce qu'on croit généralement, le bris de 
l’ampoule d’une lampe & incandescence, au milieu d'un 
mélange détonant d’air et de grisou, peut déterminer 
Vinflammation de celui-ci(*). Il faut, pour que cet effet se 
produise, que la température & laquelle est porté le fil 
de charbon soit suffisamment élevée, ou, ce qui équi- 
vaut, que l’éclat lumineux de ce fil soit suffisamment 
intense (*). 


Danger causé par les étincelles. — Reste un autre dan- 
ger possible des lampes électriques, celui des étincelles 
qui peuvent se produire, notamment au moment de la 
fermeture ou de la rupture du courant. 

Davy avait constaté qu’une faible étincelle électrique 
ne faisait détoner que les mélanges d’air et de grisou les 
plus inflammables, tandis que I’étincelle d'une bouteille 


(*) Pendant l’impression de ce Rapport, la Commission a recu 
de M. l’Ingénieur en chef Rigaud avis d’un accident survenu 
dans une fabrique de matiéres colorantes & Bességes et que 
mentionne le dernier Bulletin (janvier 1891) des Comptes Rendus 
mensuels de la Société de l’Industrie minérale. Dans cet acci- 
dent, qui confirme les conclusions de la Commission, les gaz 
provenant de la distillation de l’huile lourde de goudron saturée 
de benzol ont été enflammés par le bris d’une lampe & incan- 
descence. 

(**) L’intensité lumineuse du fil croit fort rapidement avec 
Tintensité du courant, comme le montrent les résultats suivants 
obtenus en faisant passer 4 travers le fil de charbon d’une 
ampoule destinée & l'un des deux types de lampes précédentes. 


Force électrique Intensité lumineuse 
en amperes. celle de la bougie étant 1. 
O=?,3 0,01 
0 4 0,06 
0 0,3 
0 6 0,74 
0 ,7 1,20 


Avec de fortes intensités, il serait d’ailleurs & craindre que le 
fil de charbon fat trop rapidement détruit. 
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de Leyde produisait toujours l’inflammation. Nous avons 
constaté un phénoméne analogue avec les étincelles que 
produisent les extrémités de deux rhéophores au moment 
de l’ouverture ou de la fermeture d’un circuit. 

Si, dans le circuit se trouvent de fortes spirales in- 
ductrices, l’étincelle, méme faible on apparence, met 
aisément le feu & un bec de gaz. 

En revanche, lorsqu’aucune cause de self-induction ne 
vient accroitre l’intensité de l’extra-courant, au moment 
du rapprochement ou de |’éloignement des deux extré- 
mités du rhéophore, I'étincelle produite 4 cet instant est 
peu propre & mettre le feu aux gaz combustibles. Nous 
n’avons pu enflammer un bec Bunsen, alimenté par du gaz 
d’éclairage, avec |’étincelle provenant des deux extré- 
mités du rhéophore d'une pile donnant un courant de 
2 ampéres, méme en ajoutant dans le circuit un petit 
solénoide qui rendait I’étincelle visiblement plus nourrie. 

A plus forte raison, n’avons-nous pu mettre le feu au 
méme bec Bunsen avec les étincelles que produisent les 
deux extrémités du rhéophore d’une des lampes & incan- 
descence du systéme Pollack ou du systéme Stella. 

On peut donc regarder comme tout & fait nul le danger 
de l’inflammation de grisou par les étincelles électriques 
provoquées au moment de l’ouverture ou de la fermeture 
du courant dans une lampe portatwe. 


Conclusions. — En somme, le seul danger que les 
lampes électriques portatives puissent faire courir au 
mineur, est celui qui proviendrait du bris de l’ampoule 
enveloppant le fil de charbon. I] est aisé de se prémunir 
efficacement contre cette cause de danger en envelop- 
pant l’ampoule d’un verre épais analogue & celui dont on 
entoure la méche dans la lampe Mueseler. 

I] importe d’ailleurs d’ajouter que, si ]’on ne peut pas 
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dire que les lampes électriques procurent au mineur une 
sécurité absolue, leur emploi, lorsqu’il sera devenu pos-. 
sible, n’en constituera pas moins un progrés considé-. 
rable. On n’aura plus en effet 4 compter avec les extinc- 
tions si fréquentes actuellement; on n’aura plus & re- 
douter l’ouverture d'une lampe par un ouvrier; on n’aura 
plus & se préoccuper des dangers graves auxquels peu- 
vent donner lieu, avec les lampes actuelles, des détério- 
rations accidentelles souvent peu visibles et difficiles & 
constater; on n’aura plus rien & craindre des courants 
_d’air violents et irréguliers dont on n’est pas encore bien 
assuré qu’ils ne puissent mettre en défaut les meilleures 
lampes, dans des cas d’ailleurs extrémement rares et 
impossibles 4 prévoir. 

L’éclairage électrique des mines entrainera, il est vrai, 
des dépenses assez fortes de premiére installation, 
soit comme achat des lampes, soit comme installation 
des machines produisant ]’électricité, mais le prix de re- 
vient restera peu élevé, et sans doute méme inférieur au 
prix actuel, si l’appareil n’éprouve pas de trop rapides 
détériorations. C’est actuellement le seul point qui reste 
encore douteux. 

Si, comme on peut l’espérer, l’emploi des lampes élec- 
triques vient prochainement 4 remplacer dans les mines 
& grisou celui des lampes ordinaires de sireté, il faudra 
se préoccuper de trouver un procédé avertissant le mi- 
neur de la présence du grisou. On pourra songer alors 
& utiliser l’indicateur électrique Liveing qui a été décrit 
dans les Annales des mines (*) par deux des membres de 
la Sous-Commission. 


(*) Note sur l’indicateur du grisou de M. Liveing, par MM. Mal- 
lard et Le Chatelier. Ann. des mines, 8° sér., III (4883), p. 34. 
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ACTES DE COURAGE ET DE DEVOUEMENT. 





ACCIDENTS ARRIVES DANS LES MINES ET LES CARRIERES. 





Extrait des rapports du ministre de C'intérieur, approuvés par le Président de la 














en 1890 (*). 
RECOMPENSES 
NOMS, LIEUX ANALYSE 
et des MEDAILLES [| MENTHOS 
prénoms et qualités. dates. faits. 
26 mars 1890. 
PAS-DE-CALAIS. classes. 
QUINCAMPOIX, ouvrier & la S’est dévoué pour porter se- 2° 


C's houillére de Dourges. Mines cours hun sous-ingénieur 

de houille et & deux ouvriers qui 
de Dourges étaient tombés dans une 
(24 septembre galerie sous l’influence d’un 


commencement d’asphyxie. 


TOURNAY, ouvrier & la C'« 1889.) Belle conduite lors du méme Meatica 
houillére de Dourges, accident. heosorabla 
LOIRE. 
29 avril 1890. 
MAILtuon, contréleur des are 
mines & Saint-Etienne. Mines de 
LAVAL (Marie), ouvrier en-|Méons. (Puits 2 
chafneur. Verpilleux.) |Se sont particulitrement dis- 


PERRIN, chef géométre & la} Accident (*“) {| tingués lors des travaux! 2* 
Société des mines de! du 3 juillet | entrepris pour le sauve- 


Saint-Etienne. 1889. tage des victimes, 

HOLTzER, Ingénieur divi- (Explosion ge 
sionnaire & la méme So-} de grisou.) 
ciété. 


(") Cet état fait suite & celui quia été publié dans le 2* volume de 1889 (Bulletin), p. 587). 
("yA loccasion de cet accident, MM. Laur, Inspecteur général des mines, Chosson, - 
en chef & Saint-Etienne, et Primat, Ingénieur ordinaire & Saint-Etienne, ont été, par al- 
nistériel du 14 avr{l 1890, cités & l’Ordre du Corps National des Mines, en raison du courage # 4x 
dévouement dont ils ont fait preuve (V. Annales des mines, partie admin., vol. de 1890, p. 242. Une 
lettre de hautes félicitations a été en outre adressée par M. le Ministre des travaux publics 4 
M. Dougados, Ingénieur ordinaire & Rive-de-Gier. 
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RECOMPENSES 
cernées. 
NOMS, LIEUX ANALYSE 
MENTIONS 
et des honorables. 
prénoms et qualités. dates. faits. . | 
LS Sel en. 08, 
| § & | félicitations, 
29 avril 1890 (suite). 
LOIRE (suite). classes. 
‘VILLET, Ingénieur aux mi- ire 
| mes du Cros. 
Szux (Joseph), sous-gou- {re 
verneur & la Société des 
mines de Saint-Etienne. 
CovuLaup (Frangois), ou- ase 
vrier mineur. 
Covutaup (Marcellin » euU- ate 
vrier & la manufacture 
d’armes. 
FPARIZON (Jean), ouvrieren- 4re 
trepreneur. 
PICHON (Francois), ouvrier iv 
mineur. 
Rosgor (Joseph), ouvrier 47° 
F mineur. Ingéni ivi ” 
AURIAT, Ingénieur divi- 
sionnaire & la Société des}, mines de 
mines de Saint-Etienne. |Mé6ons. (Puits 
Bonsour, Ingénieur ate o Verpilleax.) Se sont articuligrement dis- ire 
mines de Roche-la- nar tingues lors des travaux 
Molitre et Firminy. du 3 juillet entrepris pour le sauve- 
Rovuzier, géomttre & la So- Explosion | ‘ge des victimes. ire 
_ ei6té des mines de Seint-| §¢ prison.) 
Etienne. ; (Suite.) 
JAOQUEMONT (Claudius), ba 
ouvrier mineur. 
CourTURIER, docteur-méde- 4" 
__ ein & Saint-Etienne. 
Buacwe (Jean), gouverneur are 
| & la Société des mines de 
Saint-Etienne. 
MaLvaL (Jean), ouvrier en- ire 
| trepreneur. 
Rave (André), ouvrier mi- ae 
neur. 
VIANNON (Jean), id. 2 
REBAUD (Félix), id. ge 
PPA, sous-gouverneur & 2 
la Société des mines de 
Saint-Etienne. 
PEUBLE, gouverneur, id. ge 


Tome XVIII, 1890. 46 
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RECOMPENSES 
et des 
prénoms et qualités. dates. caite. 











29 avril 4890 (suite). 
LOIRE (suite). classes, 












|CoRDONNIER, gouverneur & ry 
la Société des mines de 
.| Saint-Etienne. 
Coste, sous-gouverneur, id. Py 
MAZODIER, Ingénieur aux 3° 
-| mines de la Béraudiére et 
‘| Montrambert. 

BoUTEILLE (Louis), sous- oe 
ouverneur & le Société 
es mines de St-Etiepne. 

Rey (Claudius), ouvrier mi- 


neur. 
-|MONTAGNON, docteur-mé- 
decin. 
ViGcigR (Louis), sous-gou- Mentos 
yerneur a la Société des hooerable. 
mines de Saint-Etienne. 


LONtER (Charles), id. Méout{ peits ie 
PINATEL (Pierre), ouvrier Verpiteuy) Se sont particulidrement dis- Ie 
mineur. . tingués lors des travaux 
RANOON (Auguste), id. du B juillet entrepris pour le sauve- ld. 
LAVAL (Pierre), id. Explosion | tee des victimes. id. 
FREYCINET (Pierre), id. ( ve on.) Fr 
. | Frumux (Frangois), id. (Suite Y rT 
‘\Reynaup (Jean-Baptiste), ; id, 
chef pompier. 
PHiLipPon (André), ouvrier| i 
mincur. 
\Joiy (Joseph), id i. 
-|Mry (Henri), id. lu. 
‘IPREYNAT (Mathieu), id id 
-[BLACHE (Joannts), id id 
‘GIRARD (Henri), id. K 
VERILLAC (Jacq.-Louis), id. Ke. 
LAVERGNE (Firmin), id. K 
| MINAIRE (Etienne), id. i. 
‘1CHarra (Célestin), id. id. 
\Exprayat (Jean), — id. ld, 
‘|Gmaup (Antoine), _ id. Md. 
FARRON (Félix), _— id. 1 


LIOTIER (Cleude), = {d. 


NOMS, 


prénoms et qualités. 








OMBARD (Constant), ou- 


vrier mineur. 
BAUD (Claude), 
AURY Xavier) 
ADEL (Jean-Marie), i 


id. 


ENDU, Ingénieur a la bri- 
queteric Carvés. 
EYMOND, Ingénieur aux 
mines de Roche-la-Mo- 
litre et Firminy. 

UBOsT, Ingénieur aux mi- 
nes de Beaubrun. 
EVILLARD, Ingénieur aux 
mines de la Béraudiére et 
Montrambert. 


OSTE , 
mines. 


contréleur des 


(Jacques), contre- 
maitre mineur. 
JUSSILLON (Jacques), chef 
de poste. 
PLESSIS (Etienne), chef 
de poste. 
RUBY (Louis), palefre~ 
hier. 


Mines de 
[ALPLAT, contréleur “jes Méons. (Puits 
mines & Rive-de-Gier. Verpilleux.) 
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décernées. 
LIEUX ANALYSE —_———, 
MENTIONS 
et des honorables, 
dates. faits. urrats 
6 
félicitations, 
- 29 avril 1890 (suite). 
LOIRE (suite). classes. 
Mention 
honorable. 
Id. . 
Id, 
Id. 
Lettre de 
Accident. }|5¢ 8ont particulidrement dis- (Slicktations 
du 3 ile tingués lors des travaux 
entrepris pour le sauve- Id 
Explovion tage Fes victimes. ° 
é con) 
(Suite.) Id. 
Id. 
SEINE -~ ET - MARNE, 
Carritre S’est signalé par la part qu'ila 
souterraine | prise au sauvetage de deux 
‘& Vendrest. | ouvriers ensevelis sous nn ae 
(17 octobre éboulement dans une car- 
1889. riére souterraine, 
2% octobre 1890. 
NIEVRE. 
> 
Mines 
de houille |Ont coopéré au sauvetage de 1" 
de Decize. leurs compagnons, asphy- 
(Accidents xiés par suite de f inflam 2° 
des 18 février} mation des poussidres dans 
et 15 mars le puits Marguerite. ge 
1890. ) 


UILLOT (Gabriel). 
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cern 
NOMS LIEUX ANALYSE 
| e do wins | ore 
prénoms et qualités. dates. faits. : of eves 
aso 
Ss @ = fai és i 
2 octobre 1890 (suite). 
NIEVRE (suite). classes. 
Gmanp (Clande), ouvrier Mines Mention 
MaRrsr Goma id. de houille Ont coopéré au sauvetage de Id. 
Mourze (Camiliey, id. | Accidents | St00'sar suite de V'infla- a 
Born (Charles), —_—id. et 43 mars | mation des poussidres dans Id. 
Beer ea, | “aaah” | mt Mert i 
2 ° ; 
TaLPrn (Jean-Baptiste), id. (Suite.) te 


PRODUCTION, EXPORTATION, IMPORTATION ET CONSOMMATION 
DE LA HOUILLE, EN BELGIQUE, EN 13889. 


La production totale de la Belgique, pour les années 41888 
et 1889, est indiquée dans le tableau ci-dessous : 


PROVENANCES 1888 1889 


tonnes. tonnes. 
ir* division. — Province de Hainaut. |13.993.140 |14.447.385 
9 division Province de Lidge. . .| 4.797.168 | 4.985.620 
‘¢€ Province de Namur. .| 428.173 | 467.005 


Ensemble. — La Belgique 19,218.481 |19.869.980 


Les exportations se répartissent comme suit : 
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DIFFERENCE 
PROVENANCES 1888 1889 | en 


en plus | en moins 








1° Houille tonnes toanes tonnes. tonnes. 
Allemagne a a 44.883 | 299.414 | 177.538 
Framce....... eee seecees 3.705.668 | 3.490.625 [| » 215.043 
Grand-duché du Luxembourg. . +1 .106.128 | 172.756 | 66.628 > 
Pays-Bas cere e we @ we © B © ow © 157 026 186.756 29.730 » 
Autres pays. ......-..00--. 127.281 485.146 | 57.868 » 
Ensemble...... 4.140.986 | 4.257.694 | 331.754 | 215.043 
2 Coke. 
Allemagne ea i ee 8.180 50.780 | 42.600 » 
eo ee te mete os teen 192.968 31.466 > 
Grand-duché du Luxembourg 241.508 | 310.140 » 
Autres pays...... ect eceee, 48.029 34.951 16,922 ” 
Ensemble. ... . .| 1.060.705 | 1.220.325 | 159.620 » 


En admettant un rendement de 72 de coke pour 100 de houille 
crue, les 1.220.325 tonnes de coke représentent 1.694.896 tonnes 
de houille, ce qui porte l’exportation totale du combustible 
minéral 4 5.952.590 tonnes, supérieure de 338.403 tonnes A celle 
de 1888. 

Il faut ajouter & cette exportation celle de la houille sous forme 
de briquettes; la quantité en a été de 346.439 tonnes, dont 
485.933 tonnes vers la France. 

L’exportation vers la France continue 4 décrottre; il y a heu- 
reusement une large compensation vers Jes autres débouchés. 

L’exportation vers l’Allemagne, qui n’était que de 44.883 tonnes 
en 1888, s'est élevée & 222.414 tonnes en 1889. 

Les importations sont indiquées comme suit : 
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PROVENANCES 





1° Houille, 
Allemagne . cece ree nae 
Angleterre... . 2. ec eee et wee 
France... .+...es ° . 
Pays-Bas. originaire de I'Alle- 


terre, . wee se cee 
Autres pay$.,....csceeceee 


Ensemble, ... . «| 1.082.836 
2° Coke. 


160.316 








1.008.194 | 129.674 





Allem ne. eoeuvoeeetesatrea ® ae 11.958 a SAT 
Angleterre eoeevseve ee 8 ee * @ 4 r 1.037 | 
France... ..2.eeccece ees 5.434 1.990 » 

Autres pay8.....s.cce cee 1.439 55i 


Sneemble......- 


Les documents qui précédent permettent d’établir la consom- 
mation de Ja houille en Belgique de la maniére suivante: 


1° Production totale (Belgique)... .....2..¢.0. 19.869.980 tonnes. 

2° Importation A. Houille crue..........:. 41,002198 — 
B. Houille transformée en coke. . . S15 — 

3° Stocks au 31 décembre 1888 (Belgique) ...... 281.608 — 


Total... 2... cecee ee 241.479.5317 tonnes. 
Dont il faut retrancher : 


1° Les exportations : A. Houille crue..........- 4.257.694 tonnes. 
B. Houille transformée en coke. 1.694.896 — 
C. Briquettes de houille..... 346499 — 

2° Les stocks au 31 décembre 1889 (Belgique)... ... S.97 — 


Total... cee eee eee 6.353.946 tonnes. 


La consommation de houille en Belgique, pendant l'année 1889 
(différence entre les deux totaux ci-dessus), s'est élevée approxi- 
mativement & 44.825.574 tonnes, supérieure de 157.369 a celle de 
l'année précédente. 

Cet accroissement n’est plus aussi considérable que ceux des 
années 1888 et 1887, qui étaient respectivement de 634.092 et 
4.070.303 tonnes. 

Le mouvement commercial de la houille en Belgique est ré- 
sumé, pour la derniére période décennale, dans le tableau sui- 
vant : | 
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PRODUCTION EXPORTATION IMPORTATION CONSOMMA- 
ANNEES tal a ne ee TION 
totale | houitle | coke | houille | coke | {mtérieure 
tonnes. tonnes. tonnes. tonnes. tonnes tonnes. 
4880 | 16.886. 525.085 | 850.346 | 915.628 | 48.874 | 41.944.000 
4881 16.873.951 | 4.476.783 914.885 | 1.015.396 23.223 42.495 .000 
1882 | 17.390.989 | 4.290.639 | 4.094.374 | 1.087.449 | 45.007 42.887.000 
1883 | 18.177.754 | 4.481.970 | 996.642 | 1.257.790 | 32.453 | 43.641.000 
1884 | 18.0541.499 | 4.619.192 | 854.258 | 1.293.691 | 32.813 | 43.487.000 
4885 | 417.437.6038 } 4.338.330 | 848.726 | 1.237.449 | 22.004 | 12.643.690 
1886 | 17.285.543 | 4.273.721 907,621 | 1.002.283 | 24.402 | 12.966.800 
4887 | 18.378.624 | 4.360.405 | 926.833 | 1.001.515 | 419.448 14.087.410 
4888 | 19.218.481 | 4.140.986 | 1.060.705 | 1.082.836 | 27.444 | 414.668.2902 
1889 | 19.869.980 | 4.257.694 | 1.920.385 | 1.002.194 | 18.529 | 14.825.574 


(Extrait du Rapport de M. Jotrranp, Directeur de la 
4° Division des mines, sur la stluation de l'industrie 
minérale et métallurgique de la province de Hainaut 
pendant l'année 1889.) 


NOTES SUR QUELQUES DETAILS DE L’EXPLOITATION DES MINES 
DANS LA PROVINCE DU HAINAUT. 


L’emploi de l’électricité pour |’éclairage & la surface, trés ré- 
pandu déja dans les charbonnages du pays de Charleroi, ow il a 
encore été établi 4 plusieurs puits dans le courant de l’année 4889, 
a pénétré dans le Borinage. Les sociétés charbonniéres de l'Ouest 
de Mons, de la Grande Machine a feu de Dour, des Produits et 
des Charbonnages Belges ont monté des installations de ce 
genre. 

On se sert aussi de plus en plus de I’électricité pour ]’allumage 
des mines ; cependant de nombreux ratés se produisent encore et 
font hésiter plusieurs exploitants pour l'adoption définitive de ce 
procédé d’amorcage, bien supérieur sous beaucoup de rapports 
aux systémes précédemment usités. 

L’emploi de l’eau, sous diverses formes, pour éteindre dans le 
trou de mine méme les flammes auxquelles donne lieu la défla- 
gration des explosifs, a été l'objet d’expériences assez nombreuses. 
Les résultats obtenus jusqu’ici, sans paraitre encore définitifs, 
révélent un perfectionnement réel au point de vue de la sécurité 
du minage dans les mines & grisou. Toutefois, la suppression ra- 


722 BULLETIN. 


dicale du tir & la poudre partout ot elle peut étre industrielle- 
ment obtenue, est préférable encore, au point de vue de la sécu- 
rité, & l'emploi des explosifs perfectionnés. 

Le puits n° 48 (Sainte-Henriette) du charbonnage des Produits 
a été poussé jusqu’é la profondeur de 41.452 métres. Des expé- 
riences y ont été faites sur la température des roches a cette 
profondeur. 

Des thermométres enfoncés dans divers trous forés aux niveaux 
de 1.050 métres et de 1.450 métres ont marqué respectivement 
42 et 46 degrés centigrades. 

Le bassin du Borinage, qui posséde déja une série trés impor- 
tante de couches, s’est encore enrichi de nouvelles veines dé- 
couvertes au charbonnage du Grand-Hornu, au-dessus d’ « Em- 
ma », qui était la couche supérieure connue. L’une d elles, 
dénommée couche « Firmin », a une puissance en charbon 
de 0*,80. 

Le charbonnage des Viviers-Réunis, & Gilly, a établi & un de 
ses siéges (le puits n° 4) le systéme d’extraction par cable con- 
tinu dQ & M. Koepe, directeur de charbonnage en Westphalie, 
mais avec des modifications introduites par M. de Mot, cordier a 
Hornu. Ces modifications consistent principalement dans le rem- 
placement du c&4ble unique par deux cables agissant en méme 
temps avec une traction égale sur la cage. La profondeur d'ex- 
traction, plus grande que toutes celles pour lesquelles le systeme 
Kcepe a été employé jusqu’ici, est, au charbonnage des Viviers, 
de 850 métres. Les cages sont & six étages recevant chacun un 
wagonnet d’environ 6 hectolitres. La poulie motrice mesure 
7 métres de diamétre et sa jante est garnie d'une enveloppe en 
bois de hétre, dans laquelle sont creusées les deux gorges rece- 
vant le cable. 


(Extrait du Rapport de M. Jotrranp, Directeur de la 
4° Division des mines, sur la situation de [indusirie 
minérale et métallurgique de la province de Hainaut, 
pendant l'année 1889.) 


SUR LES DANGERS DES POUSSIERES DANS LES MINES DE HOUILLE 
ET LES MOYENS DE LES COMBATTRE. 


MM. Watteyne et Demeure, ingénieurs au Corps des mines 
Belge, délégués 4 l’Exposition de Berlin de 4889, ont rendu 
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compte, dans une notice détaillée, des moyens employés dans 
certaines houilléres pour combattre le danger des poussiéres 
charbonneuses, qui étaient présentés a4 cette exposition, et ils 
ont complété cette étude en visitant, en Belgique, en Allemagne 
et en France, plusieurs houilléres ot des installations spéciales 
ont été établies dans ce but. 

Leur notice forme ainsi un exposé complet des idées actuelles 
sur le danger des poussiéres et des moyens destinés a les com- 
battre. Elle comprend deux parties distinctes : 

4° Un résumé des opinions et des théories émises sur le réle et 
le danger des poussiéres, ainsi quc des réglements édictés en vue 
de le supprimer ; 

2° Une description des moyens employés pour atténuer le dan- 
ger des poussiéres. 

C’est surtout cette seconde partie qui parait mériter une ana- 
lyse détaillée. 

I, — Dans la premiere partie, les auteurs rappellent que l’opi- 
nion des ingénieurs et exploitants, sur le danger des poussiéres 
charbonneuses, trés réservée jusqu’en 1883, y est devenue de 
plus en plus favorable depuis les travaux de la Commission 
prussienne du grisou et de la Commission anglaise des accidents. 
lis citent un certain nombre d’explosions survenues soit dans les 
mines, soit dans des fabriques d’agglomérés, soit enfin dans des 
moulins & farine, et attribuées & la seule présence de poussiéres 
inflammables; tout en croyant que la propagation des inflam- 
mations de poussiéres seules ne dépasse pas une soixantaine de 
métres, ils n’en voient pas moins J& une source de dangers con- 
sidérables contre lesquels on ne saurait prendre trop de précau- 
tions, sans jamais perdre de vue le danger plus grand que pré- 
sente le grisou. 

L’Aogleterre tient la téte parmi les pays ov les réglements 
miniers sont le plus explicites sur les mesures préventives contre 
le danger des poussiéres; la notice de MM. Watteyne et Demeure 
contient tn extenso les régles formulées a cet égard par la loi 
anglaise de 1887, se résumant dans la défense de tirer une mine 
dans un endroit sec et poussiéreux, & moins de procéder 4 une ar- 
rosage complet préalable ou d’employer un explosif incapable de 
provoquer l’inflammation des poussiéres. 

En Allemagne, Jes ordonnances du 12 octobre 1887 du district 
de Dortmund et du 1* aoft 1887 du district de Bonn interdisent 
VYemploi de la poudre ordinaire ou d'autres explosifs lents, ainsi 
que de la gélatine-dynamite et de la gélatine explosive, méme en 
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Yabsence du grisou « dans tout lieu owt il sa forme de la pous- 
siére de charbon fine et séche reconnue susceptible de s'enflam- 
mer ». 

La notice constate que, en France, dés 1881, les « Principes a 
consulter » ont recommandé plusieurs précautions a prendre dans 
les mines dont les charbons peuvent donner des poussiéres 
abondantes, séches et ténues, précautions consistant surtout ea 
arrosages et déja usitées depuis longtemps dans les mines d’Epi- 
nac et de Blanzy. 

En Belgique, bien que l’arrosage des chantiers poussiéreux aif 

été conseillé, dés 1880, par le service local des mines, aucune 
prescription réglementaire n’est encore intervenue et les auteurs 
constatent avec regret que, encore aujourd’hui, il suffit que b 
lampe du porion ne marque pas de grisou dans l’air ambiaat, 
pour que l'on mette avec confiance le feu aux mines, sans se 
préoccuper des amas de poussiéres qui tapissent le sol ou les 
parois des galeries. 
' If. Les moyens employés pour combattre le danger des pous- 
siéres peuvent étre classés en deux catégories : la premiére 
consiste &@ supprimer les poussiéres ou & les rendre inoffes- 
sives; la seconde, & éviter leur inflammation par l’emploi des 
explosifs de sireté. 

Les auteurs, tout en reconnaissant la supériorité de is 
deuxiéme méthode, se sont surtout proposé de décrire la pre- 
miére, plus spécialement représentée a l'Exposition de Bertin. 

a) Moyens employés en Belgique. —, A la mine de Six-Bonniers, 
en Belgique, dans une couche poussiéreuse exploitée par tailles 
chassantes disposées en gradins renversés, on procéde a l'arro- 
sage des chantiers au moyen d'un long tuyau en toile, partant 
d’un tonneau rempli d’eau amené 4 la voie supérieure et descen- 
dant tout le long des gradins; 4 chaque taille des robinets ea 
cuivre sont adaptés au tuyau et permettent de lancer dans lair 
un jet d'eau pulvérisé. L’ouverture des robinets a lieu tous les 
quarts d’heure et dure une demi-minute pendant laquelle l'oa- 
vrier arrose toute la surface du charbon mis 4 nu. La quantité 
d'eau dépensée (200 a 300 litres par vingt-quatre heures pour uve 
extraction de 30 & 40 tonnes) parait trop faible aux auteurs de ls 
notice qui ont visité ces travaux: l’effet est trés sensible au point 
de vue de l’assainissement de l’atmosphére, mais il faudrait por 
ter la quantité d’eau 4 500 litres (soit 45 litres par tonne), et, en 
outre, saturer d’humidité l’air qui remonte dans les tailles, pour 
réduire encore la production des poussiéres. 
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Le charbonnage des Six-Bonniers est le seul en Belgique ot il 
existe une véritable installation faite en vue de combattre les 
poussiéres. Dans quelques autres, on pratique l’arrosage partiel; 
a Seraing, avant de metire le feu aux mines, on arrose le sol des 
voies jusqu’é 15 ou 20 métres de distance; & la houillére du 
Horloz, on arrose les galeries de roulage et les retours d’air au 
moyen de réservoirs parcourant ces galeries et fonctionnant 
comme ceux employés pour l’arrosage des villes. 

Comme, dans tous ces charbonnages, l'emploi de l’arrosage a 
coincidé avec la réduction de plus en plus grande des explosifs. 
lents et avec l’usage des explosifs de sireté, notamment la gri- 
soutite, il est assez difficile d’apprécier son efficacité. 

b) Moyens employés en Allemagne. — En Allemagne des 
installations d’arrosage trés complétes ont été établies dans les 
mines royales de Saarbriick aux siéges de Camphausen, de 
Kreuzgraben, de Dudweiler, de Maybach et de Serlo. 

A Camphausen et Kreuzgraben (oi les chantiers consistent en 
tailles chassantes prises en rabattement), une conduite d'eau 
principale, de 0™,050 de diamatre, venant du puits, est installée 
dans le plan incliné; sur cette conduite sont branchés des tuyaux 
de 0™,020 de diamétre qui suivent les voies horizontales intermé- 
diaires jusqu’aux tailles. A leur extrémité, on adapte un tuyau 
en caoutchouc, muni d’un pulvérisateur dirigé de maniére & ar- 
roser d’une facon continue le charbon abattu; en outre, il est 
prescrit d’arroser une fois par heure tout le front de taille, ainsi 
que la costeresse sur une longueur de 15 métres en arriére. 
Il est défendu de tirer les mines sans arroser toutes les parois 
des galeries jusqu’& 140 métres du fourneau. 

Le plan incliné est lui-méme tenu constamment humide par 
deux pulvérisateurs vissés sur la conduite principale. Pour les 
endroits écartés, en dehors de la canalisation, ot l’on doit faire 
jouer la mine, les ouvriers ont de petites pompes mobiles. 

L’entretien de toute l'installation se fait par deux ouvriers qui 
parcourent Ia mine, surveillent les joints de la canalisation et 
débouchent les pulvérisateurs quand il y a lieu. 

Le courant d’eau de la canalisation est accessoirement utilisé 
pour faire mouvoir des turbines actionnant de petits ventilateurs 
pour l’aérage. 

La dépense annuelle par tonne, ainsi qu'il résulte d’un calcul 
trés complet présenté dans la notice est de 0/,045 en admettant 
que le chantier produise 30.000 tonnes par an; la consommation 
d’eau est de 175 litres par jour. 
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Au point de vue de l’assainissement de la mine, l'effet de ces 
canalisations a été excellent; il n’y a presque plus de poussiéres 
dans les travaux et la température a été abaissée de 3 & 4 degrés. 

En Westphalie et en Saxe, l’arrosage est peu pratiqué; c’est 
Yemploi d’explosifs spéciaux, surtout de la roburite, qu'on a re- 
cours, pour tirer des mines dans les chantiers poussiéreux. 

c) Moyens employés en Angleterre. — En Angleterre, l'arro- 
sage est usité, mais c’est surtout la méthode des explosifs émet- 
tant peu de flammes qui sert & combattre les poussiéres. Dans 
beaucoup de mines poussiéreuses, l'emploi des explosifs est 
presque abandonné, et, lorsqu’on y a recours, c'est avec la car- 
touche 4 eau, ou bien on se sert de la roburite, et, dans ce cas, 
l’'arrosage n'est pas obligatoire. 

d) Moyens employés en France. — Les auteurs rappelient 
qu’en France, les exploitants se sont préoccupés, depuis long- 
temps déja, du danger des poussiéres et que, dans plusieurs 
mines, on a installé des canalisations rappelant celle de Saar- 
brick, notamment au puits n° 3 de Liévia. 

En résumé, bien que la notice de MM. Watteyne et Demeure 
rende surtout compte de la méthode de l’arrosage, moins efficace 
contre le danger des poussiéres que celle des explosifs de sireté, 
elle présente un grand intérét pratique en montrant que des 
installations complétes d’arrosage, faciles a établir, outre leur 
ulilité incontestable contre les poussiéres, donnent accessoire- 
ment un résultat trés important, l’assainissement de l'atmo- 
sphére de la mine, sans grever de plus de 0,048 le prix de re- 
vient de la tonne, ce qui doit étre largement compensé par 
l’accroissement de production qu'entraine toujours ’amélioration 
des conditions matérielles du travail. 


(Extrait par M. Cnesngav, ingénieur des mines, du travail 
de MM. Victor WattevneE et DemeuRE intitulé Notice sur 
les moyens employés pour combattre le danger des 
poussiéres charbonneuses dans les mines. Annales des 
Travaux publics de Belgique, tome XLVII.) 


SIGNES CONVENTIONNELS UNIFORMES POUR BESIGNER 
LES DIVERSES UNITES DE POIDS ET MESURES. 


Le Comité international des poids et mesures, siégeant a Paris, 
en vertu de linitiative prise par le gouvernement de la Confédé- 
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ration helvétique, a décidé, dans sa séance du 2 octobre 4879, 
qu'il adoptait pour ses propres publications et recommandait, 
pour les publications officielles, une série de signes abréviatifs 
destinés 4 représenter les mesures et poids du systéme métrique 
décimal. Il a adressé dans ce sens un appel aux gouvernements 
qui ont adhéré a la Convention du 20 mai 1875. Ces abréviations 
ont été officiellement adoptées par le gouvernement italien, en 
4880. Depuis cette époque leur usage s'est étendu : plusieurs 
publications, notamment le Bulletin des Travaux publics, qui 
en a donné le tableau dans son numéro de Juin 1880 (p. 420), les 
emploient réguliérement. L’usage de ces abréviations n’est pas 
cependant aussi général qu'il devrait l’étre; il ne parait donc pas 
inutile de les publier dans les Annales des mines. 


A. MESURES DE LONGUEUR B. — MESURES DE SUPERFICIE 
Kilométre. .........c.¢. km Kilométre carré......... km? 
ccc een cee tt ewe m ectar@. .. 2.2. eee cee ee ot he 
mdtre........022002. dm rr a 
Centimétre............ cm Mdtre carré. ........2.4. m? 
Millimdtre............. mm jf Décimdtre carré......... dm? 
Mikron (0°",001)......... pp Centimétre carré........- cm? 
Iimédtre carré...... 02 mm? 
C. — MESURES DE VOLUME D. — MESURES DE CAPACITE 
Mitre cube... ce ee eee ew m3 Hectolitre. .......2.00¢ mt 
cee we ee et et wees 8 eevee ree ee eee 
Déctmitre cube.......... dm f Litre... 2.2... ce cece ] 
Centimdtre cube. ........ em3S jf Décilitre.........¢.-.-. dl 
Millimétre cube. ........ mm$ § Centilitre.........c.ce0-. cl 
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